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PRjSTFATIO. 



7~\E increment is its, qua gradatim res eeferit algebraic a, narrationem 
bic contexui brevem, ut fua inventoribus deferatur gloria; at que ut 
its ftmul, qui progreffus art turn inveftigant curiofius, aliqud fit ex parte 
fatisfaftum. Ex biftoriis clar. virorum Wallifii & Monteclu qua dam 
mutuatus fum, quorum alter Harriotto noflrati nimis favct, alter quidem 
gallicis fcriptoribus, fed bumanum eft fie errare. Agnofcendum eft bifto- 
riam clarijjimi Monteclu omnibus aliis & elegant id & rei. pbilofopbicat 
prudent id praftare ; fed rerum matbematicarum ftudiofi pleniorem adbuc re- 
centiorum nonnullorum inventorum biftoriam defiderant. Controverfia fer- 
ram de procurfibus, quos in bdc difciplind fecerint ant i qui, reciprocare vix 
opera pretium erit : vulgares certe aritbmetica operation**, aquationum- 
que turn Jimplicium turn quadraticarum refolutienes probe calluerunt. 
Diophantus Alc*andrl»mo, yut Jtnruit circa annum domini 360, alge- 
braijlarum, quorum opera fuperfunt, eft antiquiffimus. Mult as aquatio- 
nes, qua duas incognitas quantitates involvunt, ita reduxit, ut quantitate* 
innotefcerent incognita ; arte/que quibus utitur in valoribus rationalibus 
inveniendis adeo concinna G? elegantes funt, ut a recentioribus raro fupc- 
rentur. Figura numeraria o, I, 2, 3, &c. ab Indis invent a ad Arabes 
primo iranfierunt, 6? deinde inter annos 1000 & 1 100 vel for fan antea in 
ufum apud Europaos venerunt. Aritbmetica decimalis fecundum Walli- 
fium ab Arzachel G? Regiomontano circiter annum 1400 incboata eft> 
& a Purbach quoque, referente Monteclu : radium quidem in partes 
600000c o diviferunt ; fed fracJiones invenijfe decimates vix dici poffunt. 
Ad umbilicum fere perducla eft decimalium methodus a Petro Ramo in 
aritbmetica fua circa annum 1560 editd, ubi docet in extrabendd radice 
quadraticd cubicdve (fi quid refiduum Jit poft integrorum operationem) pro- 
fequi rem ut in integris, quo babeatur radix in integris cum adjunclis par~ 
tibus decimalibus. Idem jam ante factum ejfe a no/Irate Gulielmo Buclaro 
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Collegii Regalis apud Cantabrigienfes alumno ajferit Wallifius, eujus 
aritbmeticam memorativam (verfu confcriptafh) fubjunclam vidil Setoni 
logica edit a Cantabrigia anno 163 1 .* Buclseus autem mortuut ejl circa 
annum 1550 (regnante Edvardo fexto, qui obiit anno IS53'' 

Noflras Briggius invenit (n) differentias numerorum i n , 2°, 3", 4 0 , 5°, 
Gf ejfe aquales, & differentia* ijias 1 . 2 , 3 . 4 . . . , x (n — i) xn » & 
exinde interpolavit logarithmos inter alia dam ; in hoc tratlatu de bdc 
re non agitur, attamen datur metbodus inveniendi funSlionem quantitatum 
,(x, y, z, &c), qua evadet S, S', S", fcfc.; cum quantitates (x, y, z, &c.J 
evadant refpeSIive a, j3, y, &c.-, ff, y\ &c.-, Cfc. 

Mohammed Ben Mufa £f Thebit Ben Corah algebraijlarum apud 
Arabes vetufliffimi funt % quorum primus , auftore Cardano, aquationum 
quadraticarum refolutionem invenit : dicitur quoque Omar Ben Ibrahim 
tubicas reduxijfe aquationes : Arabica autem MS S. non fatis fcrutati 
funt recentiores. Leonard um de Pifa colbcat Voflius circa annum 1400 
aut citiusy eumque dicit (ex Blancano) primum fuiffe ex bodiernis, qui de 
alegebrd fcripfit. Primus autem, qui tratlatum de alzebrd typi* pvhibuit t 
erat Lucas dc Burgu omnia, quoufque aquationes pertingunt quadratica, 
tradidit, earumque duas ejfe radices oftendit : aquationis cubica refolutio- 
nem Scipioni Ferreo attribuit Cardanus, metbodum vero fuam Jludiofe ce- 
lavit Fei reus i eandem interim fuo marte invenit Tartalea, Gf Cardano 
roganti, & ft arcanum fore pollicenti, communicavit j fidem vero fefellit 
Cardanus, metbodumque Tartalea: auSlam tamen atque promolam edidit ; 
fecundum aquationis cubica terminum abfiulit Cardanus, cafumque irre- 
ducibilem tres vel negativas veJ qffirmativas habere radices, cflendit. 
Mquationis biquadratica refolutionem invenit Ludovicus Ferrarius, 
Bombelliumque fuam metbodum ex Ludovico Ferrario kaufife dicit 
Wallifius in epijlold ad Morlandum cap, 53. algeb. — Quoad notationem 
Buteo in ejus logifticd anno 1559 editd (fub finem libri tertii in fud re- 
guld quant it at is dicldj varias qua fit as quantitates Uteris A, B, C, £fr„ 
defignavit. Vieta primum literas pro incognitis quantitatibus fubflituit, 
atque ccefficientem ftcundi aquationis termini fummam ejfe radicum, & ft- 
ailiter omnium coefjicientium conflitutianem docuit, etiamque radices data 

aqua- 
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aquationis per da/as quantities attxit & diminuit, multiplicavit & divi/it. 
Dedit etiam metbodos ''baud inelegantes invent endi rationales valores in- 
cognitarum quantitatum quarundam quadraticarum aquationum corref- 
pondentes. De quantitate binomiali (a -f- b) n ad poteftatem quamlibet 
evecJd verba facit, dicitque literalia contenta efe a 0 , a—'b, a n - 3 b*, &C, 
etiamque coefficientem termini fecundi unum fore e numeris triangula- 
ribus, coefficientem tertii termini unum fore e numeris pyramidalibus, Gf 
fic deinceps. Pafcall de numeris triangularibus, pyramidalibus, &c. 
inveniendis agit; deinde Neutonus invenit binomiale tbeorema, viz. 

(a + b)" == a» 4- tl a 0 " 1 b -h n . a — b* -h &c. Qyantitaies a a, 

a a a, &c. aliquando a», a3, &c. pro quantitatibus Aq, Ac, &c. fubftituit 
HaiTiottus, aquationem integram ad unam partem revocat, & nibilofa. 
cit aqualem, G? exinde veram originem aquationum' Juperiorum ex compo- 

Jitione lateralium Gf coefficientium conftitutionem ojlendit ; ad detegendas 
impoffibiks radices cubic cr aquationis ufus ejl iifdem principiis, ex quibus 
ulterius promotts acquiri pvffunt Noutonl aliorumque conftmiles regula. 
Hunc infecutus eft Cartefius, ultimas literas alpbabeta x, y, z, &c. pro 
incognitis quantitatibus, primas vero a, b, c, &c . pro cognitis adbibet % 
tot efe radices affirmativas } quot fint mutationes fignorum de + in — , & 
— in -H ; cceieras vero negativas eje,fi modo omnes aquationis radices (x) 

fint pojjibiles, afferit Cartefius, cujus regula demonftrationem ex multi- 
plicatione data aquationis in x — a Gf x + a, cum ejus radices fint omnes 
pojjibiles, primus tradidit Gua: tot faitem mutationes fignorum in omni 
aquatione efede+ in quot funt affirmativa radices Gf tot 

continuos progrejus de ■+- in + Gf — in — , quot funt negativa radices, 
invenit Segner : primum in primd editione hujufce operis edocla fuit me- 
tbodus detegendi, annon omnes radices data aquationis fint pojjibiles, Gf 
exinde utrum bac regula applicari poteft, necne : blc forfan baud indig- 
num eft objervatu, quod in aquationibus Juperiorum dimenfionum fortuito 
ajfumptis perraro occurrunt aquationes, quarum omnes radices funt poflibi- 
lesi igitur in bdc re defideranda eft regula, qua primum inveniat numerum 
impojjibilium data aquationis radicum-, deinde dato impofibilium radi- 

cum 
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cum numero quartnda eft regula, qua inveniat numerum affirmativarum & 
negativarum radicum : duo problemata ob faftidium calculi tarn operofi in 
aquationibus fuperiorum dimenfionum vix unquam fuperanda ; de bis au- 
tem quadam in bee opere continentur : metbodum diver/am a pradiQd 
Fcrrarii metbodo biquadraticas aquationes refolvendi invenit etiam Car- 
tefius : diver/as metbodos idem problema refolvendi dedere Eulerus, Be- 
zout, Vaudremonde, Gfc.; nova etiam metbodus in boc opere continetur: 
fed animadvertendum eft, quod omnes metbodi idem problema refolvendi ex 
printis principiis deducla, femper erunt eadem: deprebendit etiam Carte- 
fius omnem radicem, qui eft integer numerus, effe diviforem (a) ttltimi data 
aquationis (x n — p x n ~ l -+- q x ! 1 — &c. = o) termini ; G? ex divifione 
data aquationis per x — a invenit, utrum (a) fit radix data aquationis, 
necne : bac metbodus ob Jimplicitatem G? in pkrifque cafibus ob facilitatem 
metbodo Waeflanaeri* minime pojlbabenda eft, quamvis multi algebraici 
firiptores de ed vix mentionem faciunt : metbodum etiamque dedit amicabiles 
numeros detegendi. Ex augendo Gf diminuendo data aquationis radices per 
affumptam quantitatem, ita ut ejui rtvjftcinU** n*g*iivii cvadant affirma- 
tiva, vice versa* ex ajftrmativis evadant negativa, invenit limites, in- 
ter quos ponuntur quadam data aquationis radices, — — Metbodum extra- 
bends radicem quamlibet (n) e quantitate binomioli a -J- </{b), fi modo 



ximum integrum (z) vel majorem vel minorem t (3c. quantitate v =*= ex. 




inde 



erit radix quaftta. 



* 
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Neutonus pradiflum Principiumd Schootenio fumit y viz. duett datam 
quantitatem a -4- s/{b) vel v/(a) + y/(b) =■ AH-B, ubi A major ejl 

quam B in N, ita ut radix pctejlatis (n) quantitatis (N x (A 1 — B z ) ) " 

s= tr extrabi pojjit ; computat (N * (A 4- B) ) n in numeris integris proxi- 
mity qui fit V; dividit A \/(N) per maximum rationalem divijbrem, cuius 

// s, Gf yfr proximis integris t, <r/7 * ?-±l/ l i!- s l=- ,r ) 

25 1 v/(N) 

/W/x fiwyfo* : Eulerus afumit c^A + B), unde x» — \ * == 
✓<**) 

v^^A 1 — B 2 N) = r", x, y & p >«/ /a/rgr/ atMwr/ , /W»/V 

x* -f- y* = /(A + b' xN) + 1 s/(A — B* x N), 0 «:/»</<■ x* £f y*, 
Gff. animadvertebat, quod pradiSIa Schootenii S? Neutoni regula ali- 
quando fallunt: primus ; quantum fcio, rationem pradiffi Schootenii 

principii demonftravi - t etiamque probavi a" -+- n . —^—^ a"" 2 b + n. 

n — in — 2 n — 3 , M M n — in — 2 

. -j- • -^a»"4b« -+- Gfr., Cf na-« + n . — — . — -— 

a i-3 b -+■ &c, ubi a & b funt inter fe primi numeri, nullum habere com. 
munem divi/orem ;_»/ 2, 2*, 23, . . . 2"} exinde fequitur, Ji modo ducat ur 
data quantitas A -|- B in 2°, femper extrabi pojfe ejus radicem pradiclam 
vel per Schootenii vel per Neutoni regulam j quadam etiam adjiciuntur 
regula ex principio magis generali quam iflo a Schootenio pofito : data 
aquationis fimplicet divi/ores invenire fubjlituendo — 1, o, 1, GV. pro 
incognita quantitate docuit Jacobus a Waeflanaer} metbodum Waefla- 
neri ad divi/ores quadraticos t cubicos, &c. inveniendos promovit Neuto- 
nus : in boc opere metbodus Cartefii ad confimiles divi fores detegendos pro- 
movetur, etiamque datur metbodus inveniendi integros correfpondentes va- 
lores duarum incognitarum quantitatum in duabus aquationibus content a- 
rum ; eadem principia ad pluret aquationes plures incognitas quant itates ba- 

b bentes, 
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bentes, applicari poflunt. Huddcnius fubfequentem obfervationem protu- 
lit, viz. fi modo detur aquatio, qua plures incognitas quantitates recipiat, 
& una vel dua vel plures incognita quantitates nibilo vel quibufdam datis 
quantitatibus ajfumantur aquales; & exinde refultet aquatio, qua divifores 
baud admit tat, turn datam aquationem divifores etiam baud recipere : docuit 
metbodum inveniendi diviforem data aquationis,cujus unus vel plures termini 
vel deficiunt vel dantur ; terminos data aquationis fuccejfivos per aritbme- 
ticam feriem multiplicat t & exinde detegit ejus radices aquales, fi modo 
tales in data aquatione c6ntineantur : ajfumit x 6 H- qx+-f- rx3 H- s x* 
+ tx + v = o, cujus divifor //x 3 -hyx + h = o; invenit aquatio- 
nem, cujus radix eft y. Duarum aquationum duarum vel plurium dimen- 
fionum reduSlionem ad unam, ita ut incognita quantitas exterminetur per 
vulgarem metbodum nunc in ufu docuit Erafmus Bartholinus in fuo 
Capite 16, <c De metbodo generali, quoad ufum fecundarum radicum ad tol- 
lenda ftgna radical a ex aquatione propofita:" cujus metbodi aquationes re- 
ducendi ita ut incognita quantitas exterminetur, £f tollendi radical/a figna 
funt eadem ac ea, qua pojlea traduntur in Aritbmet. Vniver. Neutoni. 
Fratfionem, uti loquuntur, continuam primus invenit viceccmes Brounker ; 

ex da to uno integro valor e quantitatis x vel y in aquatione a x 2 -f- 1 — y 2 , 
modum plures inveniendi deduxit. Ejus generalis lex per feriem in hoc libra 
docetur. Hanc metbodum ad aquationem ax 2 -hbx-f-c = y z promovit 
Eukrus ; de cafibus, in quibus baud recipiunt integros valores quantitates 
x & y, quadam adjecit Le Grange : metbodum reduxendi fracliones Sf 
rationes ad minora terminos, fervato quam fieri potefl proximo vakre, de- 
dit Wallifius; metbodumque approximandi ad valores integros incognita- 
rum quant it at urn in aquatione ax' + 1 = v' £? fimilibus aquationibus. 
Bachct dicit omnem numerum ejfc fummam quatuor quadratorum, cujus 
demonflrationem in fraclionalibus quantitatibus primus dedit Eulci us, in 
integris autem Le Grange: primus etiam detexit generakm metbodum 
inveniendi integros ccrrefpondentes valores aquationis a x •+- b y = P ; ubi 
a, b G? P integros denotant affirmativos numeros; Eulcrus idem perfe- 
ct' t dividendo maximam coefficient em (a) per mini mam (b), Gf diviforem 
per refiduum, &c. ujque donee ad aliquod refiduum perveniatur, quod divi- 

dit 
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dit numerum P; deinde ex quotieniibus invefligavit unum valorem jingu- 
larum quant itatum x Gf y ; Simpfon poftea idem perfecit ex refiduis ; in 
primd editione bujufce operis ad regiam (ocietatem anno ijyj mifsd, deinde 
anno 1760 imprefsd, & inter quofdam amicos communicatd, Gf anno 1762 
cum proprietatibus algebraicarum curvarum editd, primum traditur met bo - 
dus inveniendi generales expreffiones pro integris valoribus Jingularum in- 
cognitarum quantitatum x, y, z, &c. in aquatione ax-4-by-f-czH-dv 
-4- Gfc.=A, cum tres vel plures incognita quantitates x, y, z, v, &c. in data 
aquatione contineantur % in termini s quantitatum u, w, &c; ubi a, b, 
d, &c.funt integri; Gf u, w, &c. quicunque numeri ad libitum ajfumendi: 
infecundd editione bujufce operis annis 1768 Gf 1769 imprefsd, Gf ad ini- 
tium anni 1 770 editd, datur etiam metbodus reducendi duas aquationes a x -f- 
b y + &c. = P Gf a'x -4- b'y *+ Gf<\ = P, &c. (ducendo ambas aquationes in 
m & n reJpeUive, Gf inveniendo integrum valorem correfpondentem quanti- 
tatum m Gf n / n aquatione ma — n a' = 1 ; vel inveniendo integros ge- 
nerates valor es quant it at is x in termini s pr a diet arum quantitatum u, w, 
&c. ex una data aquatione, Gf fubjlituendo in altera vel reliquis) in unam, 
ita ut incognita quantitas exterminetur, Gf ft incognita quantitates in re- ' 
fultantibus aquationibus fint integri, turn exterminata etiam erit integer 
numerus: afferitur quant it at em a x -4- b y, ubi a G? b funt inter fe primi, 
Gf x G? y integri numeri, pofj'e conficere omnern integrum numerum, qui 
fuperat numerum a x b — a — b : in primd editione bujufce operis anno 
1762 editd, docetur Jubfequens reduclio duarum vel plurium (m) eequatio- 
num, rcl (m -+- 1) vel plures incognitas quantitates habentium in unam, 
(Sc., ita ut exterminetur una vel plures incognita quantitates, G? ft incog- 
nita quantitates in refultantibus aquationibus fint rationales quantitates, 
ut exterminata etiam fit rationalis quantitas ; viz. per vulgarent met bo- 
dum Bartholin! ita reducantur duce vel plures (Cquationes, ut tandem re- 
fill let P x = Q»_ ubi P Gf Qjunt rationales f unci hues reliquarum inccg- 

nitarum quantitatum, fubfiituatur ^~pro x in datis aquationibus G? perfi- 

cietur reduclio ; fi vero nunquam pervenire liceat ad jormulam P x = 
fed tandem perventum fit ad duas vel plures refultantes aqiuitimes bujuf- 

mcdi 
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modi A x 1 -+- B x = C C? A x 2 -f- Bx ==D, &c, vel Ax* -h Bx* -f- 
Cx=D &? Ax3 + Bx 2 -hCx = E, fite.j aft A, B, C, D, E, 
refpeSlive denote yua/cuuque rationales funcl tones incognitarum quanti- 
tation (y, v, z, (sc J in data aquatione contentarum ; in quo coju ornnis 
valor c fingulis ihccgnitii quantitatibus (y, z, v, &c.J babet duos, &c. vakres 
incognita quantitatis (x) fibi ipfi refpondentes, 6? per banc metbodum baud ita 
exterminari pctcjl quant itas x ; inveniatur una vel plures incognita? quant i- 
tales rationali bin terminis reliquarum & novarum ajjumptarutn >fi modo JUri 
pojfit, & fubftituantur hi vchres-, & id, quod requiritur, perficietur. Fer- 
matius invenit omnem integrum effe triangulum vel e duobus vel tribus tri- 
angulis compqfitum cum phtribus aliis ejufmodi e. g. denotante ( m ) integrum 
numerum offer it omnem primum numerum (41H + 1) componi e duobus qua- 
drat is. In fecundd edit tone bujujce oferis ajferitur omnem numerum vel etfe 
cubum vel ex 1, 2, 3, 4, . . . 8, 9 cubis compofitum-, etiamque omnem nu- 
merum, qui fuperat numerum invcjligandum, ejfe fummam numerorum bu- 
jujce generis p a 2 -+- q b 2 -fr- r c 2 -+- s d l , ubi a, b, c & d funt quicunquf 
numeri, & p, q, r & s funt numeri inter fe primi : dicitur fummam duo- 
. rum cuborum a3 b3 — (a + b) (a 2 — a b b 2 ) non aquari tertio cubo 

x •+- 1 

(c3); nec ae x (a 2 — c 2 ), nec x x — — pojfe effe quadratum, ni x = 1 ; 

barum propofitionum demonflrationes dedit Eulerus; & confimiles adjecit,viz. 
a 3 j8x*=s= @*cty*, Gfr. non quadratos eje demonflravit ex eodem principio, 
viz. Ji modo fit quadratus, deducit quantitates minores ejufdem formula, 
qua etiam erunt quadrat i ; 6? fc deinceps in infinitum ; Le Grange idem 
principium (minoribus datis) ad majores valores incognitarum data aqua- 
tionis detegendos applicavit : Ferraatius etiam detegit a" — 1 femper di- 
vifibilem effe per n, ft modo n primus numerus ; Eulerus banc propofi- 
tionem demonflravit, & quadam corollaria elegant i a adjecit : afferit ille 
numeros N 2 " >+1 & N lm+a componi poffe (m+i) diverfs modis e numcris 
bujufce formula (p 2 •+• r q 2 ), ubi N = a 2 ■+- r b 2 j & exinde quadam co- 
rollaria adjecit : in fecunda editione bujufce open's primum tradita fuere 
(m + 1) diverfa compoftiones pradicl a formula p 2 -f- rq 2 . 

Albert Girard invenit fummam quadratorum, cuborum, biquadratorum, 

efingulis 
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e fingulis raiicibus \ regulam dedit Neutonus, ex qua inveniri poteji fumma 
data aquation is radicum, quadratorum e fingulit radicibus, cuborum, &c t 
ex fummis inventis omnium inferiorum potefiatum e fmgulis radicibus fum- 
mam proxime fuperioris detegit : in primd editione bujufce operis datur 
feriei lex, qua invenit pradiclam fummam ex coefficientibus data aqua- 
tionis : eadem lex ab Eulero pojlea tradita fuit : fumma pradifta ufui 
infervit in detegendd approximation ad maximam radicem data aquatio- 
nis, cum omnes radices fint poffibiles •, vel cum maxima radix data aqua-, 
tionis ft poffibilis; fed vel ad transformationem, vel ad redudionem Gf 
ulteriorem refolutionem, vei ad exterminationem incognitarum da t arum 
aquationum quantitatum abfque metbodo fubfequentia contenta detegendi 
vix aut ne vix applicari poteji : Cramer fingit radices aquationis y" — 
py— 1 ■+- q y*-» — ry°-3 + Off. = o ejfe a, 0, y, $, &c.i fubftituit has 
radices rejpeclive pro y in aquatt'one V — Ty-hSy a — — o, & 
multiplicat quantitates refultantes in fefe; ex fummis finguhrum valor urn 
quantitatum inferiorum dimenfionum formula et& > y < &c. -h Gfc. deducit 
fummas e fingulis valoribus quantitatum ejufdem formula dimenfionis pro- 
xime fuperioris : in primd editione bujufce operis primiim ex dads fummis 
omnium potefiatum e fingulis radicibus datur lex baud difficilis, quam obfer- 
vat feries pro inveniendd pradi&d fumma a % /3 b y< i* &c. •+■ &c.-, adjicitur 
etiam in fecundd editione metbodus inveniendi eandem fummam ex coeMcien- 
tibus data aquationis: in primd editione traditur metbodus inveniendi 
aggregatum e fingulis valoribus cujufcunque algebraica funQionis data vel 
datarum aquationum radicum, quafufius in Jecundd & tertid editione ex- 
plicatur: bis regulis a me inventis, in prima bujufce operis editione no- 
vam exinde deduxi transformationem aquationum in alias, quorum radices 
quamcunque dot am algebraicam babe ant relationem ad radices datarum 
aquationum ; viz. primo e doSlrind combinationum inveni numerum ra- 
dicum, & confequenter dimenfiones aquationis quajita ; 2 a °. ex ajjignabili 
relatione (affumptis a, y, 3, A, B, I\ A, &c. pro radicibus datarum 
aquationum refpeffivej detegi radices aquationis quajita & exinde earum 
fummam, (3 aggregata e fingulis duabus, tribus, quatuor, &c. in fefe duclis 
refpeQive ; quoniam in bis aggregatis fmiliter invdvuntur radices «, Q, 

c y, &c; 
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y, S, &c; 0f<\ ex da: is aquationibus regular um pradiQarum ope inve- 
niri fojfunt : nemo prius transformavit radices, nifi ex tali reduSkne 
aquationum, ut incognita quantitatet per fubfiitutionem exletminentur \ 
& ni mi rum, nam bac transformatio exigit metbodum dctegendi aggrega~ 
turn e jingulis valor i bus cujufcunque algebraica JunSlionis nunquam prius 
tr adit am : nemo enim ante me dedit Jummam e Jingulis valoribus cujufcun- 
que irrationalis vel fraclionalis data aquationis radicum funSlionis : nec 
aliquis dedit metbodum detegendi aggregatum e Jingulis valoribus quantita- 
turn » jG b y c Gfc. 4- &c. ex Jummis potejlatum Jingularum radicum (» t @, 
y, (ic.) data aquationis ; vel ex ejus coejficientibus datis per legem ; nifi 
Cramer progrediendo ex omnibus inferiortbus aggregatis pradiSi generis 
datis, proxime fuperiora colligit* qua perraro in bdc re ufui infervire po- 
tejl : in eddem editione bujujce open's appljcatur pradiila methodus tranf- 
formationis ad proprietates curvarum invefiigandas, in qua Jape perutilis 
eft, nam Jape proprietates Jolummodo pendent e primis quafita aquationis 
ter minis ; etiamque ad inveniendas impoffibiles radices, ad delendas fur das e 
data aquatione quantitates, & ad refolutionss aquationum 6? ex med 6? ex 
Tlchirnhaufi metbodo petitas. In fecundi editione bujufe operis datur 
nova metbodus inveniendi pradiSla aggregata ex affumptis datis aquatio- 
nibus, quarum radices innotefcunt, & exinde aggregata refpondentia qua- 
rendo; etiamque ex aquationibus inferiorum dimenfionum ad aquat tones 
J'uperiorum progrediendo ; qua metbodi in mult is cafibus major em babent 
jacilitatem. Schootenius in fingulis locis data aquationis deficientibus 
fcribit ftgnum -h vel — j Gf affirmat tot Jaltem radices ejj'e impoffibilet, quoi 
potejl effe maxima differentia inter numtrum mutationum fignorum de -+- 
in — fcf — in -+- ex quibufcunque duabus fubjlitutionibus bujufcemodi. 
Neutonus dedit regulam, ex qua Jape cognofci potejl, quot radices fint 
pqffibiles, G? quot impojjibiles : Campbell & Mac Laurinus confimiles re- 
gulas adjecere : in Jecundd editione bujufce operis continentur for fan maxime 
generalia principia omnium adbuc editorum inveniendi funhiones, in qui- 
bus plures quantitates fimiliter involvuntur, qua femper evadent aJRrma- 
tiva, cum quantitates ipfa fint pqffibiles, bac autem multo magis generalia 
reddi poffunt ; exbinc erui poffunt triulta regula numerum impoffibilium ' 

data 
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data aquaiionis radieum detegendi : in fecuhdd edit tone bujufce opens red- 
duntur pradi&a regula magis generates, ducendo datam aquationem in 
x-^a, £f exinde perpradi&as regulas inveniendi numerum impoffibilium 
radieum progrediendo : in primd editione anno 1762 editd traditur re- 
gula, cujus ope probabilitas verum inveniendi impojibilium radieum nu- 
tuerum. videtur effe ad probdbilitatem eundum inveniendi numerum per 
Neutoiii regulam prope :: 3 C ~ 2 : 2°~ 2 ; fi 2 n fit numerus dimenfionum 
data eequationis : deinde in primd editione transformatur data aquatio 
in alteram, cujus radices fint quadrata data aquationis radieum; & in 
fecundd editione in quamcunque alteram, cujus radices fmt affirmative, 
cum radices data aquationis fint poffibiles ; csf exinde /ape ex progrejfu 
fignorum de + in ■+■ £? — in — innotejeet numerus ejus impoffibilium ra- 
dieum : in fecundd editione anno 1769 imprefsd ob/ervatum ejl ex augendo 
vel diminuendo, ($c. data aquationis radices per ajfumptas quantitates facile 
ft manifeflare impoffibiles radices, qua prius latuere : at omnes ha regula 
pr&difta perraro in\>enient verum numerum impoffibilium radieum in aqua- 
tionibus multarum dimenfionum, Gf adbuc demonjlratione egent ; vulgares 
enim demcnjlrationes folummodo probant impojfibiles radices in data aqua- 
tione contineri ; non vero quod faltem tot funt, quot invenit regula : vera 
refolutio problematis eft perdifficilis G? valde laboriofa ; ccgnitum eft radices 
ex poffibilitate per aqualitatem tranfire ad impoffibilitatcm i ergo in generals 
rejcluticne bujufce problematis neceffe efl invenire cafum, in quo radices 
data aquationis evadunt aquales : refolutio out em bujus cafus valde labo- 
rioja ell ; & conjequenter refolutio generalis pradicli problematis magis 
erit laboriofa : in primd editione bujufce open's anno 1762 editd tran^'or- 
matur data aquatio in alteram, cujus radices fint quadrata differentiarum 
data aquationis radieum, Gf ibi animadvert itur, "fi mutentur refultantis . 
aquationis figna alternatim de -f- in — Gf — in -+-, nullam impoffibilem 
radicem habere datam aquationem, fin aliter impoffibiles habere radices," 
in aclis philofophicis Londin. anno 1764 edit is dantur exempla bujufce ■ 
transformations in aquationibus quinque dimenfionum, G? afferitur duat ra- 
dices data aquationis effe impoffibiles ; ft ultimus terminus refultantis aqua- 
tionis fit negaiivus ; fin affirmativus, turn vel nullas vel quatuor fore im- 

P*ffibilesi, 
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po/Jibiles ; regula etiam traditur de eo cafu, in quo ultimus terminus nibih 
evadat aqualis : qui has bene intelligit, non potejl non applicare eafdem 
obfervat tones ad aqu at tones fuperiorum dimenfionum : etiamque in eddem 
edit tone adjungitur fi data aquatio fit x" — px n_l -+• q x" -1 — &c, = o, 

& affumantur aquationes v-' — ^jp 1 p v-» -+- &c . = o Gf v° — p v— 

-4- &c. = z, & transfarmentur dua aquationes in unam, ita ut extermi- 
netur v, refultantis aqudtionis ope, cujus radix efi z, fape detegi pojfe im- 
pojjibiles radices ; ajferitur aquationem datam nullam habere poffbilem ra- 
dio em, Ji modo mutentur Jigna terminorum aquationis, cujus radix eft z, 
continuo vicijjim de -+• in — & — in -f- ; transformatur etiam data 



i i i , . 

aquatio in alteram, cujus radices Jint fi — y' ' *' 

i 

j3, y, &c.funt radices data aquationis unde inveniri potejl ^ major quam 

maxima aquationis refultantis radix ; Gf exinde refultat A minor quam mi- 
nima differentia inter quafcunque duas radices, & bine quantitates A, % A, 
3 A, 4 A, &c.o, — A, Gff. prabent limites inter fuccejjwas radices ; 
quibus datis, facile conftat numerus impoffibilium data aquationis radicum. 
In fecundd editione ex dato numero impoffibilium, &c. radicum data 
aquationis datur metbodus inveniendi numerum impoffibilium radicum in 
aquatione, cujus radices datam babeant relationem ad radices data aqua- 
tionis i bujus regula dantur exempla, quorum unum efl cafus, in quo ra- 
dices refultantis aquationis Jint quadrata differ enti arum inter quafcunque 
duas data aquationis radices, &c: ex methodo detegendi numerum im. 
poffibilium mdicum data aquationis, in qud continetur una incognita 
quantitas datur metbodus inveniendi limites, inter quos conftjlant poffibtles 
ecrrefpendentes valores incognitarum quantitatum data aquationis duas vel 
plures incognitas quantitates babentis. Clairant in algebrdfud 1 760 edttd 
metbodum inveniendi numerum radicum impoffibilium in biquadraticd 

aquatione content arum tradidtt. . 
Mac Lauiinus primus, quantum fcio, antmadverttt radices aquattonts 
^{ZTi p x n " 2 4- n^z q x n -3 —(§c.= oeffe limites inter ra- 
dices 



n x- 1 -' 
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■ 

dices aquationis x n — px n " 1 H- qx n " 3 — (Sc. = o ; Milner invenit 

aquationem ax" — a+b p x n_l ■+- a+Tb q x n ~ 2 — a + 3 b r x n ~3 -f- 
= o non Jemper habere radicem inter minimam affirmativam & mini mam 
negativam radicem aquationis x° — p x n ~' -f- q x n ~ 2 — r x n ~3 -+- ©V. = © 
pojitam. Sit aquatio (A) x n — p x 0 *' + q x n ~* — ©V . = o, cujus radices, 
fat a, (3, y, t, &c, quorum a major fit quam (3, /3 quam y, &C, Jtnt -a, a, 

<r, &c. radices aquationis (B) n x n_1 — n — 1 p x B_a &c . = o inter 
a & & /3 y, Gfr. rejpe&ive pofita; tum,fi h & m eadem babeant figna, 
in hoc opere probatur radices aquationis h A + m B = o inter a & it, |3 
© { , Cf c . refpeclive pofitas efe ; fi vero h & m diver/a babeant figna, turn 
probatur unam radicem aquationis hA + mB=o majorem effe quam a ; 
cateras vero inter v & j3, ; 6? y, &c. reJpeSive poni ; ji vero h £f m 
eadem babeant figna, turn duas radices aquationis hA + niBxso 
minimam affirmativam 6 6? minimam negativam • — i data aquationis 
A = o quarum una affirmativa, altera vero negativa erit : Ji modo 
detur mutatic fignorum de ■+■ in — vel — in -+- a penultimo ad uitimum 
data aquationis terminum \ turn affirmativam radicem inter $ Sf o, nega- 
tivam vero inter — u GT — i pout j fin aliter, turn affirmativam radicem 
inter $ & u, & negativam inter o poni, ubi u fit radix aquationis 

n x" -1 — n — 1 p x*""» •+• &c. = o /»/«* minimam affirmativam & mini- 
mam negativam data aquationis x* — p x 8_l H- &c. = o radicem pofita, qua 
erit negativa vel affirmativa prout detur mutatio fignorum de -f- in — w/ 
— in -ha penultimo ad uitimum data aquationis, necne; plura confimilia 
de bdc re in hoc opere continentur. Radicem quadraticam quantitatis a -+- 
y(b) + ^(c) -H ^(d) tSc ., yf wwfe ra</i* «fpr/W />^> /*r quantita- 
tes ejufdem generis, extraxit Neutonus quafdam aquationes (2n) dimenfio- 
num ad aquationes (n) dimenfionum reduxif; reducliones earundm confimiles 

vd - dimenfiones, ft mctdo ^ fit integer numerus, in prima editione bujufce 

mm Z 

operis traduntur \ fed in bis Gf confimilibus reductionibus primum invefli- 
gandifunt denominator es, quos recipere pojfunt quantitates in reduBis aqua- 
tionibus, ita ut prabeant coefficientes integros numeros in datis aquationibus; 

d etiam- 
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etiamque in eadem editione adjicitur metbodus detegendi, attnon data aqua- 
tio refolvi pot eft extraSlionis radicis quadrat tea, &c. ope : fequentem quo- 
que dedit Neutonus regulam de elecJione terminorum ad calculum ineun- 
dum Jcil. ft dua incognita quant i tales (x & y) fmi liter invohantur in 
datis aquationibus, qubd turn neutrum adhibere convenit, fed eorum vice 
tertium (z) eligere, qui Jim Hem utrique relationem gerit : in prima editione 
bujufce operis primum prohfa fuit demon ft ratio bujufce propojitionis, nempe 
probando quantitatem (z) folummodo habere dimidiatum numerum valorum* 
quos habet quantitas x vel y ; ratiocinatio bac eft, ft valor quantitatis x fit a, 
Gf ejus corre/Pondens- valor quantitatis y Jit j3j turn quoniam quant itales (x 
Gf y) fimi liter involvuntur }fixfit@,y erit a ; deinde fubftituantur hi va- 
lores a Gf vel /3Gf « reJpeStive pro x Gf y in quantitate rationali (z), in 
qud x Gf y fimiliter involvuntur, Gf ex utraque fubftitutione idem refultabit 
valor quantitatis (z), & confequenter (z) duos babet valores aquales, unde 
dimidiatum babet numerum valorum quantitatis (y); Gff.; fi vero numerus 
valorum quant i tat urn x vel y fit impar; turn unus valor quantitatis (x) aqua- 
lis erit ejus correj^ondenti valori quantitatis (y) ; & bine ft numerus valo- 
rum aquationis, cujus radix eft x vel y, fit m, turn numerus radicum (z) 
aquationis, qua ftnt rationalis funSlio quantitatum x Gf y, in qud x Gf 

y fimiliter involvuntur, erit ™ vel ™ ^~ ' [ ; Gf fic de pkribus, &c. In 

fecundd editione magis generate redditur hoc problema ; eadem ratiocinatio 
applicatur ad (n) aquationes totidem (n) incognitas quant it at es babentes, 
in qui bus (m, r, s, Gfc.) quant itates fimiliter involvuntur. Eadem ratio- 
cinatio fic applicari pot eft ad priorem Neutoni regula partem, "fct licet cum 
duorum terminorum talis obvenit ajfinitas,Jive fimilitudo relationis, ad cate- 
ros terminos quafttonis, ut oporteret aquationes per omnia fimiles, ex utrovis 
adbibito product' turn neutrum adbibere convenit, &c : ft vero aquationes per 
omnia fimiles ex utrovis (xvely) producantur ; fit a. valor quantitatis x, Gf 
ejus correfpendens valor quantitatis y, Gf in pradiclis aquationibus pro x 
fcribatur y, G? pro y fcribatur x; tum,fi * fit valor quantitatis y, fequitur 
v e Jf e e J us correfpondentem valorem quantitatis x ; unde palet duos diverjbs 
valores {x Gf ir) quantitatum (x Gf y) unum folummodo babere valorem (« + w 

veL 



Digitized by Google 



P R JE F A T I O. xv 

veU + a)' quantitatis (t » x y) fibi ipfa refpendtntmi & confeauenter 
numerum valorum quantitatis (X vel y)dupfameffenumerum valorum {excep- 
ts s excipiendii) quantitatis z> In bdc xditione hujujce operis probatur, fi 
modo dentur aquat 'tones, in qui bus quant i tales x C£? y Jims liter involvuntur, Csf 
ajfumatur P = z quant it as rationalis, in. cujus quadrato (P, 2 ) /imi liter in- 
volvuntur x £f y, /aw aquationem, cujus radix eft z, habere ejus negativas 
& ajjfirmativas radices inter je aquales, (3 ciiniequ enter quoad formulam, 
dimidias habere dimenfiones aquationis, cujus radix eft xvely, &c. Neu- 
tonus non videtur cognoviffe dimenfiones aquationis, cujus radix eft z, di- 
midias ejfe aquationis, cujus radix efl x vel yj primus Jubjequentem propo- 
Jitionem ajferui Gf demonfiravi, Ji modo dua dentur aquat tones, in qui bus 
(x & y, &c.J Jimi liter involvuntur, aquationem^ cujus radix ejl rationalis 
fun&io quant it at urn (x G? y), in qua x & y fimi liter involvuntur, dimidias 
(except is excipiendis) folummodo habere dimenfiones aquationis, cujus r a- 
dix ejl x vel y, Off. : adjicitur etiam in hoc opere fubfequens propofitio, fit 
x = <p : z, it a utzju eadem funcJio quantitatis (x), viz. z = 0 : x ; Gf in 
quacunque ajfumptd aquatione A = b qua fit junflio quantitatum xfi?y 
pro (x) fcribatur ejus valor $ : z, G? in aquatione refultante pro z fcribatur 
(x), Gf aquatio rejultans B = o; turn valores quantitatis x in ajfumptd 
aquatione x =0 : x #/<m» valores quantitatis (x) in ajfumptis aqua- 
tionibus A = o Gf B = o j etiamque Jit v rationalis funffio quantitatum x 
Gf 0 : x, f'n ?«<f x Gf 0 : x Jimiliter involvuntur j aquatio, (exceptis 
excipiendis ) cujus radix ejl v, j6<ma/ jtf/z/w dimidias dimenfiones 

aquationis, cujus radix efixveltpix : plura de bis rebus adjiciuntur. 

Fraflionem jTZ Z - ?x — ^^ — to. in f raSli ™« x~- « + 
-+- Gfa. primum dijlinxit Lcibnitzius w/ Bernoullius; Eulerus invenit 

— J3j(« — y) (« — J) &c. (0 — y )(/3 — t) &c. + 



( y — fl) (» - J) &c. -Kftr. =-o,. / m* r/f integer numerus 

minor quam numerus (a) liter arum a, j8, y, J, Gff. : bac propofitio gene- 
ralior reddiiur a me in aftis philof, Londin. vizi idem probatur, cum 
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/3% y\ &c. evadant 
e diver/is radiates ex novis frincipiin in bdc editione bujufce, open's ex 
pradiBo tbeormate Bernoulli! vel Leibnitzii deducitur valor fumma 
pradifta, cum r fit quicunque numerus afrmativus vel negativus ; unde 
deduct poteft fertes, qua exfrimit pradiSam fummam, cum v ft fraSlio : 

n « 

rejblutioneta aquationis bujufce formula x n — n px"" 1 + n . — ^— p l x"~ 4 

— tSc. = A, fS reduclionem aquationis x an •+■ px ,ft - . . . + p x -f- 1 ad 
aquationem x" — a x— 1 -+- & c . = o, reperiit Moivneus : in prima edi- 
tione bujufce open's dantur quatuor radices aquationis x4-+- i =o, viz. 
±4=^(1) =*= v/(— i) } quinque radices aquationis x$ 4- i = o, viz. — i, 

at: Y_v_i^ i r±= J?x /Wfftx aquations x 6 4- i 



2 



= o t»s. =fa v/f— i j, ^i^Q^S^ — aquatio x*» =±= i*- 4 4- 



X 



x «o-* ^ x** 1- * -J- x in ~* = o f'» quadraticam reducitur aquationis ope 

v"-— fn— ij v— »=±=n — 2 v- 1 4- n— 2 . v"" 4 =±= Off. 

-» 

n — 7 n — 4 -n — c 

s= Oi </<ater aquatto p n — n p"-*4- n , — - — p" -4 — n . — — . — — 

• P °-< + &c. = ( s ( j p 1 - 0 + £p)° § C— ;*/G P a - i ) + 1 P) n = + 

- 0 tfc.i Bezout ajumity = fubjlituit banc quantitatem pro y in 

,, a 4- h b n — i 

aquattone y a 4- h = o, refultat x n 4- n ' ^ x n " 4- n . — — 

a* 4- h b* 

1-hh x"-' 4- Off. = o ; invenit feriem x° = a""' b r±= a^-b 1 
4- n a— »bx 4- n . a— 'b x> 4- n . . a*- 4 bx3 4-£fc., 
cujus refoiutio efx= ,/(a~)t> + ✓(a n -)b* j /« dtt pbilof. Londin.: 



n 



. & bdc editione bujufce operis dantun aquationes x In — 2 b" p x" — - — - 

2nb°-a 2 



Digitized by Google 



PR'JEFATIO. xvn 

t n b* -1 a* px*-' — " ' ^ ^ x 2 n lr* a* p %*— — . &c. = a zn p — 
» 1 • 2 . 3 . 4 



b" p« i etiamque x* — p (n a*"* b x* 4- n . —y- 2 a— *b» x* ■+- &c.) s&s 

n—t M-i a 

p* (n a * b » x — &c.; = a- p ■+■ b B p*, oy«f rg/SAtfw efx = z ^(p) 

4-by^fpJ) j «/* quibufdam fmilibus; ha refolutiones facile magis ge- 
nerate redds pojfunt ; viz. detegi pojfunt aquationes^ quorum radices funt 

X =s a v/(P"") ■+■ b v^(P' H " , )» fecunda editione plura de reduflwnibus 
recurrentium aquationum adjiciuntur. Mquationem x"-— px n "' -+- &c. 

n — r 

= 0 ad aquationem x n — ax™"' -h &c. = o ^ aquationts n . — — . . 

n — m -f- t _ ... 
■ ■ dimenfionum deprimi pejje ojlendtt Le Seur; (eadem prtncipta 

ad biquadratkas aquationes prim applicavit Sandcrfon) atque inde demon- 
Hravit atquationem x 4o+ *4- fcc. = o WMflw quadraticum diviforem pojfibi- 
lem ad minimum habere \ & ex i if dan fane principiis demonftravit Eulcrus 
quantitatem x* — px*"' -+- &c. conjlare e fimplicibus vel quadraticis di- 
viforibus in fefe duff is non nifipojl edita mea mi/cell. i. e. primam bujufce 
operis editionem librum domini Le Scur videram, nee Eulcri metbodum a 
med tamen multo difcrepantem ; nempe difiinxi biquadraticam aquationem 
x % — 2 (a 4- b s/( — 1 ) x — c — d v/(— 1 ) = o »» duas rationales qua- 
dratieas. In fecundd editione bujufce operis animadvert itur ; Jimodo re- 
ducatur data aquatio x° — p x" - "' •+- q x—* — 6cc. = o dimenfionum (n) 
in aquationem x" — a x"* - ' -+- b x ra ~ l — &c. = o dimenfionum (m) ; 
aquationes, quarum radices fint vel a vel b vel c, &c, eafdem habere di- 
menfiones ; © correfpondentes vahres incognitarum quanfitatum (a, b, c, 
d, &cj eandem continere irrationalitatem, ni duo vel plures vahres unius 
incognita quant it at is fint inter ft aquales; Cff. In eddem editione afferi- 
tur, fi modo dua aquationes duas incognitas quantt fates (x & y) involvant t 
eorre/pondentes vahres quanfitatum (x & y) femper eandem habere irra. 
% fionalitatem t ni duo vel plures (m) vahres unius (e. g. x) fnt inter fe 
cequales, turn autem eandem irrationalitatem habere quadraticam, Off. aqua. 

e tionem, 
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tionem, cujus radix eft x, quant habet ejus correfrondens valor quantitatis 
(y ). Metbodum reducendi duas aquationes y" 4- a y* -1 4- by*"* 4- &c. 
= oS , y B + A y™" 4- By*-^ &c. = o in unam, ita ut exterminetur 
incognita quantitas y, docuit Eulerus ducendo pradi&as duas aqua- 
tiones in duas quantitates P y 1 " - ' 4- a'y"-* 4- b'y 1 * - ' 4- &c, Fy* - ' 4- 
A'y°~*4- B^""' -+- &c, reSfangula addenda //<* ajfumendo coefficientes 
A, a', b', &c; P, A', B', &c.; ut evane/cant jinguli termini refultantis aqua- 
tionis, in qui bus invenitur quantitas (y) : confintilia etiam applicari pof- 
funt ad tres vel plures aquationes tres vel plures incognitas quantitates ba- 
bentes. Bezout reduxit duas vel plures aquationes in unam t ita ut incog- 
nita quantitates exterminentur, ducendo datas aquationes Ay" 4- fa 4- 
bx 4- c z 4- &cj y B — 4-fd4-ex4-fz4-gx*4-hxz4- &c.) y°-» 
4- &c, A'y M 4- fa' 4- b'x 4- c'z + (sec.) y"-» 4- &c. = o, A"y r 4- fa" 
4- b"x + c"z 4- &c .) y r ~' 4- 6cc. = o, &c. in quantitates fubfequentium 
formularum P y nnrttc _n 4-(p4-qx4-rz4- &c.) y««'^-»-' + &c, 
Fy nmr4c - m + (p'-t-q'x-hr'z 4- &c.) y»«'«*-«— 4- &c, py«'*fc- r 
H-&C; &c. refpeSlive; & reftangula exinde refultantia addendo-, deinde 
ita ajfumendo coefficientes harum quanfitatum, ut nibilo evadant aquales 
omnes termini ', in qui bus inventuntur quantitates exterminanda : in mult is 
£ajibus dedit etiam magis Jimplices formulas multiplicatorum t qua extermi- 
nationem fape magis facilem reddent: & fubfequentes elegantes propofi- 
tiones detexit ; ex principiis Taylori incrementorum ; etiamque propc- 
fitione facile deducendd, attamen it me in primd editione bujufce 
operis data, viz. quod numerus coefficientium in aquatione (r\) dimen- 
fionum ( y n 4- ( a -+- b x 4- c z 4- Uc.J y— 4- Uc.J = o, ( m) incog- 

• / n + 2 n + 3 n -h m 

nit as quantitates babente, erst (n + i)x — x — — . . m = S } 

Gf ex propofitione elegants' a fe inventd t viz. quod N (h) n denofante nume- 
rum terminorum in aquatione (n) dimenfionum i qua continet (hj incogni- 
tas quantitates fx, y, z, v, Uc); numerus terminorum in aquatione (n) 
dimenjionum divifibilium vel per x? vel yi vel z' vel V &c. <rit =s 
/N f h )"-> 4- N (h)~* 4- N (h) n ~ r + N f h j"-4- &c.; — fN f h;-^ 
4- N f h j n -p- r 4- N (h)"-*— 4- N fb^-'-h &c.; 4- (X (h)"->~*-< + 

N(h) 
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• * 

N^;"^- + &cj — fN (hj**-**- -+- Sec.) -h &c. .• & ft fint 
(Yi) aquat tones (n, m, 1, k, &c.) dimenjionum refpettive tot idem incognita* 
quantitates (x, y, z, v, &c.) invohentes ; Gf fint p, q, r, s, &c,; p', q', r', 
&c.j p", q", &c.j maxima dt men/tones, ad quas afcendunt incognita quan- 
titates x, y, z, v, &c, in rejpe&ivis aquationibus (n, m, 1, k, &c.) dimen- 
fionum', turn aquationem^ cujus radix eft x vel y vel z, &c . baud afcendere ad 
plures quam nxmxlxkx &c. — (n — p) x (m — p') x (1 — p") x &c. 
— (n — q)x(m— q')x (1 — q") x &c— (n — r) x(m — i') x &c. — 
&c. = P dimenftones : Ji vero di men/tones quant it at um (x & y ) ftmul fump- 
tarum baud fuperent dimenfiones a, a', a", &c. in predicts aquationibus j turn 
aquationem, cujus radix eft x, &c . baud plures habere quam P -+- (n — a) 
x (m — a') x &c. — (p q — a) x (p' — a') x &c.j ha propofttiones for- 
fan facilius e principiis in prob. 41, a me traditis, qua prius editafuere 
in fecundd editione bujufce operis, erui poffunt. Jn prima editione bujufce 
open's reducuntur dua aquationes in unam ita ut incognita quantitates ex- 
terminentur infinitarum ferierum ope, qua metbodus in hdc editione ad plures 
aquationes plures incognitas quantitates habentes applicatur \ etiamque da- 
tur modus hoc problema refolvendi, qua conjungit metbodos Crameri Of Be- 
zout. Le Grange ope fluxionum & logaritbmorum idem problema refolvit. 
In prima editione bujufce operis primum, quod fcio, animadvertitur,ft ter- 
mini duarum datarum aquationum (nfifm) dimenfionum refpeSlive duas 
incognitas quantitates (x Gf y) involventium, in qui bus maxima inveniun- 
tur dimenfiones pr a diet arum quatititatum, communem babeant diviforem, 
aquationem baud affurgere ad n x in dimenfiones ; & in eddem editione eft am 
adjicitur in proprietatibus curuarum, fi modo tres fint aquationes (n, m, r) 
dimenfionum tres incognitas quantitates (x, y, z) babentes, aquationem, cu- 
jus radix eft x vel y vel z afcendere poffe ad n x m x r dimenfiones. In 
fecundd editione bujufce operis, ft modo dentur (h) aquationes, quorum di- 
menfiones fttnt refpecJive n, m, r, s, &c.; totidem (h) incognitas quantitates 
(x, y, 2, &c ) habentes, docetur metbodus e terminis maximarum datarum 
aquationum dimenfionum inveniendi, annon aquat io, cujus radix efl x vel 
y vel z, (Sc., babet nxmxrxsx &c. dimenftones; qua metbodus in bde 
editione fufius expUcatur : eddem editione animadvertitur, ft modo plures 

fint 
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fint aquationes quam incognita quantities, & inveniatur communis dhi- 
Jor unam incognitam quant it at em (x) fohtmmodo invohens, tot effe data- 
rum aquationum radices, quot diverfos valores babet incognita quant it as 
(x)'t ni dttas vel plures radices aquales habeat pradi&a incognita quan- 
titas, &c, etiamque fi numerus aquationum major fit quam numerus in- 
cognitarum quantitatum, (3 exterminentur cmnes incognita quantitates, 
rejultare aquationes cognitas quantitates folummodo involventes, qua dete- 
gunt quibus cajibus poffunt effe aquationes hujufmodi ; &c: dantur etiam 
exempla, in quibus continentur tres aquationes tot idem incognitas quantita- 
tes habentes ; attamen una ex iis ad libitum ajfumi poteft ; in his exemplis 
datur aquatio relationem inter cognitas quantitates exprimens : & in bSc 
edit tone afferitur, fi modo dentur n aquationes (m) incognitas quantitates 
habentes ; G-f in pradi&is contineantur (v) independents aquationes rela- 
tionem folummodo inter cognitas quantitates exbibentes, turn ajfumi pcfje 
n — m 4- r incognitas quantitates ad libitum; baud pojum dicere, an- 
non quadam de bis in aquationibus dimenfionum unam fuperantium ab 
altis prius tradita fuere : Bezout dedit mcthodum inveniendi valo- 

rem e fingulis incognitis quantitatibus in Jimplicibus aquationibus ; nova 
metbodus inveniendi pradiSios valores etiam in hoc opere traditur. Eu- 
lerus dedit metbodum inveniendi nonnullas aquationes, quorum refolutiones 

B n ■ ■ 

innotefcunt, viz. affumit x = </(») -+■ ■+■ </{y) ■+■ y/(S) + (Sc. 
pro refolutione, ubi a, jQ, y, i, &c. denotant reJpecJivas (m) radices aqua- 
tionis (m) dimenfionum detegenda. In primd editione bujus operis datur 
generalis metbodus inveniendi aquationem ex ejus refolutione data, qua fo- 
lummodo exigit exterminationem irrationalium quantitatum ex datd refolu- 
tione j in qua dua dantur nova generates methodi irrationales quantitates 
exterminandi, viz. data refolutionis inveniantur finguli diverfi valores t 
contentum ex bis omnibus valoribus erit rationalis quantitas qua fit a j /. e> 

fi irrationalis quantitas fit \/{t\), turn * ✓(A), f ^(A), <r l/{t\), &c. 

n 

erunt diverfi valores irrationalis quanti talis \/(A), fi modo ^ , <r, r, &c. 
fint refpeBiva radices aquationis x° — I = o, &c . ut docetur exem- 
plis : ex hoc metbodo exterminandi irrationales quantitates a me primum 

invent d 
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invent J, & in prima editione bujufce operis traditd, immediate imtotefcet 
numerus Gf confequenter dimenjiones rejultantit aquationis \ & exinde ju- 
dicium de generalitate refolutionis ajfumpta formari pote/l utpete magis 
generalis videtur ejfe refolutio, in cujus aquatione datarif&t dimenfionum 
plures dantur incognita independents quantitates ad libitum ajfumenda • 
& in generali refolutione aquationis (h) dimenfionum requiruntur fait em 
(h) independents quantitates bujufcemodi\ unde refolutio Euleri minim* 
eft generalise nam in ejus refolutione ab irrationalibus quantitatibus liber at d 
afcendet incognita quantt'tas (x) ad n m dimenfiones t & folummodo continet 
(m) incognitas quantitates: facile etiam conflat novam irrationalem quan- 

k 

iitatem </ in refolutione contentam augere numerum dimenfionum aquati- 
onis , cujus radix efl x in ratione k : I ; exinde ex introduSione plurium ir- 
rationalium apparet multum augeri dimenjiones refultantis aquationis fine 
introduStione mult arum independentium incognitarum quantitatum-, unde 
excogitavi, fi in refolutione affumantur diverfa poteflates I, 2, 3, 4, ... 
n — 2, n — 1 j turn (n — 1) incognitas independentes quantitates in earn, 
introduci poffe fine ulld nova irrationali quantitate introduc7d t (if exinde 

invent refolutionem, " x = a J/(p) -+- b C^(p') -+- c C^(P 3 ) • • • . H- 

B x/(p°"') + C v/(p°"*) -+• D v/(p n "')» '» fi extcrminentur t'rratio- 
nMes quantitates^ refuitat aquatic x" — 11 (a D b C -+- c B -+- 6cc 
x* 1- * ■+• &C. = o." Hac metbodus continetur in prima editione bujufce ope- 
ris } Gf in initio anni 1763, ad clarijimum Euler exemplar mittebatur ; 
£? Menfe Maio anno 1770 exemplaria fecunda editionis bujufce operis 
ad fummos mathematical D/Alembert, Bezout Gf Montecluj Euler, Le 
Grange, Frifi, ©V. mittebantur; utrum ea receperint t nefcio; recepiffe an- 
tern nunquam Uteris ad me miffis agnovertint y celeberrimo Frifio excepto, cu- 
jus eximium opus me recepiffe agnojco, & cujus ami cilia mi hi dum vivam 
cordi erit: poftcaquam bac a me edit a funt % Euler us & Bezout eandcm 

n n n 

prorfus refolutionem protulere x = av/(p) -+- bv/(p 2 ) -4- Cy/(p3) -f &c. 
exempli s illuftratam: domini Bezout metbodus extcrminandi irraticnalcs 
quantitates a med diverfa eft j ipfe primus apph'cavit idem principium ad 

f reduSlicnan 
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redufticnem aquationum, qua vix differt a med poftea in philofoph. tranj- 
ac7. editd : in fecundd editione bujufce operis annis 1768 & 1769 imprefsd, 
& in initio anni 1770 editd ex datis (n) vahribus «,j3, y, i, &c. in- 

venitur refclikio pradicJi generis^ viz* x = a 4- b l/($ z ) 4- 

n 

c s/(pij 4- opiw radices funt pradiSa quantities «, & £f<:.; 
majoris facilitatis gratid fupponitur p = 1 j ^r/itf fuppofuit Bezout) 
6f « = *a 4- b 4- »3 c 4- &c, |8 = f a 4- f* b 4- f Sc 4- &c, 
y = ff a + f J b + ff3c + &c, &c.; &c. yiwx/ radices aqua- 

tionis z n — 1 = o; bine facile confiatn xa = x a4- f"~'j3 4- a*~' 
x ^-f- t»~ 1 } 4- &c. =ss V 1 -' f*-a 4- *■* b 4- *3 c 4- &cj 4- £ B " ft a 4- 
£ 2 b 4- ^3 c + &C.,} 4- c*~' (v a 4- <r* b 4- •* c 4- 4- &c.j n x b 
4- f-'jS 4- <r^~> ■+• &c. = ^~Y»a 4- *»b 4- *3c 4- &c.j 4- 
a 4- g a b 4- ? c 4- &cj 4- &c.j n x c = + + 
4- &c. = tt— ' (xa 4- w» b 4- *3 c 4- &c.; 4- f~ Ye a ■+• e* b + e 1 c •+■ 

&c .) 4- &c.} &c.} f«"df a = »a4-eb4-<rc4-&c. = i(ir 
4- f'Q 4- &c.j 4- f (V~« 4- f"- 1 ^ 4- &c.) 4- <r 4- #"~'/3 4- 

&cj4- &cj; «r bde refo/utione a me primunt excogitnta acquiri 
potefl refolutio aquationis x cujus generalis refolutto ex qudcunque alid 
metbodo innotefcit: plures confimiles dari pojfunt refelut tones j e. g. 1. Sit 

a y(p) 4- b >(p») 4- c >(p3) .,, + H >(p»-') 

reJOlUttO X — ana n V 1 

«V(p) + fl%/(p») + rv/(p J ) , • . 4- «v/(p n -) 

a' y ^ b' 4- f >rpV ' ' * **' ^ rpB ~' ; 4. 

•V(P) + *V(p a ) + >V(P') . • • . 

aV(p)4-bV(p a ) + ficc. ^ ^ ^ ^ ^ ^ (n) ^ 

-V(p)+i9V(P 2 ) + &c. 

lummodo babet dimen/iones, cum exterminentur irrationalis quantitas 
>/(?) # Cr w ptefiates. 2. S»V n = m x r x &c, /«/» ajumatur x = 

A+ravrp;+b^rp.v+c^rpv+^.+^r^ favw + 
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(a' r vW + b'VrqV + c'VW • • • ■+• H'V^q'-Vi *V* reducatur 

Zfcrc aquatio, ut extermimntur ir rationales qttantitates vTp ^ 6f v/fq^t 
refultat aquatio (n y.m) dimenjionum libera ab irrationalibus, babens 
(n x m) incognitas qttantitates A, a, b, c, &c. } a', b', c', &c.; &c.; ad libi- 
tum ajiimendas, cum duabus p & q, qua cumreliquis babent conncttionem. 

mm tn r r 

3* ~ — m m m r r 

« v/fpJ + /9 v'fpV ■+• ? v/(p>> vW + ^ s/(<\) H- &c. 
•+- &c.; /. e. generaliter Jit n = mxrxsxtx &c.j & (x) = cuicunque 

m r t t 

raiionaU algebraic* funeJioni quantitaium y/(<\) t s/(\) t 

&c.; dimenfiones pradiclarum incognitarum quantitatum y/fp), 

rat 

*Tq>>> y/(k) t .y/(\) t SSe. haudfuperent m — i, r — i, s — i, t — i, &c. 
refpe8ive\ turn aquatio, cujus radix e/t x, babet folummodo m xrxs x &c 
= n dimenfiones : omnia btec etiam applicari poffunt ad redufiiones aqua- 
tionum, vel ad aquationes plures incognitas quantitates babentes. Ex iifi. 

dim principiis Euleri refolutio pradicJa x = ^(») -f- ^/(Q) -+- ^/( y ) 
■+■ &c.i ubi a, (3, y, &c. funt radices aquationis quafita t fie generalior 

nan 

rtddi potejl: afumatur x </(*) + </(&) + */(y) + tec.) -K 

b <vw ■+• vrr/3V + C«vj •+■ &c.; + c (vr«£j •+■ sc«r) + 
✓ri3y; + &c.; + <i<vy«v •+• + + &c.; + 
c<vy«*# + v> + ✓ r*v + i/cv«; + sm) + 

i (y/(et&y) -+■ &c.^ -i- ice., in cujus refilutione Jimiliter involvuntur 
incognita quantitates a, /3, y, ^, &c.j w/ generaliter afumatur x = 
cuicunque rationali algebraica funSlioni incognitarum quantitatum «, & 
^ ficc.i m qudJimUiter invohutttur pradicJa quantitates («,£.% &c.)j 
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re ducat ur hac refolutio, ' ita ut exterminentur irrationals quantitates • 
refuitat aquatio, in qua Jimiliter itrvohuntur incognita quantitates («, Q, 
y, <?, &c); unde inveniri potejl aquatio, cujus radices funt a, jS, y, &c.; 
& aquatio refultans baud afcendet ad major es dimenfiones, quam fi refolutio 

n n n 

fuiffet x = ^/(u) 4- 4- </(y) &c.j attamen continet plures 

incognitas quantitates ad libitum ajfumendas, & confequcnter magis gene- 
ralis erit refolutio : quod fi baud Jimiliter in pradiSId funSlione invohan- 
tur quantitates (a, /3, y, i, &c), idem etiam ajfirmari potejl: Jin autem 
refolutio quamcunque aliam babeat generalem formulam, turn ex iifdem 
principiis deduct' potejl aquatio, cujus fuit refolutio. 

Dominui Vaudremonde ajfumit pro radicibus qua/it a aquationis quanti- 
tates eafdem ac prius traditas-, i. e.Jint i, l', r*, &c.j vein, g, <r, &c. radices 
aquationis z n — i = o ; cognitum ejl ir, &c.j o, g z , tf, &c.; &c.j 

ejfe radices aquationis z" — i=oj unde x ji modo pro ir, p, <r, &c.; 
w 2 , &c.j fi z , ^3, 6cc.j &c; fubflituantur t, r', rf, &c.$ Gf /n? a, j3, 
y, 3, kc.fcribantur a, b, c, d, &c. reflective, refultabit a = ^ ((a + b -f- 
c + d + &c.) 4- (a 4- r'b 4- r"c 4- &c.) + (a+i yj b + ^c + &c.) 
4- &c), b=i((a + b + c + d + &c.) 4- i^ 1 (a 4- r'b 4- 4- 
&c. ) 4- 1*" 1 fa 4- r" 2 b 4- r"» c 4- &c.) + &c), c = ;((a+b+c + 
d 4- &c.) 4- i"*" (a 4- r'b 4- r'c 4- &c.) -f- &c\), &c; deinde cum 
magna acumine pro praditlis quantitations a 4- r'b 4- r"c 4- &c, a 4- 

x 'i b + r "2 C H- &c. ;7» pradicld refolutione fubjlituit +^4- r'c 4- 

n 

&c.) n , 4-. r' z 4- r" 1 4- &c.)°, quantitates refultantes ex 

expanfione potejlatum, (a 4- r'b 4- r"c 4- &c.) n = r." 4- na 0 —r'b 4- 
n a n - , r"c 4- &c, (a 4- i"b 4- i" 2 c 4- Scc) n — a" 4- &c.; &c: 
ha quantitates in alias dividantur, in qui bus radices a, b, c, d, &c. 
Jimiliter imiolvantur, (ji modo pojjibile ft)', cum aliis quorum quadam po- 
teflates fimiliter invohunt praditlas radices ; cum aliis, quarum potejlates 
continent praditlas quantitates Jimiliter involutas, etiamquc babent quan- 
titates, quarum potejlates continent pradiSlas quantitates jimiliter involu- 
tas ; 0? fic deinceps in infinitum j turn Jaeile e nofiro tbeorematc pro inve- 
neniendii aggregatis e jinguhs cintentis **Py c tcc. 4- «*jS*> c &c.4- &c. 

ex 
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ex fummis potejlatum data aquationis radicum datis anno 1 762 editc, vet 
ex confimili reguld a fe poftea editd (mutatd vero notatione t &c.J erui fc- 
tejl fumma cujufcunque algebraica fnnSHonis radicum (a, b, c, d, &c), in 
quibus fimiliter invohuntur. Si modo exprimi poffli refolutio per radices 
datarum quantitatum, turn femper per banc regulam exprimi poteJt> i. e. 
datur nfoltttio. 

v Tfchirnhaus propofuit aquationem y = a x" - ' -f - b x n ~* c x*~ l 4- &c. 
pro toUendis (n) terminis data aquationis x n — px n ~' 4-qx B_t — rx" -1 
4- &c, = o ; aquationis refuttantis omnes tet mines intermedios evanefcere 
fngit j i. e. aquationem refultantem effe y° -|- H = o ; & bdc nutbodo re- 
folvit cabicam aquationem %S -f- px* 4- q x 4- r = o tolkndo fecundum 
ST tertfam px* & qx data aquationis terminos: bdc metbodo in fecun- 
dj editione bujufce operis primus exterminavi fecundum & quartum data 
aquationis terminosy 6f exinde refolutionem biquadratica aquationis de~ 
texi. In fecundd editione bujufce operis animadvert i fur i™ 9 . refolutionem 

\b v'Ub' + ^)) (A) 4- >(- \b - ✓«b- + ^)) .(B)- 
babere novem valores, & effe refolutionem trium cubic arum x* + ax + b 

s= o, x3 — ax + b = o & x3 — ~ ax + b 



s= o ; a 4 °. /rrr r*fo« <W aquationis x* 4- a x 4- b = o effe A 4- B, 

1 1 . . . 

w A 4- ~ B, j3 A 4- 3 Bj ubt z> a, /3 font tres radices aquationis xJ — 1 

— = o .* 3 d ". fi Jit data aquatio x* 4- q x — r = o, cujus radices Jint 
Ui Q t 0j transformetur hac aquatio in aliam, cujus radix Jit 

a 1 + «|8 + |3* 

a, «tf a* — » x q =p — valores quanUtatis 2 

« (« + 2jS)v^-3> £ . (04- 3) — * 
= 6 > 2 + ■ 6 ' 2 

; confimikm methodum fubfecuius ejl Le Grange, ^ 
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/3 & y == — « — /3 yfa, /m r<K // f „ aquatinm, fcribit i U — 

2 0 £~ " y)» &c bis valoribus collegi radices 

aquationis z<> - r z3 = ^ ^ imfi&ti/es, cum radices data aquationis 
fint pojibiles; bk for/an baud indignum eft obfervatu cub urn 63 2 J = 

ft* + w + 1»/ r3* -+-(«-+- 2/3) vy- 3 ;/3 

w/ r~ 3« - 3 0 + C«—(3) </(—l))* tantummodo habere duos 
diverjos valores, viz. — 27 f 4 0*« + 4a *ft> + ^3 + 6jg , a _ 

36 / /3 7 2 t a / 3; ,/^3;=A4-B v /r- 3 j, Gf A-BSC-i/i 
reclangulum fub bts duobus valoribus (A 4- B^— 3)) (A — B v/(— 3)) 
= A* -h 3 B 2 *r// quantitas, in « Gf ft « Gf — « — ft £ Gf 
— « — & rf;7Mr?w «, £ Gf y = — « _ ft ^////^ irvoohuntur z 
tnfccundd editione bujufce operis ajferitur refolutionem x = ^/(a+v/(c)) 
Wrr~77T; ^ "A**"** aquations 3 x 2 = 6 dimenfionumi 

etiamque refolutionem generaltm aquationit (n) dimenfhnum effe refolutio- 
nem aquationis 1 . 2 . 3 4 . . (n- 1) . n = N dimenfionum, cui adjici 
poteft, Ji baud afurgat ad majores quam N ^*>«„ /r <*//tftf aquati 
turn quantities m ed contentas necejfario habere denominator > qui funt 
funcliones data aquationis coefficient ium, &c, : in primd editione bujulce 
operis datur fubfequens refolutio biquadratica aquationis x* -f- 2 px3== 
qx«4-rxH-s, in qud baud tollitur fecundus terminus } addatur ad 
utramque aquationis partem 4- znj x* 4- 2 pnx 4- n 2 , Gf exinde 
refultat aquatio fx 2 4~ p x 4- n) % — fp 1 4- 2 n 4- x 2 4- /2 p n 4- r J 
, 4- ^ 4- n . ; ^ 4 rp . + a n + q; r , + n V = r« P n + , 
8n3 4- 4qn » 4- r8s — 4 r P/ l n 4-4qs + 4 p*s — r 2 (A) = o Gf 
x« + px + n = v /^ + 2n + q ; x + ^ 8 + nl>); fecmdd ed ._ 

tione probatur -~ 2 eje ires valores quantitatis 

*>fi modb «, ft ? Gf J>/ radices data aquationisx & « + B—y — * 

2 » 
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2 "' 2 ' 2 1 2 * 

fL±jr^-«—y e j e j- ex va j ores guanti tatis + 2n + <\) 

— 2 — > — % — ; — ~ » &c. ejfe Jex radices quantitatis v/(s + n 2 ); 

bac pofiea edidit Le Grange : Jin autem vera radices cubic* (A = o} 
tantummodo ajumantur, turn in refolutione continebuntur (24.) radices; 
quorum duodecim y ut in eddem editione oftenditur, funt Jalfa; duodecim 
autem vera i. e. radices data biquadratic* j unaquaque enim ejus radix, 
ter occurret. . . 

Le Grange Jubjituit radices g , r, &c. aquationis y B -+- h = o re- 
JpecJive pro y in ajfumptd Tichirnhaufi aquatkne a ■+• bx c x z -+- d x* 
H- &c. = y, ubi x Jit radix data aquationis x" — p x""' -f- q x n ~* — &c 
= o, cujus radices Jnt a, (3, y, i, &c.j fcf qu-miam valor (w) quantitatis 
y aqualiter rejert ad omnes valorts (a, & y, S, &c.) data aquationis; 
ergo vel a -+- hoc ■+• ccc* -+- &c. = tt vel a + bj3 + c/3 a -+- Sec. — &c- 
Gf ^ir </ip caferis valoribus g, <r, t, &C; «tf</r Jacile deducit numerum di- 
verforum valorum r quos habere pojfunt coejjicientes a, b, c> &c. ; in Jecundd 
editione hujufce open's afferitur dimenfiones aquationis, cujus radix eft a> 

&c. eJJ'e 1 . 2 . 3 . 4 . . (n — ] ) ; Ji rejolutio data fit x = a J -f- 

B ft 

b y/( i 1 ) -f- c -+- &c.; Gf a, jQ, y, J, &c. radices data aqua- 

tionis ; &ir,Q,r t t, &c. radices aquationis x n — 1=0, /wot ajfumuntur 
« = 1 ra-h* J b-f- ?r3c -+- &C; /S = fa-hf 2 b-f-^3c-f- &C; &c: 
quoniam f, &c. *w ad unam («) alteram (#) aquationis 

radicem refiinguantur % fed aque ad omnes referant ; bine Le Grange de- 
ft git numerum valorum, quos habere pojjunt fmgula coejjicientes a, b, c, 
&c. llle primus ajferit a, **, a}, aS . . . «° = 1 ejfe n radices diver/as 
aquationis x" — 1 =o, J modo n jfr primus numerus Osf a ^/ 
AH : plura confimilia de pradiSlis radicibus, &c. in bde editione bujufce 
operis adjunguntur. 
De Moivre dedit tnetbedum inveniendi Jummam Jeriei aqua/is vel om- 
nibus 
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nibui alternis, vel omnibus terminis binis, ternis, intervallis a fe in- 
vicem dijlantibus feriei a4-bx4-cx*4- &c. ex divifone unit at is per 
multinomium rationale p-t-qx-4-rx* 4- &c. Anno 1757 remittebam 
ad regiam focietatem primam editionem hujufce operis, quam legebat Simp- 
fonj deinde anno 1758 inaRis pbilofopb. Lond. infiruit cbartulam, qua 
continet regulam a me in pradiclis chartulis datam, viz. fit S data funElio 
quantitatis x, qua expanfa in feriem fecundum dimenfiones quant it at is x 
progredientem, fit a 4- b x 4- c x* 4- d x* 4- &c.; in quantitate S pro x 
Jcribantur refpeflive «x, /9 x, yx, 3x, &c.; ubi a, j3, y, J, tcc.funt radi- 
ces aquation's x" — 1 = o, G? refuitent (n) quantitates A, B, C, D, ttc.y 

• A-fB + C+D + Scc. . . . 

turn ertt — — = Jumma pnmi, & termtnorum> quo- 
rum dijiantia a primo funt refpeftive n, 211, 3 n, &c.; feriei a+ bx + 
cx* + &c. attamen ad fnem hujufce chart ula dicit fe dediffe folutionem 
hujufce problematii exempli metbodo paululum diversd in alio loco, ubi 
principia generalis metbodi indicant ur : fed affirmo me banc generalem me- 
tbodum nunquam prius ut credo excogitatam ad regiam Jocietatem anna 
, 757 m *fijf e > & Simpfon Was cbartulas legiffe, in qud contentafuit pra- 
dicla met be Jus: — In bde editione hujufce operis ulttrius extenditur bac 
regular fed bk animadvertendum efl t i m *. ft feries fecundum dimenfiones 

n in |a 

quantitatis x progrediens banc babeat formulam a4-bx I0 4-cx i ,, 4-dx m 

n 

4- &c, £? requiratur fumma pradiclorum terminorum t 6? pro x'feri- 

■ - 5. 2. * 
hantur refpeSive «x z , Q x% yx m ", Jx°V &c. Of refuitent quantitates a 4-. 

\ )etX m -b Ce'x" 4- &c. = A, B, C, &C; turn fore - * 

fummam quafitam. 2 i0 . Si irrationales in data quantitate cmtintantur; turn 
eadem radix (*■) quantitatis irrationalis in fmgulis quantitations A, B, C t 

r 

D, &c. affumenda eft; e.g. ft irrationalis quantitas y/(t 4- f x 4- g x*4- 
&c.)> £f radices aquationis x r — 1 = 0 refpeBive tr, f, tr, &c.; turn, J in 

quantitate A a » >/(c + f«x + g* 1 x 3 4- &c.) fcribatur retlangulum 

r * 

w x ^/(e 4- &c.)i in reliquis quantitatibus B = * ^/{t 4- f/3 x 4- g/3 a x 2 

4-&c), 



Digitized by Google 



P R JE F A T I O. xxix 

-+- &c), C = * y(e -+- fy X,-f- g y 2 x* -4- &c), D, E, &c, fcribenda 
etiam funt reftangula ex eddem radice v in diverfos valores pradiclos 

^/(e -4- &c). 3 tle . Si quantitas fub radice v/(ax h -h&c.) contenta 
incipiat a quant it ate, in qua continetur poteftas Del radix quaniitatis (x); 
turn ita reducenda eft, ut incipiat a quantitate, in qua baud continetur (x). 

n h 

e.g. fit quantitas /fax 1 -4- b x h+m -4- &C.J, turn ita fcribenda eft x n x 

n ° 

/(a ■+- bx m 4- &c.)\ e. 2. fit quantitas vY axr + bx'+* + &c. -4- 
v?(a'x' -4- b'x ,+ * -4- &c.) + &c), turn primum reducenda eft in quantita- 

M x'x v/fa + b x* H- &c. + x m x /fa' -4- b x* &c.; 6ccJ ; ft 

t -- n 

vero — — r minor fit quam o \ deinde ita reducenda ^x'x^a + bx'+fc 

-4- x"" r x /(a'-f-bV-h &c.)&c.) = x°» x v/^a' + b'x'-h &cj 

-4- x r ~ S fa -4- b x* ■+- &c.) &c.) j & ftc de reducendis quibufcunque aliis 
radicibus, ita ut femper e quantitate, in qud baud continetur (x) vel ejus 
poteftas vel radix, incipiat ftngula quantitas fub radice contenta : omnia 
etiam ad quantitates, quce baud incipiunt a primo feriei termino j vel qua 
plures quantitates {x, y, z, &c.) continent; vel ad aquationes applicari pojfunt. 

In detegendis integris vel rationalibus valoribus incognitarum quantita- 
turn datarum" aquationum dantur refolutiones fape generates, fape autem 
tantummodo particulares ; cum vero Jint particulars, turn particulars va- 
lores quarundam incognitarum quantitatum affumendi funt, qui ex nulld ge. 
nerali ratiocinatione colligi pojfunt (generalis enim ratiocinatio ad gene- 
raletn folutionem ducit) nifi ex rebus prius cognitis. Plerique cafus in 
aquationibus omnium dimenfionum (ftmplicibus exceptis) nullam generate m 
refolutionem recipient, nifi per continuas approximations vel tentamina : ft 
generalem refolutionem recipiant, & numerus incognitarum quantitatum 
major fit quam numerus aquationum per unitatem ; turn generates valores 
incognitarum quantitatum continentur in formulis prima editione bujufce 
operis pro iis dads, viz. Az° -+- B z n - -4- C z n ~ l + &c, a z ra + bz m - 

h -hcz™"* 
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^ ' . A z° + B z B ~' -h C z B - -4- &c. 

+ cz ^ Kc *' &c ' 5 w/ P z m -f- Qz»- -h R z—» &c. » 
a z r H- b z* - ' ~h c z^* -+- &c. 

— p Z " + Qj^-'-t-tzc. — » &c,i vel 9 ua in pracedentibus continentur 
A z B -f- B z—' H- & c. a z r + b z^ + &c. 

P2"-hQ^ m -'-f-&c.» pz'-Hqz— -t-&c.» ,a n » m » 

r, s, &c. denotant integros numeros, & A, B, &c.; P, Q^&c.; a, b, &c; 
p, q, &c; funt rationales quantities; Gf z quantitas ad libitum afumenda-, 
fubjlituantur ba quantitates pro Juts valoribus in datis aquationibus, & ex 
aquatis inter fe vel nibilo coefficientibus correfpondentium terminorum re- 
fultantium aquationum erui pojfunt pradicJi integri numeri & rationales 
quantitates : ft vero numerus incognitarum quantitation major fit qttam Hu- 
merus aquationum per m, turn ajfumenda funt generates rationales funBi- 
ones rationalium quantitatum (z, w, u, 6cc.) ad libitum afj'umendarum, 
qua continent m pradiflas quantitates (z, w, u, &c), Gf pro Jingulis in- 
cognitis quantitatibus diverfis fubjlituenda funt quantitates formula 
az° + (b + cw-f du+ tec.) z n ~' -+- &c. 

p z » 4- ^+Rw + S u + &c.) 2 m - H- ficc* &c ■'> coejkientes 
correfpondentium terminorum rejukantium aquationum nibilo aquales red- 
dendo funt ; & exinde rationales va lores coefficientium a, b,&c.; P, Q» &c.$ 
&c.; Gf integri valores numerorum n & m acquirendi. Si autem dentur 
quadam corre/pondentes integrates vel rationales valores incognitarum quan- 
titatum datarum* & ex its requiratur metbodus plures correfpondentes va- 
lores detegendi ; fubftituantur in datis aquationibus pro quantitatibus qua- 
fitis generates rationales funiJiones datarum quantitatum, vel datarum & 
aliarum ad libitum affumtndarum ; & ex aquationibus refulfantibus per 
metbodos fupra traditas inveniantur rationales correfpondentes valores qua- 
fiti : fi vero irrationa/es valores dati generis incognitarum quantitatum 
datarum aquationum requirantur, turn pro it's afumantur generates fun&U 
ones irrattonalium quantitatum pradMi generis, &c. fed pterumque ba ge. 
nerales fubftitutiones calculum nimis laboriofum exigunt; ergo ad peculiars 
fubftitutiones faciliores confugiendum eft. Non poffum enumerare quam plu- 
rimas elegantes folutiones probtematum bujufie generis, a praclariffimis vi- 

rit 
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ris invent at \ in bdc prafatione pauca adjicere inventa de diviforibus & 
refiduis numerorum, &c. vifum eft. Eulerus dedit fubfequentem elegan. 
tern numerorum proprietatem viz. fi S a denotet Jummam diviforum nu- 
meri (a), turn erit S n == S (n— I ) -4- S (n— 2) — S (n— 5) — S (n— 7) 
-+- S (n — 1 2) S (n — 1 5) — &c. invent etiam.fi modo *, ft y, J, 6cc. 
fint refidua e divifione quadratorum 1, 4, 9, 16, &c. per primum numerum* 
& it non refiduum-, turn erunt ir a, ir *■ y, &c. etiam non refidua: unde 
fubfequentem propofitionem deduxit, viz. Jit p primus numerus-, GP a m mi- 
nima potejlas quantitatis (z), qua per p divifa, relinquat uni totem-, & fit 

m minor quam p — I , turn baud major erit quam ^ &c. Confimilis 

propofitio ad quofdam alios cafus extendi potefi : in fecundd editione hu- 
jujce operis datur metbodus inveniendi, annon data feries exprimi potefi per 
rationalem fraSionem, new, 2. adjicitur non pojfe (n) primos numeros 
in aritbmeticd progrejfione, ni eorum communis differentia diviftbilis fit 
per 1 . 2 . 3 . 4 . . n, 6cc. Nonnulla prafiantia de diviforibus numerorum 
detegendis adjecere Eulcr, Le Grange, Beguelin, &c. In bdc editione 
afferitur numerum refiduorum e divifione numerorum i m , 2 m , 3™, 4™, &c. 

p — 1 

per primum numerum (p), effe — j fi modo r fit maximus communis* 

divijor quantitatum m & p — 1 : non nifi pofi hoc opus impreffum fuit, vidi 
propofitionem Euleri, viz. fit m x s -4- 1 = p, turn erit numerus refiduorum 
pradtflorum = s, qua quidem propofitio eft particuiaris pars pradiQa a 
me inventa : dicitur numerum 1 . 2 . 3 . 4 . . n habere ad fummam ejus di- 
viforum minorem rationem quam quicunque minor numerus ad fummam ejus 
diviforum : demonfiratur fummam r+z' + 3* 4- 4 r • • x' Jemper divifibi- 
lem effe per x vel x 4- I , fi x vel x ■+■ 1 fit primus numerus major quam- 
r -f- 1 j Gf in genere aggregatum e fingulis content is bujufce ** tfy* ^ &c. 
-J- ficc.i ubi «, (3, y, S f &c. refpecJive denotant numeros 1, 2, 3, 4, . . x ; 
Gf fumma datorum indicum a-d-b + c-t-d-t- 6cc. minor eft quam x — 1 
vel x j femper divifibile effe per pradiBum primum x vel x -f- 1 . Magis 
generaliter after i pot eft 1.2.3.4..^+ iJxS femper divifibilem effe 
per(zx+i)*(x + 1) xx; ft r fit par-,® per x* x (x+i)*, fi t 

fit' 
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ft impar numcrus, ex qui bus facile deduct potejl demcn/lratio elegantis pro- 
priety is parabolarum,proprietati Archimcdis conicee parabola confimilis, a 
me in meis proprietatibus curvarum edita. Datur etiam demonjlratio ele- 
gantis proprietatis primorum numerorum pojlea tradita, viz. quod nu- 
mcrus i . 2 . 3 . 4 . . f n — \) H- i femper erit divifibilis per n, Ji n Jit 
primus numerus : bujufce tbeorematis demonflrationem elegantem prius in- 
venit Le Grange. 

Poft tot atque tantorum virorum in re algcbraicd labor es, ejl quod tni- 
retur forfan aliquis, me alium de eodem argumento edere traclatum, nec 
cbarta jam parcere peritura : delictum tamen meum, ft quod fuerit, bac 
erunt y qua minuant : i mo . Jibrum, qui omnia recentiorum fcriptorum in- 
venta complec7atur, extare nullum ; deinde, me quoque qua dam, qua luce 
forfan non indigna erunt, inveniffe ; fed de its judicet eruditus leSlor : offi- 
cio certe meo fideliter infervire,jcientiaque jives, qud potui, promovere, in 
votis erat. Quid in hoc libro, de rebus potius quam de verbis labor ans, 
prajliti, paucis accipe. 

1 In primo capite i . traditur lex, quam obfervat feries pro invent en dd 

fummd ec m -+- /3 m -f- y m -f- 3 m -h &c, ubi «, & y, i, &c. funt radices data 
aquationis x n — - p x n ~' -+- q x n_ * — r x n_l -+• &c. = o in termini's ejus 
coefficientium (p, q, r, s, &c.)- 2. Adjicitur feries, qua exprimit aggre- 

fj gatum e pluribus pradiclis fummis. 3. Con/eclat ur feries pro aggregato 

detegendo omnium quantitatum bujufce generis »* jQ h y' &c. -f- « b y* jS c &c. 
4- &c. ex fummis pradicJi generis « m -f- /3 m -h y m -+- &c. datis, cujus 
feriei lex mird gaudet /implicit ate. 4. Adjicitur metbodus idem aggrega- 
tum detegendi ex coefficientibus (p, q, r, s, &c.) datis. 5. ConfecJatur re- 
gula pro inveniendo aggregato content or urn e quibuj'que (m) radicibus (da- 
tis earum fummd, ctiamque fummd quadratorum, cuborum, e fingulis 
radicibus). 6. Docetur metbodus inveniendi fummam quarumcunque fun- 
tlionum algebraicarum rationalium vel irrationalium e radicibus data vel 
datarum aquationum compofttarum ; in fecundd & tertia editione bac 
metbodus fufius explicatur : unde defegi potejl aggregatum e fingulis valo- 
ribus infinita potejl at um feriei datarum aquationum radicum, fi modo ilia 
infnita potejlatum feries per algebraicam radicum funclionem evprimi 

pojfit. 
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pcjjit. 7. Data una, duabusvel pluribus aquationibus docetur metbodus - 
invent endi aquationem, cujus radices funt quacunque algebraica radicum 
datarum aquatiomm funftio ex inveniendd fummd jmgulorum valorum 
pradiffa funfiionis j deinde ex inveniendis aggregatis retlangukrum fub 
quibufque duobus, content or urn fub quibufque tribus, &c. valor i bus pradiftee 
funclionis-, qua erunt re/pecJive coefficientes fecundi, tertii i &c. terminorum 
aquationis, cujui radix eji funSio pradicta. Hac transjcrmatio, cujus prin- 
cipia bene not a funt, nunquam in ufum priufquam a me receptafuit. 8. In- 
venitur aquatio, cujus radices funt (in) pot eji at es data aquationis radicum, 
& exinde datur metbodus delendi furdas quant itates e data aquatior.e >, ^ 
etiamque dantur aquationes, quorum radices funf vel fumma vel differentia 
duarum data aquationis radicum, vel quadrata pradicla differentia ; cum 
quibufdam aliis. 9. Docetur utilis metbodus cx afftimptis aquationibus, 
quorum radices cognita funt, eruendi coefficients quajita aquationis; eti- 
amque ex terminis inferioris metbodus detegendi qucfdam tertnincs Jupe- 
rioris aquationis. 

In capite fecundo 1 . probatur omnem algebraicam aquationem, cujus ra- 
dices funt omnes impoff biles, fere aggregatum e diverfs quadratis. 2. De- 
monftratur omnem aquationem effe fummam vel diff'erentiam duorum peji- 
bilium quadratorum. 3. Sit aquatio (A) x" — p x n ~' + q x 1 * - * — &c. 
= o, cujus radices funt a,0,y, &c, quorum a major ft quam 0, Q quam 
y, &c.j fnt *, e , tr 1 &c. radices aquationis (B) n x^' — (n — 1 ) p x n ~» 
+ &c. — o inter « & (3, & y, &c. rejpeclive pofita; turn, fih&mea- 
dem babeant Jigna, erunt radices aquationis hA+mB = o inter a & nt, 
/3 £? &c. refpetlive pofita-, fi diverfa babeant figna, turn una radix 
major erit quam a, catera vero inter <*& Q, f&y, &c. refpeclive ponen- 
tur. 4. Dua radices aquationis hA + mB = o inter minimam affir- 
mativam & minimam negativam data aquationis A = o ponentur; qua- 
rum una erit affrmativa, altera vero negativa, fi h Gf m eadem babeant 
figna; Gfr. 5. Datis duabus aquationibus, quorum quadam radices funt 
inter fe limites; datur metbodus alias aquationes deducendi, quorum radices 



1 



erunt inter fe limites; &c. 6. Ex aquatione, cujus radices funt -—z 



a. • 
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_ , 7TZ~> &c., ubi ec, f3, y, kc.funt radices data aquationis, fraJi~ 
* y r~ y 

tur metbodus inveniendi limites inter radicet data aquationis. 7. Sine 
«, (3, y, &c. quacunque pojjibiles quantitates, turn fumma e fingulis va- 
loribus contentorum ^(S'V &c.H- a A (2 lt y u: Uc.+ &c. habet ad fum- 
mam e fingulis valor i bus contentorum « p (3* 7' &c. /8 P y r 6cc. -+- &c. 
eandem vel majorem rationem quam numerus contentorum in priori fummd 
ad numerum contentorum in pofieriori ; fi modo 2 a major fit quam p, &c . 
8. £ y«7> datarum quant it atum, qua femper evadent affirmativa, cum ra- 
dices data aquationis fmt pofftbiles, dantur principia; e qui bus [ape did 
potefi, quot radices impejjibiles babeat data aquatio. 9. Adjicitur regula 
pro inveniendi s impoffibilibus radicibus, qua femper eas deducit, cum Neu- 
toni regula detegat, & Jape radices impojfibiles deteget t cum pradiSla fall at. 
l o. Traditur regula pro inveniendis impojjibilibus radicibus ex detegendo 
aquationem, cujus radices Junt quadrata, &c. data aquationis radicum. 
1 1. Transformatur data aquatio in alteram, cujus radices funt quadrata 
dijferentiarum data aquationis radicum; & exinde detegi poteft, ann on onirics 
radices data aquationis fint pojjibiles, necne',&c. 12. Sit data aquatia 
x n — p x" - ' -+- q x n_1 — &c. = o, affumantur n x n ~' — (n — 1 ) p x°~* -+- 
&c. = 0 Csf x n — p x°~' -+- &c. = w, deinde inveniatur aquatio cujus 
radix eft vv ; ex ed fape deduct' pofunt impojfibiles radices. 13. Sint 
dua aquationes II x n — a x n ~' + &c. = ofi?Lx m — px" 1 " 1 &c. = o, 
qua/urn radices fint refpecltve «, (3, y, i, &c.j -jr, ^ <r, t, &C; afiumantur 
H x a — a x n - -+- Sec. =10 & Lx m — p x m — + &c. = w ; deinde Lx m — 
p x m - + &c. = o H x n — a x"-' -+- &c. = u, ajferitur contentum e 
Jingulis vahribus quantitatis w ad contentum Jub fingulis vahribus 
quant itatis u : : =*='L n : H m . 14. Traduntur regula ; e qui bus detegi 
potefi numerus pofiibilium, ajfirmativarum Gf negativarum radicum- 
quas babet data aquatio x" -fc- A x™ + B = o. 15. Adjicitur generalh 
metbodus invem'endi numerum ajirmativarum & negativarum radicum 
in biquadraticd aquatione contenfarum. 16. Ex concefsd metbodo dete* 
gendi numerum impojjibilium cujufcunque data aquationis radicum, in qua 
con tine tur una Jclummodo incognita quant itas, &c. & data aquatione phi- 
res 
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res incognitas quantitates babente; datur methoius inveniendi, annon bee 
incognita quantitates admittant poffibiles correfpondentes valores. 17. Ex 
dato numero poffibilium, affirmativarum &■ negativarum radicum in data 
aquatione-y confequitur metbodus detegendi numerum impofjibilium, &c. ra- 
dicum in aquatione, cujus radices datam babeant ajfignabilem relationem 
ad radices data aquationis ; e. g. quadrata diffierentiarum data aquatio- 
nis radicum, &c. 18. Sit data aquatio x* -+■ q x — r = o, ajfumatur 



tit at is z,fi modo a, 0, dec. fint radices data aquationis $ unde colligitur, fi 
modo radices data aquationis fint omnes poffibiles, turn radices aquationis* 
cujus radix efi z, fore omnes impoffibiles. 1 9. Sit aquatio x* -f- q x 2 — 
rx + s = o; & inveniatur aquatio, cujus radix (z) eft « -f- Q, « -+- y t 
jS &c ; fi modo a, j3, y, $ fint radices data aquationis ; deinde inve- 
niuntur cafus in quibus poffibiles, &c. radices refultantis aquationis, cujus 
radix efi z, refpondent pojjtbilibus, &c. radicibus data aquationis. 

In capite tertio 1 . datur metbodus inveniendi il/as data aquationis ra- 
dices, qua datam inter fe babent relationem. 2. Traduntur refidua e di- 
vifione quantitatis x" p x"~' + q x 0 " — &c. per \\ — a)™. 3, Datur 

tnfinita aquatio 1 — — x -+- -.^ ^ ^ — occ. = o qua ha- 

bet infinitas poffibiles radices. 4. Sint plures aquationes quam incognita 
quantitates ; animadvertitur tct G? non plures ejfe valc-res fmgularum in* 
cognitarum quantitatum, quot funt valores unius incognit.t quantitatis (x), 
ni duo valores quantitatis (x) fint inter fe aquales, Cfc. 5. Docetur metbo- 
dus inveniendi, annon data irrationales quantitates fK/ji'tles babeant va- 
lores. 5. JEquatio x 2n =s= X ,n ~' -4- Sec. = o rcducitur in aquationem \ 2 
+ vx + i = o ope aquationis v n =p v n ~' — (h — i ) v"~* -+- &c. = o, 
unde primum detegitur quatuor radices aquationis .x+ -f- 1 = o effe =?= y/{\) 
=5= \), quinque radices aquationis xS 4- 1 — o, £f /ex radices aqua- 
tionis x 6 -+- 1 = o. 7. Quadam etiam nova de recurrent ibus feriebus ad- 
jiciunlur. 8. Transjormantur irrationales quantitates in alias, qu^ datis. 
irrationalibus aquales funt, £f tamen fub diversd irraticnalitatis formula 




(«-t-2j3)y/(— 3) 



, &c. quan- 



6 



latent. 
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latent. 9. Adjiciuntur quadam de radicibus aquationis x" =t= 1 o, 
etiamque ds correfpondentibus radicibus a -+- y/{ — b 2 ) a — \/(— b 1 ). 
i o. Inveniuntur correjpcndentes impofjibiles radices data rejolutionis. 1 1. 
Si modo data aquatic x n — px n_ ' + &c. = o deprimatur in aquationem 

x m a \ m ~ l H- b x m_1 — &c. = o ; docetur aquationem \ cujus radix eft a 

vel b vel c, &c, eafdem habere dimenf ones', £? data una coefficiente, turn . 
ex ed per methodum cemmunes divifores detegendi y deduci poffe ccrrefpon- 
dentem valorem e fingulis relsquis, ni duo vel plures valores data cofficien- 
tis Jint inter fe aquales ; etiamque omnes ccefficientes eandem habere irra- 
tionalitatem. 12. Ex radicibus aquationis P 6 -f- 2 q I 5 4 4- (q* — 4 s ) 
P* — r* = o datis, deteguntur radices aquationis x+ -f- q x l — rx + s 
= 0. 13. Biquadratica aquatic hujujee formula x 2 — 2 (a -+- b 
y/f — 1JJ x — c — d </( — 1^=0 dijlinguitur in duas aquationes 
pojjibiles quant hates folummodo babentcs. 1 4. Traditur refolutio biquadra- 
tics aquationis x 4 -f- 2 px3 = q x* ■+■ r x -+- s ex addendo (p* -4- 2 n) 
x 2 + 2pnxH-n 2 utrique aquationis parti \ & fupponendo 4 ( s -+■ n*) x 
Cp 1 H- 2 n -+- q) = (2 pn v) z ; etiamque inveniuntur radices quanti- 

tatis(n) refpeSlive , , &C; quanti' 'at is ^(q-t-p^-j- 2 n) 

a -X- Q y — et a -\-y — /3 — ^ 

refpeSlive ~ , , &C; quantitatis ^(s-f-n 1 ) 

a Q — y $ cty — (Q S 
refpeSlive -— — , , &c.j &c. 15. OJlenditur etiam met ho- 

dus, per quam irrepferunt radices in refolutionem, qua in data aquatione 
baud inveniuntur. 1 6. Per confimilem metbodum datur refolutio quarun- 
dam aquationum quinque & fex dimenfionum j in bde refolutione occurrunt 
tres independent es aquationes tres incognitas quantitates habentes, afta- 
men t quod primum a me obfervatum fuit, una incognita quanti t as ad libi- 
tum ajfumi potejl, quoniam datur una aquatio relationem inter cognitas 
quantitates folummodo exprimens. 17. Affumitur aquatio pro refolutione 
data aquationis ; fed in ajfumptd aquatione cavendum e/l, ne ex aqua- 
tis data £? refultantis aquationis terminis ulla oriantur aquationes ex alii 5 
pendente*, quorum bic dantur exempla. 1 8. Datur refolutio biquadratica 

aqua- 
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aquaticnis delendo fecundum & quartum terminum : hdc methodo re- 
ducatur data aquatio x n — p x n-< H- q x n ~* — &c. = o ad aquaiionem 
v n -+- Q = o, turn a me primum docetur reducentcm aquationem exigcre 
1 . 2 . 3 . . n — l dimenfiones. 1 9. T raditur melbodus inveniendi aqua t tones, 
quas deprimere Viceat. 20. Data quant it ate utcunque irrational's, inveni- 
tur altera, qua in datum multiplicata, rationalem jacit quant it at em ; ex- 
binc data aquatione irrationales quant it at a involvente, inveniuntur di- 
menfiones aquationis pradicJa a furdis liber ata. 2 1. Obfervatum eft, quod in 
multiplication irraticnalium quantitatum facile ejl in crrores induci, ni 
refpeftus babeatur ad diver Jas radices; e. g. ducatur </( — a 1 ) in 
v/( — a 1 ), produttum vel erit = — a 2 vel — a4) = + a 2 vel 

— a 2 ; fed + a* baud ejl vera radix : Ji necejfe ejl ut refpeclus babeatur 
ad dii'erfa Jigna & radices in rebus mathematics, multo magis in pbvficis i 
in rebus matbematicis natura vix alium faltum agnofcit, nifi ex pojfibili- 
tate per aqualitatem ad impofiibilitatem j etiamque in paribus poteflati- 
bus revert it ; in imparl bus progreditur : in pbyficis in paribus potefta- 
tibus natura admittit faltum, rcftctlus enim pbyfice kabendus ejl ad dirc<- 
61'tonem, in qua vires agunt ; ft vero par ft pctefias, matbematice eadem 
erit potejlas quantitatis data, utrum fit negativa vcl affirmaliva, i. e. 
pbyfice utrum agat in bde vel ejus cppofitd direttione ; Ji vero impar fit 
pete/las, turn diverfa er tint Jigna, i. e. matbematice apparent oppofita vires, 
prout vires oppoftis diretlionibus agunt. 22. Quantitate data, qua fim- 
plicium termimt um juxta dimenfiones cujuflibet liters x progredientium 
feriem exprimit quantitas aqualis termini's, quorum dif antra a fe in- 
vicem fint refpe Stive n, 211, 3 n, &c. acquiritur. 23. Dan tur formula 
quantitatum, ex quibus in fefe ducJis orientur quacunque data quantitates. 

24. Ojlenditur x = ^/(a + v/(b)) 4- ^/(a — </(b)) effe refolutionem 
aquaticnis novem dimenfionum. i. e. trium diverfarum cubicarum, (3c. 

25. Invenitur aggregatum e Jingulis quant it at i bus bujufce generis «'/2 b 7 c 
&c, ubi et, (3, y, &c. funt radices aquationis x" — 1=0. 26. Adji- 
ciuntur nova metbodi re/olvendi cubicas &? biquadraticas aquationcs ; <■//- 

p 

amque refolutiones aquationum x ,D — 2 b" p x" — — ~ x 2 n b" - ' a 2 x" - ' — 

k &c. . 

- 
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&c. — a in p — b ln p 2 , &c. 27. T raditur rejolutio aquationum, viz. x = 

n o > n 

H + a v/(p) -4- b v^(p 2 ) . • • v/(p 0 ~') i ex datis radicibus datur re- 
folutio bujufce generis, qua continet pradicJas radices. 28. Sint *, & y, 3, 
&c. (n — 1) radices aquationis v" - ' — pv a -*-h&c.=zzo,'inveniuntur 

dimenfiones, ad quas afurgit aquatio, cuius radix eft x = ^/(«) 4. ^(8) 

■+■ >/{y) + &c. 29. Ex owwr generali refolutione aquationum fuperio- 
rum dimenfionum deducuntur rcfolutiones omnium aquationum inferiorum 
dtmenjionum. 30. Demonftratur generalem refolutioneni aquationis (n) 
dimenfionum fait em ejffe refoluttbnem aquationis 1 . 2 . 3 . . . (n — 1 ) x n di- 
menfionum. 3 1. In inveftigandis approximationibus ad radices data aqua- 
tionis, probatur approximationem inventam non pendere e ratione, quam 
quant itas ajfumpta pro valore babet ad verum valorem, Jed ex approxima- 
tion ad unum valorem propiori quam ad reliquos. 

In capite quarto I . datur metbodus ( quantum fcio ) nova reducendi n 
fimplices aquationcs ad n — i, &c. 2. Detegimtur radices incognitarum 
quantttatum, qua irrepunt in aquationes refultantes ex vulgari methodo 
reducendi duas vel plures aquationes in unam, ita ut omnes prater imam 
incognita quant itatcs exterminentur. 3. Sint dua aquationes (n & m 
dimenfionum) duas incognitas quantitates (x&yj babentes ; oflenditur 
aquationem, cujus radix eft x vel y, non afcendcre ad n x m dimenfiones ; 
Ji termini duarum aquationum, quorum dimenfiones funt maxima, commu- 
nem babeaat diviforem. 4. Sint tres, &c. aquationes, quarum dimenfiones 
funt refpeclive n, m, o, &c.; tres, &c. incognitas quantitates fx, y, z) 
involventes, cjlenduntur cafus, in quibus pradicJa aquatio baud afcendet ad 
n x m x o x 1 x &c. dimenfiones. 5. Demonflrantur termini datarum • 
aquationum ; e quibus pendet fumma radicum, quadra forum e fingulis ra- 
dicibus, (Sc. 6. Datur metbodus transformandi duas vel plures (h) aqua- 
tiones in unam, ita ut (\\ — 1) incognita quantitates fx, y, z, kc.J ex- 
terminentur vel per Jubftituthnem fnitarum quantitatum vel injinitarum 
quantitation ferierum fro fuis valoribus in datd aquatione. 7. Sint (h) 
aquationes^ quarum dimcnficnes funt n, m, 1, k, fee. labentes (h) incogni- 
tas quantitates fx, y, z, See. J, & fut a, b, c, d, &c. maxima dimenfiones, 

ad 
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ad quas affurgunt termini \ in quibus continentur (h — i ) incognita quan- 
tities (x, z, v, 6cc.) probatur dimenfiones, ad quas afcendere poteft aquatio, 
cujus radix eft y, non plures ejfe quam maximum fubfequens content um n x a 
x b x c x &c, mxaxcxdx &c, &c. 8. Datur nova metbodus tranf- 
formandi duas vel plures aquationes duas vel plures incognitas quantitates 
habentes in unam, ita ut incognita quantitates exterminentur, ex Jubftitu- 
tione & multiplication in affumptas quantitates conjunBim. 9. Ex datis 
aquationibus deducuntur alia aquationes, quorum incognitarum quanti latum 
radices eadem erunt ac radices incognitarum quantitatum datarum aqua- 
tionum. 10. Datur etiam metbodus detegendi, annon omnes radices (mj 
aquationum fint etiam omnes radices (m) aliarum datarum aquationum. 
1 t . Dantur principia, e quibus fape dici potejl numerus radicum incog- 
nita quantitatis in prioribus aquationibus contentarum, quas non habent 
pofteriores aquationes. 12. fix datd algebra tea quant it ate in nonnuliis 
cafibus invenitur ejus valo% 13. Datd aquatione \u) dimenftonum unam 
vel plures (h) incognitas quantitates (x, y, z, &c.) babente, invenitur 

confiitutio ejus ccefficientium $ & ex datis ((n+i). — ^— . . — g — — 1 ) 

correfpondentibus valoribus incognitarum quantitatum (x, y, z, &c.) fe- 

quitur conftitutio qu&fita. 14. JEquatio n dimenfionum m incognitas 

. , , n + 2 n -i- m . . . 
quantitates tnvohens fn-h \) . — — . • — — 1 incognitas coejici. 

entes ad libitum ajfumendas habere potefi. 15. Si tit n aquationes m 
incognitas quantitates habentes, £? ft ita reduci po/Jint aquationes, ut re- 
fultent (r) aquationes independent es cognitas quantitates folummodo in- 
vohentes-, turn ajferitur in pradiclis aquationibus affumi poffe (m — n 
-f- r) incognitas quantitates ad libitum. 1 6. 5/;// dna vel plures it qua- 
tiones duas vel plures (x, y, z, &C.) incognitas quantitates habentes, qua- 
rum radices fint «, 0, y, &c.; at, e, <r, &c.; v., X, /*, Sec.} invenitur aggre- 
gaium c fingulis valoribus quantitatum bujttjce generis sT <J x &c. 19. 
Traditur regula, ex qua nonnunquam deduct poffunt I: mites, inter quos con- 
fiflant ftfjibilcs datarum aquationum radices. 1 8. Datd quantitate duas 
vrf fk.'.s (x, y, z, fee; incognitas juautitatcs involve/:*'?, in fivitm Jectat. 
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dum dimenfiones quantitatum (x, y, z, &c.) reducatur, metbodus h)c docetur 
inveniendi fummam e fngulis terminis hujufce generis A yf* +<i z r/n " H,/ &c. 
19. Iifdem datis traditur metbodus inveniendi Mas data aquationis radi- 
ces, qua datum inter fe habeant relationem. 20. Confequitur metbodus in- 
veniendi numerum correfpondentium radicum incognitarum quantitatum, 
qua? nibilo evadunt aquales. 2 1 . Sint dua vel plures aquationes totidem 
incognitas quantitates (x, y, z, &c.) babentes, ajferitur tot habere im- 
pqfiibiles radices quantitatem y, quot babet quantitas (z) vel (x), &c. ni 
duo vel flures valores barum quantitatum inter fe ttquales inveniantur. 
22. Datis duabus vel pluribus aquationibus totidem incognitas quantitates 
babentibus, qua divifores recipiunt, data aquationes in alias minores di- 
menfiones babentes deprimuntur ; exhinc facile erui poffunt dimenfiones 
aquationis, cujus radix ejl incognita quantitas in duabus vel pluribus aqua- 
tionibus duas vel plures incognitas quantitates involventibus contenta. 2 5. 
lnveniuntur dua vel plures aquationes duas vel plures incognitas quanti- 
tates babentes, qua refohi poffunt: 2. datur max i me generalis rejolutio 
adbuc cognita duarum vel plurium eequationum duas vel plures incognitas 
quantitates babentium ; G? confmili metbodo ex principHs in capite 
tertio traditis deduct' potcft maxime generalis reduflio pradic7arum aqua- 
tionum adbuc cognita. 24. Dantur refolutiones quarundam aquationum. 
25. Sint tres vel plures aquationes, in qui bus dimenfiones ter minor um funt 
refpetlive n, n — m, n — 2 m, 6cc.; n', n' — m, n' — 2 m, &c.; &c.; 
ajferitur aquationem, cujus radix efl incognita quantitas (x) in pradiffis 
aquiitionibus contenta , habere formulam x" -4- Px*~ m Qx"~ ,m -f- 
&c. = o : &c. 26. Sint dua vel plures aquationes incognitas quantitates 
(x & y) Ami liter imolventes; probatur aquationem, cujus radix efl ratio- 
nalis juntlio, in qud.x & y, vel in cujus quadrato quantitates x & y fimi- 
liter invohuntur, dimidias folummodo habere dimenfiones, vel f ormulam di- 
midiarum dimenjknum aquationis, cujus radix efi xvel y, quorum cafuum 
mult a adjiciuntur cxempla. 27. Dantur confimiles propofitiones de pluri- 
bus quantitatibus ftmilitcr inter fe involutis, 28. Sit aquatio A =5 o, 

qua continet duas cognitas quantitates x & y, in ed pro x fcribatur ~, csf 

refullet 
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rxfultet aquatio B = o, turn ex duabus aquationibus A = o & B = o 
deducatur aquatio > cujus radix eft xj ajferitur aquatianem Jic deduQam 
habere duas radices quantitatis (x) -4- 1 & — ij e«w« wr« reliquas radi- 
ces contineri in recurrente aquatione: mult a confimiles propofitiones etiartt 
adjiciuntur. 29. Sint quant it at es A & B j unci i ones liter arum x Csf y j 
/«r metbodus inveniendi, ulrum A fit funflio quantitatis B, necne. 30. -S/V 
*9«tf//0 X" — p x°— 4- q x°~* — &c. — o, etiamque p' = P, p P — q' 
= P Q^r~ q P -h = R> &c. fmt a, b, c, d, &c. jumma data aqua- 
tionis radicum, quadrat or am e Jingulis radicibus, 0c. turn ajferitur a" = P, 
\b' = Qt \c = R, 60c.} ft modo in iis pro p ', xj &c. fcribantur p', q'» 
&c. 31. P robot urrationem quantitatum inventarum per metbodum vulga- 
rem approximations in duabus vel pluribus aquationibus duas vel plures 
quantitates incognitas babentibus ad veras radices pendere ex hoc, nempe quo 
magis ad unam radicem quam ad reliquas fit approximate affumpta : idem 
principium etiam applicari poteft, cum magis appropinquet quantitas affumpta 
ad duas vel tres>.(&c. radices quam -ad reliquas. 32. Docetur metbodus 
inveniendi approximations ad impoffbilcs radices pradi&arum aquationum. 
33. Traditur etiam metbodus ex increment is coeficientium detegend'i incre- 
menta diverfarum radicum $ Gf exbinc prcbatur omnem aquationem vel pof- • 
fibilem vel impoffibilem bujufie formula * .+ /S v/(— 1 ) radicem habere. 

In capite quinto, 1. continelur metbodus inveniendi quadrat icos, £fc. data 
aquationis divi fores e Carte fii principiis, & quadam dantur metbodi pro- 
bandi nullas rationales radices in data aquatione contineri. 2. Dal is dua- 
bus vel pluribus aquationibus duas vel plures incognitas quantitates (x, y, z, 
&c.) babentibus j demonjiratur correfpondentes valores omnium barum quan- 
titatum femper eandem habere irrationalitatem, ni duo vel plures valores 
incognita quantitatis fmt inter fe aquales. 3. Traditur metbodus inveni- 
endi integrales correfpondentes valores incognitarum quantitatum in duabus 
vel pluribus aquationibus content arum. 4. Data aquatione, cujus radix 
eft x, datur metbodus detegendi> annon ea refolvi poteft extraclionum radi- 
cum quadraticarum % cubicarum, &c. ope. 5. Dalis quibufcunque rationa- 
libus & integrdlibus funclionibus quantitatum x, y, z, ccc.j invent' tur 
quantitas in qud umverfi communes divifores datarum quantitatum conti- 

l nentur. 
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ttentur. 6. Probatur nwneros (a b) n Gf (a — b)°, &c, ubi a # b 
funt inter fe primi, nullum habere communem divijorem, nifi 2 m . j.T r a- 
ditur metbodus detegendi, annon aquatio (411), &c. dimenfionum reduci 
pot eft in aquationem (n) dimenfionum radicum quadraticarum extraclionum 

t 

ope. 8. Probatur radicem (v/(e) -h %/(0) 5f ' Wfl recipere quant it a tern 

m+i _ 1 

bujufce formula y/(g\Jt (e — f) M + l ft rationaJis quantitas\ etiamque 
adjiciuntur nova regula inveniendi ejus poffibiles & impofjibiles radices ; 
explicantur regula Schootcni & Ncutoni ; Gf oftenditur, ut in nonnullis 
cafibus necejfe fit datam binomialem due ere in 2°. 9. Conjimiles regula ad- 
jiciuntur de extrabendis radicibus n poteftatis duarum vel plurium irratio- 

m m 

nalium quant i latum bujufce formula •+- •+■ &c. qua facile 

etiam reddi pofjunt magis generates. 10. Datur metbodus inveniendi, an- 
non data rationalis quant itas ex infniiis parti bus conflata exprimi potefi per 
rationale m funclionem ajfumpta quantitatis. \ j. Datur lex, quam obfervat 
feries in terminis quot'tentium exprejfa, qua proxime datam fratlionem ita 
exbibeant; ut nulla fraSlio, cujus termini ipfis baud funt majores, propius 
accedat; £V. 1 2. Data fimplici aquatione duas vel (res vel plures incog- 
nitas quantitates babente, inveniuntur earum integri ccrrefpondentes valo- 
res in terminis quantitatis ad libitum ajfumenda, &c. 13. Reducuntur 
aquaticnes duas vel plures incognitas qua '.titafes habentes in unam, ita ut 
extermincntur incognita quantitates ; &,Ji incognita quantitates refultan- 
tium aquationum pit rationales , exterminata etiam fint rationales. 14. Do- 
cetur metbodus inveniendi aquationem incognitas quantitates (x, y, &c.) 
involventem, quorum correfpondentes valores funt x=r Az" + B z"""" -f- 
&o, y = a z m -4- b z m ~' 6cc. &c. 1 5. Data aquatione duas vel plures 
incognitas quantitates involvente, traditur metbodus detegendi, annon ba 
quantitates exprimi pofunt per ralionalcm funclionem quantitatis (z). 
16. Pauca adjiciuntur de generalibus integralibus valor i bus incognitarum 
quantitatum in dat'ts aqualionibus contentarum ; & datur metbodus ex dato 
correfpondente valore quarundam quantitatum detegendi infinitos valores 
incognitarum quantitatum in datd vel dads aquationibus contentarum. 1 7. 
Confequitur metbodus transfer mandi numeros per vulgar cm notationem de- 

fgnatos 
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fignatos in diver/am notationem. 18. Sit a* b' c* d v 6cc. = A, adjungitur 

a x +' — i b I+< i 

contenta (x + i) (z-t-i) (y-t-i) &c., G? a — T~ x-g^-p x &c. 

^ minima, cum a x+ ' = b* 4 "' = &c. 1 9. Afjirmatur fummam diviforum 
numeri 1 . 2 . 3 . 4 . . x habere ad numerum ipfum majorem rationem quam 
fummam diviforum cujufcunque minoris nUmeri ad numerum ipfum. 20. 
Pauca adjiciuntur de integris numeris, e. g. omnem numerum componi e 
nevem cubis &c. fed non demonflrantur. 2 j . Sit a 2 -+- 1 b* = N, & 
jsj»m+i ve i j^j»m+« com poni pofjg (m -t- 1) diver fis modi's e quant it at i bus ejuf- 
dem formula ab aiiis affirmatum efi; btc danturCS demonflrantur pradicta 
compofitiones. 22. Confimiles propofitiones b\c affirmantur & demonflrantur 
de (a* ab -+- b*) n ; e. g. omnes numeros, qui continent ur in jormuld 
a* -f- ab -h b 2 , etiam in formuld a 1 — ab + b 1 conientos effe. 23. Do- 
cetur numerum non refiduorum e divifione numerorum bujufce formula 
A h B k C 1 &c. per primum numerum vel effe o vel n vel 211, 6cc. ; ubi n 
denotat numerum refiduorum. 24. Sit r maximus communis divifor nume- 
rorum m & n — 1, adjicitur — — numerum effe refiduorum e divifione 

numerorum i m , 2 m , 3 m , Sec. per primum numerum n. 25. Ex non reft- 
duis demonfiratur nullos correfpondentes integros valores incognitarum quan- 
titatum in nonnullis aquationibus contineri. 26. Si o, 1, 2, 3, &c. fint 
ultima figura radio's; turn o, 1, 2, 3, &c. etiam erunt ultima figura 
potejlatum 1, 5, 9, 13, &c.» &c, &c. wm£r /ac//f probari potefl quatuor 
quadrat os non dari in aritbmeticd progrefjione. 27. Probatur non dari 
tres, quinque, feptem, &c. primos numeros in aritbmeticd progrefjione, quo- 
rum communis differentia non divifibilii ejl per 1 . 2 . 3, 1.2.3.4.5, &c. 
28. Sit i r +2 r +3 r +4 r +&c = S, turn afferhur 1 . 2 . 3 . . r 
(r + 1) divifibilem effe per x 2 x (x -f- l) 2 , / r fit impar; per x(x+i) 
( 2 x -f- 1 ) Ji r Jit par numerus ; etiamque fi «, @, y, Sec. fvit primi nu- 
meri & a + b-f-c-4-d-f- Sec. minor ft quam x j turn «* /3 b y c $* Sec. -4- 
&c. divifibilem per x+^ i fi'X.-\-\ft primus numerus : exbinc eiiavi 
ilafur demonftratio tbeorematis maxime elegantis primorum numerorum ab 
amicijjimo G? in emni matbefeos parte verfatiffimo viro Joanne Wilfon 

armigero 
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armigero invents atque mihi commttnicati. 29. Traditur tbeor. de aqua* 
litate numerorum ex Nojlris Proprietatibus curvarum affumptum. 30. Da- 
tis m correfpondentibus duarum vel trium, &c. incognitarum quantitatum 
valoribus refpeflive, docetur metbodus invcniendi funclionem quantitatum 
(x,y, z, &c), qua babet pradicJos correfpondentes valores. 31. Often' 
duntur cafus, in qui bus exponent talis aquatio a* = a vel x x = a babet unam. 
ajirmativam vel tiegativam, vel duas pojftbiles radices. In addendis qua* 
dam adjiciuntur propcfiliones e pracedentibus facile deducenda. Hac funt 
inventa, qua in bec libro continentur. 

Mult a fparfim infuper adject, Gf ut labcres bofce meos benigne excipianfi, 
& de/ec7us in calculis adee intricatis return algebraicarum cultores fupple^- 
ant, ex animo oro & exopto* 

Jul. 12, 1782* 



Cokmcehda : Pag. a. lid. aotepen.- pro incognitis, lege eognitu ; p. j. 1. 10. pro ftxA\i\x 
Schooteni It Ncutoni regulx, lege pracdidla Neutoni regula; 1. 17. dele rel per Schootenii vcr; 
4! pr.htS. p. 7. 1. 13. pro P, kge P; p. 14. 1. 17. pro dicitur, lege dicit j 1. >5. pro 1, lege t; p. 16. 1. 17. 

pro ; lege , obi • & - fust radices zquationii x x — px + i = o; 1. penult, pro b tc b*, lege 

, b) It b*) ; p. 1 8. 1. 7. pro A & P, lege P tt P'j p. 14. 1. i}. pro r * *t r lege, r * b k r"» c. 



MEDITA, 
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MEDITATIONES ALGEBR AICJE. 

CAPUT I. 

DE metbodo invemendi aquationem, cujus radices fmt qua-cun- 
funaio Ue Z ' bratCa radtCUm data a 1 uationis ™* datamm *quationum 

PROB. I, 
Stnt a, £, y , i, £j & c . Radices data aquationis 

f—px'-'+qx^^x^'+sx^—fx-'+vx^—w^+z^&cc — „ 
tnveuirefummam «- Qr + y- + J- + e - +. &c> ~ 9 ' 

Surama quaefita erit 



+W ™\P~-'—m x 2 v ^- + &c. 




-t-mxm—j xrt \ 



+mx m -f_ ; 
— mxm-^x^ xq* s J 
— mxm — jx~ xqr* I 



literal ia j altera, qua ad coefficientes feu uncias fpeflat 
Contentoram literalium lex eft; ut data aquationis coeffieientium 

neclendis eandem eonficiant ftuninam, qua: quidero fumroa eft u f. 
™,e£Ha^" fi,POteftaS anncauntur cZLt hac 

defignan.es earun. dujanfas a primo aquationis termfno , fc. 
nem coeffie.enUs } , eft a , coefficient* r, 3 , coefficient^ ,, JZ£~ 

A - 



aentis 
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cientis /, 5 ; & fic deinceps ; quo fit, ut exponens cujuflibet potefta- 
tis coefficientis q, qualis yp, fit 2^; exponens cujuflibet poteftatis 
coefficientis r, qualis r», fit 3*5 exponens cujuflibet poteftatis coef- 
ficientis s, qualis j*, fit 4*-, exponens cujuflibet poteftatis coefficientis 
r, qualis /<, fit 5f j&c. 

Cuntta infuper contenta literalia, quae fummam u poflunt confi- 
cere, poteftati fr— funt Temper adjungenda. 

Coefiicientium feu unciarum h«c eft lex. Cujufcunquc literalis 
contenti jT— r» s* ftf &c. Coefficiens erit fra&io, cujus nu- 
merator eft 

wxffl — tt-f- 1 xw — u-\-2.xm-*—u~\-i ) xm — u-t-^xm — u-\- $*.m — k4-6>Scc. 
in quo tot fattores erunt, quot unitates in fumma indicum ^, v, v, ^ 
c, t, &c. denominator vero erit contentum ortum e multiplicatione 
ferierum 

^1x2x3x4x60:. 1x2x3x4x60:. 1x2x3x4x60:. 1x2x3x4x80:. ■ 
quarum prima continet tot terminos, quot funt unitates ii*/*; fecun- 
da, quot funt in v, tertia, quot funt iiwj quarta, quot funt in g; Sec. 
i. e. coefficiens literalis contenti f~* q* r i» « &c. erit 

w— »-f I X m—m+ 2Xm — «+ 1 — B+ + . . . » i -^u + p-j- ,-f- T -f ( + &.c.-£T 
" |.i.3.,^XI<><3 >>Xl.l>3<.f X &C. 

Coefficientis literalis contenti fT— q+ r* s* tt Sec. fignum erit affir- 
mativum, vel negativum, (modo u fit par numerus) prout fumma 
ft+» + »r + f+ &c. fit par vel impar : quod fi u fit impar numerus, 
fignum erit affirmativum, vel negativum, prout impar vel par fuerit 
fumma ^ -t- » -h -4- &c. i.e. erit affirmativum vel negativum 
prout fumma u + p -h v -+- g ■+- &c. fit par vel impar numerus. 

DEMONSTR AT I O. 

* « Sit ps*a, p**—* q—b, pb—q a+% r=c, pc—q b+r a—\ s=d, 
" pd—qc+rbsa+$t=se, pe — q d+r c—s b+ta—6 v~f y & fic 
" deinceps. Et erit a fumma radicum, b .fumma quadratorum ex 
" fingulis radicibus, c fumma cuborum, d fumma quadrato-quadra- 
" torum, e fumma quadrato-cuborum, f fumma cubo- cuborum, et 
" fic in reliquis." 

Ex 

• Newt. Arith. Univ. pag. 251. 
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Ex h£c regula fatis facile colligitur coefficientem Iiteralis content! 
jT— q* r i' it &c. in fumraa a" + |9" + /+ J"+ &c. invenien- 
da, aequalem efle aggregate coefficientium literalium contentorum 
jr— ' q* r s* ft &c, p~— qr- 1 r* * n &c, p*- qn n-> ft &c, 
q*> r ft &c, ^ r ^ ft- 1 &c, in fumrais refpedtivis 

fl— M->— *+J— '4-&C, a — 4-4-/3— ficc., a — « + 
»"~M- J"~ f -t- &c, &c. 
Ha: autem coefficientes refpeefcive erunt 



■» 1 < , x +' x *— +a x «—*+J X —«+>*+'+«+{+<«.— x 

1 . i . 3 . . . (tx 1 . 1 . 3 ■ ■■ 1x1 • * * 3 »x 1 . 2 . 3 . . . ( x &c. 

, x ^^ x *— X X X m— + , + r + <4&C.-7 

1x2.3.. . >txi .a . 3 .. . » x 1 . 2 . 3 . . . iX 1 • » . 3 . . . e X &c. 

tXm~^\x m ~" +I * + ' ' x m ~ * + 3 X w-a + ft + t+y+f + fcc — a 

1 • * • 3 • ■ • i 1 " 1 -'- 3 ■■■')"■ 2.3... rX 1 • 2 . 3 . .. f x&c. 

TX ^~, x »— HL1 * " + a X «-» + 3 X ^T+g+.+ir+ff &o- -a 

" + 1 .s . 3. . . ftxi .3 .3 . . . »x 1 .a . 3 . . . *Xi - 2 . 3 . . . {X&c. 

- — -."-'-H X »— «+l X »-« + 3 X *— m+r+, + w+ € +&c.— 2 

{ S '|.2.3...f*XI.2.3...>Xt.2.3...«XI.2.3... {X&C. 

&c. &c. 
Et aggregatum harum unciarum erit 
«*— ««+ 

— I 2f» 

+ * -3' 

+ » — 4« 

+» —if 

+ t &c. 

In primo hujus aggregati fadore pro u fubftituatur ejus valor 
(2^*H- 3»--f-4«--f- 5g + &c) ; &: fie t aggreg atum 

*x» ^ i.».j...,.Xi.J.3....Xi.J.J...»Xl.:.j...(X*c. 

Hoc vero aggregatum eft coefficiens feu uncia, qua in data ferie pro 
uncia Iiteralis contenti jr— q* r* s* ft &c. in fumma «"H-j3"H-/ , H-£" 
-f- &c. fubftituitur i confequenter, cum feries praedicta inferiores 
fummas «— +0— '+>• — «+ &c.,«— ^jS— l -f-y— *-4-^"- > H-&c, 
«-- , +^H-^ , +J-- , +to.,a"- 4 H-j8-- 4 +>"- 4 -r-^-- 4 H-&c.,5cc.,rcae 
oftendat, fummam quoque proxime fuperiorcm *"+/3"4->"-*-<J m -h 
&c. vere exprimet. 

A a Ex. 



«■— «+l X»— «+2 X»— +3 X ; . . . . m— m+r+,+v+ e + &c.-^7 
i.i.]...(tXi.a.)...»xi.a.3..<rxi.i.]...(X *c. 
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Ex. Sit aequatio *♦ — 2 xi — 7 x * + 20 x — 12 = *. In hoc 
exemplo 7, r, s, /, font refpeftivc 2, - 7, _ 20, - 12, o. Quare 
fumma quadratorum e fingulis radicibus (p* -2 ? jeft 2» + 2x 
7 = 1 8 ; cuborum fumma #3 - zpq + 3 r) 2 3 + 3 * 2 x 7 — 3 x 20 

= — ioj quadrato-quadratorum fumma (P — 4/?* + 4r/> — 4/ \ 

\ 4- 2g* J 

2*4-4 x 7x2' — 4x20x24-4 x 12 + 2x7*= n 4 . Quadrato- 

cuborum fumma ^ 5 -5^ 3 -+-5^ 2 -5^ + Wrx7« s . 

— 5 xaox2«-j-5xiax2 + 5x 7 »x2 — 5x7x20-= — 178. 
Non abs rc forfan erit obfcrvare feriem 

in infinitum excurrentem, in alteram feriem fui fimilem 

(p m —nqp-*+nrpr-*—n s ip^-hn t &c. 

in infinit um) d uftam, feriem infinitam 
Q w+m ---n + mqp' +m -*+n-i-mrpr*--*— ~n + m 



m x 



2 ? 2 1 



P +m ~* 4- « x t 7 ' -f- &c A 

— n-hm x. n-\- m — 4 qr\ J 
eandem prorfus legem quoad terminos fervantem efficere.. 

PROB. II. 

Invtnire aggregatum e pluribus hujufcemodi feriebus confefium. 

Addantur fimul ferierum termini, turn conficietur problema. 

Ex. Sit a fumma radicum, b fumma quadratorum c fingulis radi- 
cibus, c fumma cuborum, d fumma quadrato-quadratorum, e fumma 
quadra to- cuborum,.y fumma cubo-cuborum, &c. 

Invenire fummam (m) terminorum ab initio hujufce feriei 
a -}- b + c 4- J 4- e 4- &c. M. 
Per problema praecedens 

a = 
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b=p 2 —2q 
C=zpl — iqp -f-3r 

d—p't — \qp*-\-\rp — 4/H-2y* ( 
e=s ps— S qpi + S rp*— S*P+ S9*P+ S f — S1 r 
&c. &c. &c. &c. &c. &c. 

fumma autem prims columns 

p+p*-hp> + p*+ps.. "P'^ ^p^/ 
fecundas vcro 



2 — p — tn -+- i 6— ' -hw/y 

2 ? + 3?/ + 4# 2 5# 3 • • • mqp-*z= -C x f 

i —p 

terns 



3 — 2p — m-{-\tr- i -\-mp m ~ 1 

quarts 
quints 



&C. == &C. 

& confequenter fumma qusfita crit 

p- 1 " r=.y ?+ 7==y 

]_—£ l —p[ 

4 — 2p — m-h ixw-2 x/r-»-f-2ffl 1 — 4-W — 4/ r ~' — mxm — 3^—' 

+ 2xi^ 

5 — 3/>— w-4- fx w — ^/»^- < H-2w 1 — 6w — sp—t—m x m—^p m ~ t ^ ^ 

&Cv ^ Eadem 
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Eadem erunt literalia hujufce ac praecedentis feriei content a, abje&a 
quantitate cjufque poteftatibus. 

Regula, quam obfervant coefficientcs, haec eft; fcribatur tv=2jx-f- 
3v4-4*H-5j + 6<r + &c. & /=i+^ + ir-f-7r-f-j-l-o- + &c. 
cocfficiens literals content! r> s* tt v* &c. erit aequalis contento 

1x2x3x4x5. ../ — 2 in fra&ionem multiplicato, cujus denomi- 
nator eft 

1— /xix2x3x.../*xi.2.3 ...>xix2.3„rfrxi.2,3...jxi.«.s...yx6cc < 
Numerator vero 
«— u— 1+iv.p 

^ x ^ x -^ x ^ x ^ x== i±6 ~+J-. 



_.x!!L=ii±ix==f^x 

; M « «0— »-f- I 

+«— /+IX — x — X 



+ «x 



— «x 



• x — x— ^-x-^— X 

m — k -f 1 m— « + 1 » — «+ 3 »» — 



f+.X 



1 X « X 3 4 5 6 / 

1 X a" X 3 X 4 X S X 5 J-z ) 

t-»4A — « + ; w— +6_ »-«+7 .. m-*+8 m — •« + /") 

1 X a X 3 4 X s ^3 / 

— » + 3 «+♦ »— 4-6 w— 4*4-7 t*—* +l— 1 \ 
» * 3 4 5 ^—3 J 

— *+5"— + 6 «-*+7 m — m+ n 

1*3 4 7=4^ / 

*-"4; »-«4-6 m-. 4.; + (" 

• X * 3 X 4 /-4 J 

»— 4-6 »- -«47 w "~«±8 « . — « 4- h 
• X *~ X ~T~ 7-5 / 

1 x a *~r~ — s — ) 



* 3 
+ 1 

3 




3 " 4 5 "6 

& fie deinceps ad penultimum terminum ultimus autem 

terminus erit 



Digitized by Google 



ALGEBRAIC JE. 




123 4 
E mcthodo inveniendi fumraam (m — «+x) terminorum feriei 

cmergcntis per divifionem quantitatis k— «— /-t-ix^peri — p , 
facile erui & dcmonftrari poteft hoc problema. 

Ex. Data aequatione x+— 3 x3 4- ** -|- 3 x — 2 = 0. invenire fum- 
mam a~\-b-\-c-\-d. 

Pro p, q, r, s> m, fcribantur refpeftive 3, i, — 3, — 2,4. Erit 
fumma 

( , + * +t+ i-4=f(...)-f«i=^ t ^(-47} + r». 
' 4-^-°H^;--^' . (2) , 

^ 2X1- /> 3 

Cor. Si/> = J,tum£-_£ fit(«),6c^x ^ 

fit ( ? X«+2X^~),&C. 

Summa quanta eft 

»+3*- a t " z 

m — -5 *s — 2 

-4- \ x 2»-+-4 x — — x — ? *-&c. 

coefficiens cujuflibet literalis contenti q* r s* /< &c. hujufee feriei 
sequalis eft fra&ioni 



m — 1 m — 2 — — 3 

.»H-2 x — 7- 7+»+3 x — — r — 0H-4 x -— - x s -f-ecc. 



_ m — u-h 1 x» — u+z%m — 1H-3 . . s . . w — u-\-l—t 

'""* 1 ^ +WX /x/^7xi.2.3...pxi.2.^...»xi.2.3...wxi.2.3... c x&c. 

DEMONSTRATIO. 

Sit S fumma coefficientium terminorum q*r* i*tt txc. t pq^ r* t* tt &c. f , 
p*q*ri*t* &c, p m ~ u q<*r s*tt &c, &c, in fummis refpe&ivis po- 
ll tcftatum 
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tcftatum *, a^.^exj^illi^adicibus s turn erit 

I.2...J4X 1.2... vXI. 2 ..^x I.2.....X&C. 

(qua? eft per prob. i. cocfficiens (r) termini qrr s *t< &c in 

fumma poteftatis ( m +i)ex fingulis radicibus) = 5' proximo fum- 
ma?, m qua poteftas (m) unitate augetur: fed per hoc coroll S & C 
erunt refpeaive ' 

l ~J^j m -huxm—u-h~i x m — u — f- 2 x tn—u -+- ^ .... a-t-/— , 

7 SW^IJ . • 3».*X I.2. 3 ...jxfiBC. 

/x/— i '-2. 3 2.3..., xi. 2. 3 ....g-xi.2.3 ••••gx&c7 ; 

unde differentia S>—S=(7=i x ^-1^ x ^Z^^/— xm+ux 



/x/ I 



ffl -" + 2 x m — u 



• . . . Tit 1/ 



X I .2 



ftXI.2..irXI.2..*'XI.2..fX. &C. 

____/x/ — I XI.2.. M x t.2..»Xl.2..7rXl.2 .. g x6cC. ~~ 
— — - ^ w — 2 x m — u-\- 3 .. . ~m~- — u -f- / — i 

X I.a..f»M.2..»X!.2.. f xi.2.,jX &C.' C ^ C0 " 

efficiens praedi&a T termini />— +' qrrs'tt &c. ; confequenter fi in co- 
roll. S recle defignet fummam prajdittam ad poteftatem («) ex fin- 
gulis radicibus, ^ etiam fummam proxime fuperiorem ad poteftatem 
(w-f- 1) vere oftendet. 

PROB. III. 

Sint a, & $, t, &C. ratfew aquationis 

, , . . . /**--t.f*— — r*-'+&c. = *, 

tf, r, </, &c. dots indices, quorum numerus fit m t m out 
aqualti aut minor erit quam n. 
Invenire fummam omnium hujufmodi quantitatum. 
*• y 3" i' &c. -f. «* /3* y «f &c. h- a < y J' ^c. ■+- 
«' pr y* S< «« &c. -+- «' fir y> J< & c . -h *• /3< y J' << &c. -+- &c. 
*» qmhus numerus JaSiorum ejl ( w ). 

Scribantur 
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Scribantur Sa, Sb t Sc t &c. pro fummis refpe&ivis a, b, e, &c. po- 
teftatum e fingulis radicibus, 1. e. 
Sa = *« -t- QT + y' + $• + »' + &c. 
S b = «» + + y* + i* + e* + &C. 
5 r s *< + £' + / -i- J f 4- + &c. 
S d = a " + /3* -I- / + P + 1* + &c. 

5 * s «« -4- & + y' + 8* + 4- &e. 
&c.= &c. &c. 

Sa~+l = a«* + p+>+y*;+ J^+i^+fcc. 
£* + c = a*+* + /3** 4- y** 4- ^ 4- 4- &c. 
57+~r = a** 4- jS** 4- /*• 4- J*** 4- 4- &c. 
5* + </==*•*+£•* + y*+ *•* + &c. 

&c. as &c. &c. 

5* + £ + c == a"** 4- /3^*+* 4- 4- J*** 4 * 4- 4- &c. 

= «•+**+ /G* +H *+ y*»+*+ J-+**+ _f. &c. 
Sa + b-he = «* + * + * + /3* + * +t + +<?•+*- + ,*+♦+« 4- &c. 
£*+<:+</ = «'+^4./3^4-/ + * w 4-^ + ^4-«* + ^4- &c. 
53+7+7= « H ^+j3 H<+ '+ /♦** + #^4- ***** 4- &c: 

&c. = &c. &c. &c. 

S^+T+7+7 = a -+H^4_^K-H + ^ + + & c> 

5 tf _|_^4- f + , = + 4. 4. ^w*4* + & c . 

Sa + b+d+e = 4- |3* + **'+' 4- y***** 4- J' 4 *^ + &c. 

JSb+c+d+e = 4. gn^m-* + y+<-w+< _|_ g^. 

&c. = &c. 
5^4^+74^7+1 = ««^+ j3-+»+<+«+' + /+♦*+-+'+ &c. 
&c. = &c. 

6 iic Jeinccps. 
Scribatur etiam 

B A- 

1 .1 .. 
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A = SaxSbxScxSJxSexScc. 

jj S a -f- b x A Sa-hcxA Sb-i-cxA Sa + dxA 

C— S« + *+fX/f $*+&+/xA Sa+ r+SxA Sl+<+</XA S,+& + txA 
~~ SaXSixSe + SaXSixSJ + SaXStxSj + SixSeXSJ + ~S«xSbxSt + 

3 S^xlTx^xW + ^xUx^xf + &Tx^xJ-?xS + TO3?iUr + * c - 

(. SaXSixSexSf + SiX^X^XM + SaxStxSiXSt 

f S« + * + f+^+<X;f Sg + J+f+^-K/X,/ $fl+*+f+'+/X^ - 

3 "~ SaXSSxScXSJxSt + S^xWxJrxS^i/" 1 " J«xMxS.xJ/Xy + 
j fi/>- S «Tix ft+V+<Xyf 
L j«x«x&'xSi/xfe + 



S^eXS6+J+n(J S* + JxSl+r +iXJ 
^ySeXSFx r S/kCt + "5«x"Wx^Xi(Xflf + 



• - _ f,+*+f + ,.' +H-/X^ 
~~ SaxSixSniSJxSe xS/ 

gxttx3 7xlrfx&*y + ^x^Sx^xfe/ 4 * C - 

■~&axMx& xSttxStxSf + HaXSbxSdXStXSiXSf* 

pa „_ s^*s7Tsxs7+/xjf 8^TcxSx W7xs7+?xa 

"""-SaxSSxScxSSxStxS/- + *uK3tx8txSJx*+xSf * * C * 

& fic deinceps. 

Obfervandum eft tcrminos praeflf&os 5^, Sr, tec. Sa -h £ f 
Stf -t-f, &c. £4-<", &»-4-4-W,'fcc. defignarc quanti- 

tatcs, quae fibimetipfis per notam tequalitatis adjungarttur. 

Idem intefligendtlm eft de quamhatibos JSC, ££>, GC, 
&c. 

Summa quaefita eft 
^ — i .2 C— 1.2.3 'D+ 1.2.3.4 s — 1. 2.3.4. 5F 
+ i.iBB*-i,i.aBC+i.i.2.3B2) 

-h 1 . 2 . 1. 2 CC 
— 1,1.1 £££ • 

-+- 1.2.3.4.5.6G — &c. 

— 1 . 1 . 2 . 3 . 4 £ -+- &c. 

— 1 . 2 . 1 . 2 . 3 C D ■+- &c. 
+ 1.1.1.2BBC &c. 

a Literalium 
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Literalium quantitatum haec eft lex. Exponentes literalium quan- 
titatum terminorum infra -fe pofitoruro eandem conficiunt fummam, 
quae quidem fumma erit fuccefllve i, 2, 3, 4, 5, 6, &c. 

Per exponentes literarum intelligo numcros defignantes fedes illas, 
quas in ferie naturali literarum fingulae literae occupant} fic exponens 
liters A eft i; literae £, 2; Uterse C 3; & fic dcinceps: quo fit, ut 
exponens literalis quantitatis RBB ... CCC ... DDE ... EEE ... 
FFF ...GGG... &c; in qua tot funt liters: jB, C, A E, F x G, &c. 
contents;, quot unitates in ^, v, *> ^ <r, t, ficc. refpecYivej fiat 2pH- 
3^-4- 4»H- 5^H- 6<rH- 7T-H&C. 

Cun&ae infuper literates quantitatcs, quae fiimmas fucceffivas (i, 
2 > 3» 4t 5, ficc.) poflunt cfficere, Temper funt adjungendae. 

Coefficiens literalis quantitatis BBB . . . CCC . . . DDD . . . EEE . . . 
FFF ... GGG ... ficc. in qua tot funt literal B, quot unitates in p \ 
tot funt literae C, quot unitates in v ; tot funt literae D, E, F y G, ficc. 
quot unitates in o-, t, &c. refpecYive; aequalis eft contento 1* x 
l'x 2'x i*x 2» x 3*x i< x aix 3«x 4< x i»x 2»x 3' x 4»x 5* x i T x 2 T x 3 T x 
4t x 5 T x 6 T x ficc. 

Quod fi fint (k) indices quantitates aequales per (a) defignata;, in- 
dices vero (I) aequales per b defignata;, r' fic / indices aequales per c & 
d refpectivc defignatae, &c. turn fumma praedi&a per contentum 
1.2.3 . . . k x 1 . 2 . 3 .../xi.2.3 ...A1UX3 x &c. divi- 
denda eft. 

Signa affixa e prob. 1 . facile deduci poflunt, i. e. erunt affirmativa 
vel negativa, prout f*4-2»-h3*r4-4f4- &c. fit par vel impar numerus. 

Ex. Sit acquatio x7— 6x 6 +gxS+ 10*4—45*3 + 54X 1 — 29*-*- 1 6=0, 
cujus radices fint «, jS, y, J, «, ficc* invenire fummam 

/S I j3+^» 1 33H-y I J3-H<J V+ to- 
per problema primum inveniatur 
S 2 = « l + /3 2 -f- -h ^ -f- 1 2 + &c. = /> 2 — 27 = 18 
S_3_= « 3 + 0* -4- .+ ^ 4- 13 -+- ficc. = pi — 3/? + 3 r = 2 4 
S24-3=«s-r-jQ5+yS+^S4-iS4-&c.=/>J— SPH+SP tr ~SP*+ 1 6 

+ SPfSV 
B2 in 
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in hoc cafu erit 

^=52x53 = 18x24 = 432. B = Sz 4-3 =216 

& confequcnter per problema fumma quaefita erit ^ — B as 432 

— 216 = 216. 

Ex. 2. Sit asquatiox 6 — 5*S4-4x 4 4- iox3 — ux 2 — 5x4-6=0, 
cujus radices tint a, j9, 7, J, i, &c. invenire fummam quantitatura. 

**kh* •+■ «V# 4 4- 0 2 « V -+- 10 V« 4 + > l * 3 /3* + y»/3M 4- 

«*/33j4 4- J*«3/3+ 4- 3*p«* 4- &c. 

per problema primum inveniantur 

5 2 = « 2 4- /G 2 4- > 2 4- J 2 4- 1 2 -f &c. = 17, 

5 3 = «3 -f- >3 -f. ^ 3 -f- ,3 -f- &c. ass 35, 

54 = «4-4- i Q4 + y 4 4.^ + l 4-|-&C. = 101; 
& 

£ 2 -f 3 = «5 + #5 -4- y» 4> <*5 4- ,5 4- &C. = 275, 

5 2 + 4 = a 6 + j3 6 + y 6 +^+i 5 +&c. = 797, 
53+4 = a? 4- /3 7 4- y 7 4- 7 4- 1? 4- &c. = 2315* 

& 

5 2 4- 3 4- 4 = a 9 -t- #9 4- 4- 4- 4- &c = 20 1 95; 
confequenter fient 

= 52 x 53 x 54= 17 xj5 x 101 = 60095, 

B = Sl~ TJ x S4 + Si + +xS*+S) + 4 xSi = 175 x 101 + 797x35 + *3'5 * 17 = 95025. 
C= 52 4- 3 -4- 4 = 20195; 

6 per problema fumma quaefita erit A — B 4- 2 C = 5460. 

2. lifdcm Uteris eafdem quantitates denotantibus, fit 5' = P 9 

p x 5»— 5*+* = Q ^xS f - f5 f+ ' x 5* 4- 5'+* x 5*) -4- 1 . 2 5-+**= fl, 

Rip— ^5 rf+ -x5»x5 , -t-5"+*x5'x5'H-5'^xS-x5V 4-1.2 (5 ,+ * + *x5'-4-5 / +* +t 

1.2.3 x <S rf+ * + * +< 

x5»-h5' + * +f x5')_ | _ r ' j' x ( 5 «r+. x 5»+ fH _5-4* + 5-N + ^+c x5 -+*) = < ?', 

Tx 5*- (^'x 5»x 5'x 5'4- 5*+»x 5'x 5'x 5'4- 5' +, x5'x 5*xS'x5'+<x5'x5 > x5<i, 
_4- 1 . 2 f 5'+*+* x 5< x 5' 4. 5*+*h x 5» x 5-4. £«+♦+< x 5'x 5*4- 5'+* + *x 5» x 5'4- 
5«+*+* x 5*xS c 4- 5' + * + 'x5*x 5*) — 1.2.3 * (5' + '+* + <x 5'4-5 <+ * +H -'x 5'4- 
$h-*h-H' x s»4-5'+*+<+'xS') -4- 1 . 1 x (5*+*x5* +< x5 rf +5' + 'x5*- M x5'4-5' + *x 
5+-x S'4- S'+*x 5-^x 5*-f- 5*+*x S'+'x 5'+ 5*+*x S^x 5*+ 5^x 5*+*x 5*4- 
5^xS' + ^5»4-o^x5* +J x5'-f-5' +<, x6 v+ *x5 t 4-5' +J x 5^x 5*4-^+'x5 H ' f x5') 

4- 1 
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ALGEBRAIC R. 13 

+ 1.2.3.4 — 1 . 1 . 2 x (Sr+*xS?*+'+S+ , xS**'+S«*x 

5^4-5'^xS a ^+5*^^x5 f ^+^^ +t x5^H-S' + » +J xS^4-5«^x5» +i 

+5^x,S'+ f +5'+' +rf x5« + *) = T, 6c fie dcinceps; erunt 

P = «* 4- /3* -f > a 4- i' 4- 6cc. 

£ = a -^ + /3V+aV+y a a *H-j3'/+ &c. 

1? = «'/Fy+«*/3y+*W H- &c. 

&c.= &c. 

Lex hujufce fcriei eadera eft ac prsecedentis ; & ex ea, animadver- 
tendo primos terminos Px 5*, QxS', R x S' y Tx S', &c. hujufce fe- 
riei sequales efle aggregatis lingulorum terminorum prsecedentis fe- 
riei, in fummas S", S' } S d , S', 6cc. refpeclive duflis; facile deduct 
potcft. 

3. Haud raro multo facilius e coefficientibus datas sequationis ad 
qu^fitum aggregatum progredi licet. 

Hujufce generis folutioncm fubfequens femper piaebebit methodus. 

Sit index a minor quam b, b quam c, c quam d, d quam e, Sec. 6c 
fit numerus indicum a, b, c, J, e, 6cc. = v, & data aequatio x" — -px— 1 
+? .v- W**" z^Px^^^-^^Rx^'^Sx^-^&cc.—o. 

Primus terminus folutionis erit 
S' x x x x 6cc. hujufce termini quaedam contenta erunt 
quaiuta fumma; reliqua ejus contenta per eandem methodum dilui 
poflunt. E. G. 

Sit jequatio x4 — pxi 4- qx* — rx 4- s = 0, cujus radices fint 
«, (3,y,t: invenire aggregatum e fingulis contends -f- ay-Q* 

-h px-y' + Py 1 * 3 4->« , ]S3 4- y/3 2 «3 4- «|3»JJ 4- a* 1 /? 4- |G W 
4- 6tc. 

Hie indices f refpeclive funt 1, 2, 3; & numerus indicum 
v=2i 6c exinde n — -u=4 — 3=1 ; 6c S—r, R~q> ^==/>; 6c S'xR"~ J x 
®'~*=rgp; 6c refultantia contenta e multiplicatione faclorum rxqxp= 
aQy -h 'ccGZ 4- »yS 4- /SyJ x « 1 G + «>'+|Sy + a<* 4- /3<?4- x 
K + + f erunt B j3 z y 4- wy^' 4- 0 « J + &c. 4- 3 * 



i4 MEDITATIONES. 

« a flV4-« 2 /3 2 ^4-« Va 2 H-/3yff 4- a g ff y jx^4^4-fr 4-aJ4-gJ4 y§ 
(8sf)+$*f2yi x 4- 4- y* (3f£* — 6*f)j prima contenta 
<*/3 2 y' 4- a> 2 £ , 4- jQ«*y 4- &c. erimt quxfita fumma: fecundorum 
contentorum a, 2 (3*y* 4-« 2 j3 2 ^ 4- 4- /Q 2 ^ 2 ^ 2 per eandem oietho- 
dum hie traditam inveniri potcft fumma; indices a,6, c in bis contends 
funt refpeclive 2, 2, 2, 6c eorum numerus ^=3; unde n — ^=34 — 3=1; 

(2;y)j & exinde a 2 #V4-a 2 )3\^4-aV^ + l3V^==>" i — 2yj } unde 
f umma qu afita «j3V4- *y 2 /3' 4- )S «*>'-{- /3yV4- &c. = r^/ — 3 
xr l — 2fi— 8j^ — $sp 1 -i-.6sq = rpq-i-4qs — 3r 2 — 3 sp z . 

Ex. 2. Data asquatione x" — /»x"- J 4- yx— 1 — &c. . . . 0*— ,+I =±= 
PA-^'^^^x'-'+'i S/-'+'^5x^ r+ 'zt TV* ' =?= &c. . . . =t <jx^-'^= 

cujus radices ftnt «, 0, y, J, «, £ if, 0, &c. invenire fummam e Angiitis 
quantitatibus hujufce generis 

a*0*y*S' &C xi^Scc. -+■ a-/3V«* &c. x &c. 4- **Py*£ &C x 
&c. 4- /3y J"i s &c. x 0 &c. + &c 

in quibus fmgulis quantitatibus numerus literarum, quae duas ha- 
beant dimenfiones, fit (r); numerus autem literarum, qua; unam 
folummodo habeant dimenfionem, fit (»). 

Multiplicetur coefficiens (T) termini (x~) data; sequationis = 
et&yh 6cc. 4- aj8y^&c. 4- ayS£n &c. 4- 0y Jf0 &c. -+- &c, in qui- 
bus fingulis contentis numerus literarum erit r, in coefficientem {a) 
termini (V"" - ') data? asquationis = «/3y<J«£&c. 4- ecQy$t& &c. 4- 
*@yt£9 &c. 4- @y$t(8 4- &c in quibus fingulis contentis numerus 
literarum erit m 4- r ; rettangulum erit 

«V3yj* &c. x 1 £, &c. 4- «*j3y«» &c. x £, 0 &c. 4- «\9y£* &c. x J , 0 &c. 
4- gyJV&c. x^S+ficc. (fumma quaefita) 

4-to4 t 2x^4-ot4-3 x^5 + m + 4x~ x — C+w+cx 

2 T 2 3 ■* 

«+6 « + 7 «4-8 »4-7 »4-8 i»4-Q ot4-io 
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E -+■ &c. ad r tcrminos (A t B, C, Z>, E, Sec.) ubi 
A = a 2 Q*y 2 &c. (ad r — i tcrminos) x J»£&c. (ad m + 2 terminos) 
•+- « 2 j8 2 S 2 &c. (ad r— 1 terminos) xj-if&c. (ad m -+- 2 terminos) 
+ |8 2 y* J 2 &c. x 9 &c. H- &c. 

B = «*/3* &c. (ad r — 2 terminos) x y J f £ &c. (ad m+4 terminos) 
«+• a 1 ? 2 &c. (ad r — 2 terminos) x j3J«£n &c. (ad *» -H 4 terminos) 
-4- #V &c. x a$fa9 &c. -f- &c. 

C=« 1 /3*&c. (adr — 3 terminos) x y£i£&c. (adm + 6 terminos) 
•+• ay* Sec. (ad r — 3 terminos) x j3 Ji £ &c. (ad »H-6 terminos) -+■ ficc 
-D = «*j8* (ad r— 4 tcrminos) x y i t fa &c. (ad m + 8 terminos) 
+ «V&c. (ad r— 4 terminos) x /3 ? $ fa &c. (ad ot + 8 tcrminos) 
-4- &c. 

&c. Sec. 
Diluantur termini A, B t C, D, &c. fcribendo pro iis eorum va- 

lores ^-(^5 x£±- 6 C+lZ+t x 2±Z x ^y-V&c), 

m-f-8 _ fw-f-10 



/fc-(«-H6C+w-»-7*- —25 I 8cc.),^-(OT-h8D-f-OT-J-9x 
£ &c), Pe— («-t- 10 E -4- &c), &c. ; refultabit fumma quafita 

^ x ^ x ^ P ^^ x ^ x !!±i x ^ x ^o 

234 2 3 4 5 ^ 

-h 6rc. ad r+ 1 terminos. 

Generaliter termini coefficiens, cujus diftantia a prirao fit s, erit 

m+zs OT+3 ra-4-4 »H-j — 1 

i 2 3 4 * — 1 

Cor. Sit a fumma radicum, £ fumma quadratorum e fingub's ra- 
dicibus, c fumma cuborum, d fumma quadrato-quadratorum, * fura* 
ma quadpato-cuborum^/iurama cubo-cuborum, &c. 

Susnma oomentorum iubibigulis fan) xadicibus erit sequalis frac- 
tioni, <ujus numerator eft 

a"— 
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16 MEDIT ATIONE8 

denominator vcro i . 2 . 3 . 4 . . . m. 

Scribantur pro Uteris a, b, c, d> &c. literae p, q, r, s t t, &c. refpecYive; 
hujus feriei literalia contenta eadem fient ac literalia contenta feriei 
in problemate primo traditae. 

Coefficiens literalis content! (<*"""' b« c< d* &c.) erit arqualis frac- 
tion! , cujus numerator eft m x m — 1 x m — 2 x m — 3 xw — 4 X &c. 
in quo tot fa&ores erunt, quot unitates in fumma 2v-f- 3$ -4-4<r 
&c.i denominator veto squalis eft facto orto e continua multiplica- 
tion e contenti 2* 3? 4' 5* &c. in feries 1 X 2 X 3 X &c, 1 x 2 x 3 X &c., 
1 X 2 X 3 K &c., &c. quarum prima continet tot terminos, quot funt 
unitates in fecunda, quot funt unitates in f, tertia, quot funt in 
<r » & fie deinceps. 

Hoc corollarium ex problemate facile conftabit, fi modo in eo pro 
quantitate BB . . . BCC . . . CDD . . . D fer. (in qua tot fint literae B, 
quot unitates in ff ; tot fint literae C, quot unitates in g j tot fint li- 
ters: D, quot unitates in <rj &c.) fcribatur ejus valor quantitas 

1 1 1 1 1 

X . „ „ X —— X&C.X7-3— X 



1. 2. 3. .v i. 2. 3. .g I.2.3..0- i»X2» i<X2«X3e 



1* X z* X 3 g X 4 y * &c - X » X « — 1 * OT — 2XW-3X.....X 

m — 2ff — 3^ — 4<r — &c.-|-i % eT" b* ct dr &c.; prior enim quan- 
titas in hoc cafu in pofteriorem mutatur : quod conftabit ex animad- 
vertendo, quod in multitudine rerum diffimilium «, & y t i, t, & 
6, «, x, a, /*, o, v, x« &c - {quarum numerus eft m) tot 
/ ? x ! __1 

\J.2..WXI.2 ..*XI.2..fl-X&C. I*X2»X I«X2<X3<X I 'X 2' X 3* X 4* X &C. 

x m . m — 1 . w — 2 . w — 3 ... x m — -2«- — 3 £ — 40- — &c. + 1) 
diverfis modis variari poffunt quantitates hujufee formulas « -h /?, 
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y-hi, &c. (ufque ad v tcrminos) ; 1 -+- £ -f- 0 •+ , ■+■ x, &c. (uf- 
que ad f terminos)} /* -h » -f- • H- 0, &c. (ufque ad <r tcrminos) i 
Sec* 

Dividatur etiam quantitas per 1 . 2 . 3 . 4 . . . m ; tot enim diverti 
valores contentorum Tub fingulis m radicibus Hunt inter fe xquales. 

Hoc corollarium etiara lie demon ft ran poteft. Sint P,%> R, S; &c. 
refpe&ive coefficientes terminorum <j"~*-' b* « d' > &o, cT~ l b^- x ct d r > 
&c, <f~* If ct-' d", &c., or-' 6* c< d'-', &c. in aggrcgatis fingulorum 
contentorum ex quibufque m — 1, m — 2, /w — 3, m — 4, &c. radici- 
bus per hoc cor. deducendis : facile e Neutoni regula prius tradita con- 
ftabit, quod coefficiens V termini cf— 1 Ir a d" t &c. in aggregato con- 
tentorum ex quibufque m radicibus deducendo, erit = P H- m — 1 x 
m — ixffi — 2 R -4- ct — 1 x ct — 2x«— 3 S rn — 1 x m— 2 
* -T- 3 x « — 4X 7*-f - &c. } hae autem coefficientes P, $±R, S, 6cc. per 

, ,, . , m — 1 . ct — 2-tn — -\ ...rn — /-M 

. hoc corollanum erunt «— /x- 



Y. 2 .^wx 1 . 2 . . jx 1 . 2 . . <rx &c. x 2^x3 <x4'x &c. ' 



CT 2 X 771 ■ 3 . 771 /-f- I 

2 * * I. 2.. f XI.2 .. jxl.2 .. f X2 f XJ(X4'X &C. * 
CT T, .771 4 — /+! 

3 £ * i.2..irxi.2..{Xi.2..<rx &C. x 2» x 3< x 4»- x &C.' 

A,rX CT — 4 *CT— 5 ...CT — /-+- I 

4* * i.a..Txi.2.. f xi .2..(r x2>x 3cx4^x & c. ' °^ C - K conie- 
quenter ag gregat um P+/»-i ^+«- 1 * ct — 2 R + ct — 1 
x ct — 2 x ct — 3 x 5 - f- &c. = m — /-4- 2^ r + 3g-h4o--H &c. x 
ct — i x m — 2xw — 3 x ro — 4 . . . ct — 1+ 1 . ... 
I.2..*xi.2.. e xi.2.. < rx&c.x2*x 3f x4*x&c. i in P nm ° hu J US a S- 
gregati fa&ore pro / fcribatur ejus valor 25r-f-3£4-4<r-*- &c.; re- 

m — 1 X ct — 2 x ct — 3 . . . ct — /-Hi 
fultat aggregatum = m x I . 2 ..„ xl . 2 .. eXI . 2 .., x&c . X 2»x 3f x4*xficc. * 
hoc vero aggregatum eft coefficiens vel uncia, quae in data ferie pro 
uncia lateralis comenti a*-' b* a d' &c. in aggregato fingulorum con- 
tentorum ex quibufque m radicibus in fefe ductis deducendo, fubfti- 

C tuitur; 
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tuitur; ergo, fi pradi&a feries, aggrcgata, fingulorum inferiorum con- 
tentorum ex quibufque m — i, m — 2, tn — 3, &c. radicibus re&e 
oftendat; aggregatum proxime fuperiorum contentorum ex quibufijue 
m radicibus vcre exprimet. 

Ex hoc corollaiio, vice versa, ope eorum, quae prius tradita fuere, 
facile erui poteft problema. 

- , -" . -'• - 

PROB. IV. 

Dai J aquatione, cujus radix fit x\ invent re fummam fingulorum va/o- 
rum qitarumcunque algebraicarum funflionum e radicibus compofitarum. 

Sint «, /3, y, $ t &c. radices x data; aequationis, & in data funftione 
pro x fcribantur ejus valores «, jS, y y t, &c.j & inveniantur finguli va- 
lores refultantium quantitatum ; turn 

1. Si rationales & integrae fint fun&iones: methodis fuperius tra- 
ditis derivari poteft fumma e fingulis earum valoribus confe&a. 

a. Si funftiones fint rationaliter fraclionales ; ad commonem de- 
nominatorem reducendw funt fraCtioaesj & per methodos pradicTas, 
tarn numerator, quam denominator inveftigari poteft. E. G. 

Sit aequatio x* — 7*-*- 6 = o % fintque ejus radices a, (3,yi & frac- 

tionalis funftio ^Z^f • 
Pro x in data fun&ione fcribantur ejus valores, refultant fracliones 

Reducantur hae fra&iones ad communem denominatorem, fient 
4.8xqgyx g -hg + y-r-i2x cfQ + a *y + J3»« /3» y + y** + 

64 x a&y 4. 

■4- 3 x » t 4- <3 , +y > "+ 80 x «j34-«y Qy -f- 40 a-h@ -4- y-f- 15 
1 6 x «j3 -h ay H- &y 4- 4 x a & -+• y I 

Fro q> r, fcribantur 0, —- 7 & — 6 refpe&ivej erit denominator 
64X «| Qy (64r = 64x — 6) -h i6«£ 4-ay +/3y (16 xy = 16 x— 7) 4- 
4x«4-/3 + y(4/>3» o) + I = -r495 

& 
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& numerator 48 x ft j8yx« + 18 + y (4 8 ^ = °) + 1 2 * 

ja» « -f - p r y 8 « +70 — 3' = 12x 3x6) 

-h3x« a -f-<3 z + y"'(3 x^' — 27 = 3 x 2x7) + 80x^/3 -4- <ty-fr-/3y 
(80? = 80 x— 7)4-40x«-H/3 + y(40 x/>=o) + i5= — 287. 

. 287 

Et confequenter fumma qusefita ent — . 
Ex: t. Smt «, & y, J> «, &c. "dices data sequationis 

lT .Ax^^ -^3-f.gcc. coefficientcs (a, b, c t &c. 

^f, B, C, &c.) dat». 

In venire fummam fra£tionum 

tf — 3y ■+■ fy a — </y 3 H- &C. 

^— By, -+- Cy» - IV * 

Reducantur hut fra&ionce ad communem denotmnatorem, pr<K 

blematis primi & tertii ope inveniri poteft 6c numerator & denomi- 
nator* 

3. Si funftiones fmt irrationales, turn fumma e fingulis valoribus 
quantitatum irrationalium deduaa nihilo crit squalis, rfjuod fi fmt 
fra&ionales ad communem denominatorem i mo funt reducendse. E.G. 

Sit a?quatio x> — 4* 6 -+■ 3* s + » °* 4 — 2 5 xi + 2 4** — 1 1 * + 1 2 = °'> 
cujus radices fmt «, & y, &c. ; invenire fummam fingulorum va- 

lorum irrationalis fun cTionis r adicum 

« + y/s+¥i j3-frV »'-r-/3S «W«M-y*. yW «H-y a . &c. 
„_V;*4-/3 r , 0-V«»+.j3 a , «— v/^+y*, y— v/^M-y', 
fumma irrationalium quantitatu m nihi lo fempereft ajquahs; fumma 
vero -ratiortaiium-erit 2 x 6 x « 4- /3 -f- y ^-h « + &c. = 1 2 > 4 = 4 g. 

Ex. a. Sit asquatio *J — px* ■+- ?X— ^ cun»" radices" tar 

„, # y$ invenire fammam irrationaliam ^ aftlonnm '^y^^ ' 

Cz 0 
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a 0 $ 



y — */ y 1 -\- 2y' 
Rcducantur hse fiactiones ad communem dcnominatorcra, fient 

— b/8y« \ —2 ✓ ' — 8«/3y ^ —2 J 

4«j3yx> — 4«j3yy/ y x -\-2y( > — \/ > 2 H-2y N 

. Et confequenter fumma 

quanta crit — « + /3H-> = — />. 

4. Eadem erit methodus inveniendi fummam fingulorum valorum 
cujufcunque functionis date aeqnationls radicum, cum plures valores 
*» & 7, &c. radicis x in data fun&ione contineantur. 

Subftituantur in praedicta functione omnes («) diverfae radices 
quantitatis x pro fuis valoribus, & exinde inveniantur finguli valores 
funclionis pradi&s : per methodos prius traditas inveniri poteft ag- 
gregatum e fingulis hifce valoribus collecruin. 

Forfan de his rebus haud inutile fit fubfequentia adjungere. 

In data functione contineantur («) diverffe radices date aequa- 
tionis ; fit v funcrio in praedicla functione contenta, quae continct 
folumraodo (r) diverfas ex (m) praedictts radices, nec in fimplici- 
ores radices vel quantitates reduci poteft : inveniatur ob irrationa- 
litatem quot (b) diverfae radices poffint efle in rfliqui s funclioni - 
bus data functione contentis, etiamque quot (» — r x n — r — 1 x 
n — r — 2 x n — r — 3 . . . n — m-\-\— K) ob diverfas (m — r) radices 
in data functione contentas : turn in aggregate quafito ducatur ag- 
gregatum (2) ex fingulis valoribus functionis (») in reftangulum b x 
i Kj 
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K; tot enim in eo contincbuntur iidcm valores funclionis w. & fic de 
reliquis. 

Si vero dUae ex (m — r) radices fimiliter involvantur in data fun- 
ctione, turn dividatur contentum h x k x r per 1 . 2 ; fi tres, turn divi- 
datur praedi&urn contentum per 1.2.3; ^ quatuor fimiliter invol- 
vantur, turn dividatur per 1.2.3.4} & fic deinceps. 

St duse radices fimiliter involvantur in functione *y haud vero in 
data fun&ione, turn multiplicetur predictum contentum in 1 .2 ; fi 
tres, wiltiplketur in 1 . 2 . y, fi quatuor, turn multiplicetur in 1 . 2 . 3 . 
4j & fic deinceps, A . , : i , .. , 

Ex. Sit data funflio 7* + 1 1 /3 + ^ + ^4 + «/3 +>V ubi «, 

B,yU3 refpeftive denotant diverfas radices aquation^ x" — /x— 
-+- — rAT' -+- &c. . . =fc .Rx =p =± = P = 0; aggregatum e 

fingulis valoribus fundrionis <*B + y* nihilo erit aequale : ag- 

gregatum c fingulls valoribus fun&ionis (7,1 + nj3 + 

erit == 7 x a — 1 x » — 2x n — 3 x a. ■+- B + y -+- J+ 6cc. -f- 11 x 
jr— 1 . » — 2 . » — 3 x a, + y + J -h &c -f- 3 x« — 2 x » — 3 x 
Q' a v j9 y » 3 B 3 - 

«.i + 7(i8) 

- • f>% — n*P . 

— 1 . n— .2 . » — 3/ + 3 x» — 2 x« — 3X -p . Hoc 



(i 



x» 



vero aggregatum bis fumatur, quoniam duo funt valores irrationalis 
quantitatis v^4 + «j3 + y*i & confequenter fumma quaefita erit 

— nP 



36 x n — ix« — 2 x a — 3^+6x« — 2x» — 3 x p 

5*. Sint a, B, y, 3, &c. radices aequationis (F= 0) x*^— /x*~+ q 
— *#•-» -f- &c. = 0; & A, B, r, A, 6cc. radices aequationis (W=. 0) 
a"— Pz~-*-^z— *— ' -|-&c. .,. + Tz=(=r=Oi & fic de 
pluribus aequationibus : invenire aggregatum ex fingulis valoribus 
cujufcunque algebraicae fun&ionis prasdiaarum radicum/ 

In- 



■ 
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Inveniatur per problema prffoe&n» : aggregatum ex finguli$ vak>ri- 
bus datae funttionis ; pofito, quod omnes radices fingularum prater 
primam sequationum fiiit datae. quantitates, 65 fitquarrtitasrefuUanstf; 
dcinde inveniatur aggregatum ex fingulis vajorjbus quanWatw <v, 
pofito, quod omnes radices fingularum practer fecundara tequaiioaum 
(int datae quantitates, & fit quantitas.refultans b : fic fic de.ffliiwfc:, 
turn quantitas ultimo refultans erit aggregatum qu#6t»ra» 

Ex, Invenire aggregatum e fingulis valoribus funftioni*. 

a* A 3«BA x «A ~h 7/3r= «5A* 3« 2 fiA* -l- 7«*jfrAF 
2i«j9ABri ubi «, /3i A, B 6c r denotant eafdem ac. in problemate 
quantitates. ■ 

Inveniatur aggregatum ex fingulis valoribus hujufce funcVibntsj 
pofito* quod A, B, I* fint data; quantitates : aggregatum ex fingaj& 

valoribus hujufce funftionij- ex_prsedi£ta hypothefi erit n — 1 x 
a> -f £ 3 -h y* -h ficcVx A* •+- 3 x n — I x ** -h /3* H- y 2 •+- 6cc. x BA* 
+ 7X a 1 ^ 4- /3Sr -K «?y -f- + * ArF -4- 2i r 

a.J3 ■+- gy -h ffy-fc i3<T H- y.t-\: x Agr- ~ *— .1- X. 

/I — 3^?>-ir 3>" * A* -b. 3 x , i.*^*— * B a 1 •+ 7 x — 3 1 x. 
AT -I- 2j x ? x ABT = <j: deind* fingatur. omnes pxaeter A, B & R 
radices axjuatiionb Y^^ sj eflc ditas quantitates, ex hac hypotfa efy 
inveniantur fuiguli valores. quantitatis a ; eojum fumma m — 1 x 

w— ^ x «— 1 — 3j)f + 3r x A* *t- B* ■+■ T' ■+- ficc. + 3 x w — 2 

x ^1 -.ff^ 2 9,*Brt+ A, W -h-r' a h- bj r -t- r* q -t- &c> 

H- 7 x « - :x XJ ^— 3 rx A* +Ar + frP + &c.^ 1 fxAB r = 

i x.w— 2.x n — i x;3 — 3 ft q,-\- 3 r xP 1 — 2^-4- 3.x » — 2 

x » — 1 p* — 2y x ?^ — 3RH- 7; x 2 x p'q — 3 r x 2iy 
x JR erit aggregatum quaefitum. 

Ex, 2. Iifdcro.poJ&tis} f«;datflJ»n^«.+ 2A4 t p-h5'^A ? '* ? ^ : 

primo 
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primb fingatur A & B effe datas qtiantitates: per caf. 3. problema- 
tis praecedentis conftat fummam e fingulis valoribus cujufcunque 

Srrfttionalis ijuantitatis v^A 1 ?^" nihilo evadere aqualem : aggrega- 

r 7(3 

turn c fingulis valoribus funchonis «-i-2A-h £ g--f-vA*H-> 2 ex 

hac hypothcfi erit 2 x i x n-*-z x «H-/34-y Hr &c. 4- 4 V 
. ■ .. ^, . a -f-/3-hy-f-^ + &c. 

JTX I X 2 X A "■+■ 2 X 7 X W I XS' — 2x — g 

= 2 x « — i x n — 2 x ^ -+- 4 x » x » — 1 x « — 2 x A -h 2 x 7 x 

. p 

»^ix»-u- = j; deindc fingatur dmnes quantitates aggre- 

gati/irj efle datas, pneter A & B; turn ent aggreg atum e fingulis 
valoribus quartt itatis (a) = 2 x m . x a^TT x n^ "? x / 4- 4 

x«-ix»X8-ix n — 2 xA + B-»-r + A-i-6cc. -4-2X7X 

**— l x » — i * « — a | &c. = 2 X W . — I 

x » — i x » — b/ + 4 ; x m — 1 x n . » — 1 x n — 2 x P 4- 2 x 7 

X W I X » I X » — 2 X^X». 

Cor. Hinc inveftigari poteft aggregatum e fingulis valoribus infi- 
nitae .poteftatum feriei data? asquationis radicum ; fi modo ilia irifi- 
nita poteftatum ferics per algcbraicam radicum fun&ioncm cxprimi 
poult. 

Inveniatur algebraica radicum funftio, quae exprimit infinitam 
poteftatum feriem ; per hocce problema invcniri poteft aggregatum e 
fingulis ejus valoribus, & confequentcr aggregatum e fingulis valori- 
bus infinitae poteftatum feriei. 
E.G. Sit aequatio x"~ fx—* -+-jx»-*— rx— '-H*^— /*— H-&c.=<?. 
/\ cujus radices fint «, /3, y, i % «, fccc. & fit a fumma ejus radicum, b fum- 
iha quadratorum e fingulis ejus radicibus, c fumma cuborum, d fum- 
ma 
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ma quadrato-quadratorum, e fumroa quadrato-cuborum, & -fie in 
infinitum. 

Invenire fummam a + i + f + i+^+ficc. in infinitum. Haec 
infinita ferics exprimi poteft per fraftionum fummam 

7=1 + r=0 •+• 7== + r=i + r=i + &c - - n ; inveniatur 

tequatio, cujus radix eft v = - ^ fumma radicum rcfultantis aequa- 

tionis erit _ 

J. _I_ ,_!_,_!_ . _!_+ &c - -—•«>+ »-if— - 3 »-+— 4^- 5 / + &c. 
I— • I— 18 T 1 — y 1— J I—, T — I— /+?— r+/— < + &C. 

& confequcnter fumma qusefita 
1 , _J_ . _!__ 4 ._L_4._L_. a{C _, _ /-»f + 3»— -4' + S'-*c. 

1— « + 1— (3 + t—7 »— * 1— . I— / + f -r + ,— 

Ex. 2. Invenire fummam a-+-2b-\-$c + 4d+$e~\r &c. in 
infinitum. 

Haec ferics exprimi poteft per differcntiara inter duas feries frac- 
tionum 

i i i i a i i i i 4 . 

— i 1 U : \ r-f- &C. — s — &C. 

7=; I + !=£ 2 i=7 i=I' I -« 1-/3 

unde fumma quanta erit 



— 2 . 



n — n — \p + n — zq — n — 3^ + n — 4* — n — 5/ -J-&C 

1 — — r + J— - ^&c.* 
» x~i-~ i x 2 x»— 3 3 x»— 4r+»— 4 x « — ; *~&c. »— «^7;+» — 2 y-^T^ 4 &c 

P R O B. V. 

Dtf/tf duahu, ivi pluribus aquationibus ; invenire aquationem, cu- 
ius radices Jint quaeunque algebraica radicum datarum aquationum fun&iO' 

Scribantur a> ft, y, See. pro radicibus unius datac sequationis; 
A, B, r, A, Sec pro radicibus alterius dat« aquationisj & lie de 
reliquis. 

Ex 
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Ex datsi algebraica relatione inter radices data aquationis vd da- 
tarum aquationum,& radices quafita sequationis inveniantur omncs 
quafita aquationis radices $ & confequentcr earum numerus, i. c. 
cUmcnfiones quafita aquationis; & e problematibus praecedentibus in- 
veniatur e fingulis hifce radicibus aggregatum, quod eft coefficiens 
iecundi quafitae xquationis termini. 

Ducantur quaque dua radices quafita aquationis in fe invicem ; 
& e pradiftis problematibus inveniatur aggregatum re&angulorum 
refultantium ; erit coefficiens tertii quanta aquationis termini. 

Ducantur quaque tres, quatuor, quinque, &c. radices quafita 
aquationis continuo in fe invicem $ & ex iifdem problematibus in- 
veniantur aggregata refultantium contentorum ; hac aggregata erunt 
refpe&ive coefficientes quarti, quinti, fexti, &c. quafita aquationis 
terminorum. 

Hinc dilucide conftat methodus inveniendi quafita aquationis 
coefficientes, & confequenter ipfem aquationem. 

Hujufce generis prowemata fic^« reMvl poftunt e rcdu&ione dua- 
rum vel plurium aquadonum in unam, ita ut incognita quantitates 
exterminentur. 

Ex. 1.1. Stnt «, {2, y, i, &c. radices data aquationis 

^x~+ f r*~>+ sx-*— acc = o, 

invenire aquationem 

tf— Ptf-+ $y-*—Rvr*+S'ir- 4 — &c. = 0, cujus radices 
fint (•", /3"» 7", t M , &c refpeaive) m poteftates data aquationis 
radicum. 
Scribatur 

a «s «- -|- /}- + y" + i - 4. &c; 

* = + /3- + y- 4- •+• «ec. 

fs^ + ^ + ^ + ^+JcC, 

d^u^ + V + y^ + ^ + bc. 

&c. ficc. 

E problematis tertii corollario inveniantur quajitse aquationis 
coefficientes (P t $ R, S, &c.); erunt refpeclive 
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P=*- + j3"4-y- + J--*-&c.=<a 

5=«-x/3"x>-x &c. as — 

& fic de reliquis coefficientibus. 
a. E problemate tertio deduci poteft alia hujufce exempli fblutio* 
Sint b t i, /, o, &c. omnes diverfae radices («) poteftatis unitatis 

E. G. fi (») fit 3; M,/crunt i x "Zl±^ZH t re- 
fpe&ive. 

• • » » ■• 

Ex hypothefi x =v,k confequenter A-o" as *, A-u" = x, /<y-a= x, 

£ 

«V* = *, &c. 

Quibus valoribus ia data aequatibne pro quantltate (x) fubftitutis,^ 
refultant sequattones 

a a a— 1 a— t a— • a— » a—! a— i 

£ <u = — /x£ v ■» -+- y x A v»— rxA u- -+- &c. = 0 

a a a— I ■ — I » — 1 a— J a—} 

£ v*—p x k "u ■»•-+- y x i v ■ — r x £ v • -+- &c. — o 

• a a— ■» a— 1 a— « a— » a— ! a— t 

/ v- — />x/ v ■ +y x / vi — r x / v • -+• &c. = o. 

• a a— 1 a— 1 a— * a— » a— i a— t 

0 v'-mp xov-+qxo v - — r h v ■ -H&c. = a 
& fic dcinceps. 

Ducantur has aequationcs in le invicemj aequatio refultans. erit 
«• — Pv— l + $jo— — Rv—' -+- Si/-*— &c.= 0, cujus radices 
font (*») poteftates dat* jeqaationis radicum. 

E problemate tertio inveftigari pofliint coffieiente* (P t % R, S t 
&c.)} & quo minor eft numcrus (»), eo magis limplex eft lex, quam 
obfervant quxfitae aequationis coefficientes. E. G. Sit m = 2, nu- 
merates coefficientes in Uteris P > ^ >i R i S, ice. contents crunt i, vel 2 ; 
fit m = 3, & coefficientes erunt i, vel 3 $ fit 01=94, & coefficientes 
«ront i, vej 2, vel 4i fit c, «Scl coefficientes erunt 1, vel 5? ccc. 

3.E 
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3. E problemate primo alia confeftatur folutio. 
Cor. Hinc deleri poffunt quaecunque furda; quantiiates e data 
aequatione. 

• * — * »~*» 
Sit furda quantity ddenda *% & data sequatio Ax • — 2*x • -+• 

Cj/?— JDx^+ &c. = ^; aflumatur v = x s , & invcniatur ab ex- 
cmplo sequatio, cujus radix eft V? pro if fuhftituatur *, & quod 
oportet, fa&um eft. 

Ex. 2. Invenire sequationem, cujus radices fint («+j3, a + y, 
g -f- 7, a + J, j3 + J, y ■+■ J, &c.) fumm* e quibufcunque duabus 
data; jequationis x' — px"-'+ qx— 1 — rx— 1 -h &c. = 0 radicibus: 
numerus quaentse sequationis radicum, & confequenter ejus dimen- 

fiones erit lequalis fra&ioni n x ' a 

Summa radicum eft »— 1 x«+/3+y-h^H-i-*-&c«= a »— 1 */> 
qua; eft coefficiens fecundi quaefitac sequationis termini. 

Ducantur quasque atuc iodic*, /xusefitse sequationis in & invicem; 
aggregatum refulta ntium re&angulorum («+ /3 x a-f^, «4-/3 x *+i t 
«+yx«Hh?, aT^x^P, &c.) erit 

x x .»+ **+y*+ + » x + «r + *» + •! + (M + r* + *«. 

e problemate primo prodit 

x x •* + /J* + y* + ** + *«• = ■— 1 x x * f 

x * 

« x x «0 + *y + 0r + + + + *c = «x— ax f 

quare aggregatum erit *— ' x *x# 

Hoc aggregatum eft coefficiens tertii quaefitse sequationis termini* 
Ducantur quseque tres radices quaefitse sequationis in fefe 

(T+ixZ+ixT+i, ~Z+exZ+rxJ+i, J+jlxr+^xr+>» ^xe+^xi+l.&c.) 

& aggregatum horum contentorum eft 

r^Tx— x^x«He , +y , +»'+*c+^ = «x^~^x«»/8+-*r+»'l+^«+5 , y+ 
» 3 * 

g*»+r»«+y*0+ *C. +»-ix»»— 1»— JXi/?7+«£J+«7* + |3y? + *C. 

e problemate primo & tertio colfigitur 

D2 n — 1 
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^Ix- x x*> + + >> + + Sec ±t^lntz^ x > !^l xp i + , r 

23 * 3 

qoare aggftgatum eft i^ix^x + i^i'x /, + ^ x r. 

ftoc vero aggregdtiltn eft coemciens quart! qufefitee atquationis 
termini. 

Eoderh modo inveniri poffuht reuquae eddfficiefltes: fit */ radix 

quanta; aequationis ; aequatib quaefita erlt 

• — - — - - ■ 
•x^=i - — ■ . «x^f' -• »— -2 ^ . »x=f , -« 

/j — 2 «— 3 ^ 

» — 1 x — — x — — pi -f- a — a pf+n — 4rxi> 4 4-&c. = f. 

E*. 3. Data tequatiomt /a"- 1 + *ar*-*— /af-* 

fcfi 6cc* = 0, cujus radices fint *±P>y***** «c*i mvenux ajquationem, 

fcujiis radices lint «—y', &*-y » i^*, &c, 

Summa radicum 
a^Ti x a^ + ^ + y'+l 1 -f- 6rc. 1 j&«-*.*xfcX"i"y) 
— 2 «/3-*-«>'-H/3y+ < J+j9J+y^+&c.(— erit *^7>*-~2f jty » 
quae eft coefficient fecundi cquationls termini. 

Ducantur quaeque duae radices qua&fitse aequationis in fefe, reful- 
tamt quantitates («*H-/3*— 2«£ x « a H-y z — 2 a y, a 2 4- J 2 — 2«J x 
£ 2 4- J 2 — 2j9J, • J +i , -iaJ>«« 2 + f-a^ fi»+y*— 2 0yx 

p + S**- 2(3S, &c.) *=1 x "-^ x «+4-j34 4.y* + ^H-"&c. 

— 2 x n — 2 x «J x j9-Hy-f- ^-f*&c. 4- j8 5 x * 4- y 4- J 4- &C. 4- 
x«4-j34-*4-&c. 4- J3 x«4-#4-y4-&c. 4-&C~— 2 x *— -3 x 
«*x 0y 4- 0^4- y£ •+■ &c. 4- 0*x »y ■ + ai-*- &c. 4- 



< 
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y 2 x «/3 4- ai 4- /3 ^ 4- &c. + * 2 * 4- *y 4- j3y 4- &c. -+- 
&C+I2X «0yJ4-&C. 4- « * n^2 x «« 4- «* / 4- /3 3 y 2 4- ** I * 
4-/3* J* 4- &c. 

e problematibus prascedentibus erui poflunt 



— aXa— »X» , X^+y+H*C +d t X«+y+»+&C.+> , x r+;3 + J+&C.&e.=-.«Xii-»X/ , f--/r+4/ ] 

+*x«~ix »* fl* + ••»* + e ' > x + •*** + r* + * * r* + *«• a — • x »— a x ar/— *# — f* 

+ U X«/9y* + «0yi + &c. = 11 X * 

Quarc aggregatum eft »— i x ^/ 4 — 2 » x n— 2 p*q — 2 x h — 3 



p r 4. am 4- 2 » 4- 3 x » — 2 f 1 , fed hoc aggregatum eft coefficlens 
tertii qo«»fit» »atiationis termini : fit v radix quasfitae aequationis, & 
crit 



■x^ - - - «x=f'— 



-a»? xv 4- »— 1 x —^-fA—zn x n—ip % q-z 



Xff — 3 ^r4-2»i4-2«4-3 x» — Ij'xfl — &C. aa o. 

TP—! 11—2 ? 
Ex. 4. Sit xquatio x""'— — — x ^ x"~* -\- — — - x jjT' x 

rx*"*+ ^jp x — x /x- 6 4-&c. ac o } cujus radices fint 

»> & y» J» e » & c - nivenire ttqtiationem, cujus radices fint refpeftivc 
a" — p cT* 4- q a~* — r *—* 4- s *•**• — f J** 4- &c. 4- 
/3"— /> /3— 4- y ff~* — r jS- 1 4- * /3-*— f 4* &c. 4- 
-f^-py^'+qy*-* — r 4- * f /-*4- &c. 4- ^ 

Summa 



Digitized by Gdogle 



3 o* MEDITATIONES 

coefficiens quantitatis {p n ) erit — j in pofteriori cafu coefficiens 

erit =t= • Coefficiens autcm quantitatis ^ erit n — i. 

Signum affixum erit affirmativum vel negativum, prout fumma 
m -h p ir -h * -h £ &c. f uerit impar vel par numerus. Facile con- 
ftat hoc exemplum ex additione terminorum. 

Ex.5. Sitaquafio 

k"— p»f~' -f- y — rx*"'+ &c. = Ot 
generaJitcr per hoc problema inveniri poteft aequatio 

if H- P vT" -+• ^iT"* •+■ &c. . . . R v* «+• Si> -J- T=s « 
cujus radix v = x" -f- a -+- tx m ~ 1 •+■ f + &c. 

Cor. Sit ultimus terminus refultantis aequationis nihilo sequa- 
lisj turn fimplicem diviforem neceflkrio habebunt duae quantitates 

Tint duo ultimi refultantis aequationis termini (Tic SJ nihilo aequa- 
Vs, & faltem quadraticum diviforem habent praedi&ae quantitates } 
fint tres ultimi termini nihilo aequales, & faltem cubicum diviforem 
habent praedictae quantitates $ fic deinceps. 

Et fic de communibus plurium quantitatum diviforibus inveni- 
endis. 

Ex. 6. Data aequatione **— /x^'-h yx— rx*" l -t- jx-<— &c.a= o t 
cujus radices fint «, |9, y, I. &c. ; invenire aequationem, 
cujus radices fint «— ft «— y, j3 — y, «— J, 0— I, &c. 

/3— «, y— ib>— 0, J— «, J— j3, &c. 
numerus radicum erit n x »— 1. 

Summa radicum erit nihilo aequalis, quae eft coefficiens fecundi 
.aequationis termini : etiamque conftat coefficientes quarti, fexti, & 
cujuflibet paris aequationis termini nihilo aequales effe. 

Ducantur quaeque dua: radices qusefitae aequationis in fe invicem; 
o & 
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8c refultant re&angula — n — 1 x « 2 j3 2 -|- y z -f- $ 2 •+• &c. 2 x 

«j3 +«y-h/3y-l-«^4- j8<J-H^H- &c. = — » — 1 / 2 4- 2»y } quae 
erit coefficiens tertii aequationis termini. 

Sit t; radix quaefitae sequationis, 8r quaefita aequatio erit 

■y***^' — » — 1 />* — 2* ? x v" x * =7 -»- 1 - x ^^4— . 2» x « — 2 p s q — 2 

x» — 3/r+2« + 2»+3XB — 2 x + 8cc. = 0. 

Cor. Radices hujus aequationis erunt quadratics radices aequationis 
rcfultantis in exemplo tertio contentae. 

Ex. 7. Sint a, (3, y, 3, t, &c. radices data; aequationis 

*" — />**—-+- q»T-* — r*"-'+ jx^ 4 — /x*- f + ficc. = 0, 
& A, B, r, A, ficc. radices data? aequationis 

z-— Pz—'-h ^2—— 7?z~'H- ficc. = « 

invenire aequationem, cujus radices fint («A, «B, «r, «A, ficc. /3a, /3B, 
0r, j3A, ficc. -yA, yB, yr t yA, ficc.) re&angula fub fingula unius 
datae aequationis radice 8c fingula alterius radice contenta. 

Numerus radicum quaefitae aequationis, 8c confequenter ejus di- 
menfiones, aequales erunt reclangulo fub indicibus (» x m) datarum 
sequationum. 

Summa radicum, 8c confequenter fecundi termini quaefitae aequa* 
tionis coefficiens aequalis eft reclangulo 
«H-j3 + y-W-h &c.x A + B + r+A + &c. = Fx p. 

Ducantur quaeque duae radices quxfitae aequationis in fefe («Ax«B, 
«A x «r, «A x a A, &C. #A x «A, j3 A x a B, jQA x«r, ficc. yA , x «A, 8cc.) 
rectangulorum refukantium aggregatum, feu coefficiens tertii quaefitae 
aequationis termini eft 

a H- /3 l 4-7M- J 2 -t-8cc. x AB-H Ar-h AA -h Br-h BA + TA-t-ficc. 
-f-A 2 + B 2 H- r 2 -+- A 2 H- &c. x uQ->t-ay+a&-*-&y-\-G3-k-y2-\-&>c.+ 2 x 
«/3 4- ay H- j3y + -H |8 <?H- y J-hficc. x AB-hAIM-BrM-BA-*-rA-i-&;£ 

E problemate primo colligitur 
a z H-|Q 2 -4-7' z +^ t -H8cc7 x ABH-Ar+Br+AAH-BA-h&cT = />' — 27 x ^ 
AH-A 2 -t-r a -fA s -r-8cc. x «/3+«y+j2y-r-«i?4-/3^-t- 6cc. = P 2 — 2$.x y 

2X, 
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Quorum aggregatum eft ^'j — a C?- 

quod eft tertii quaefitae aequationis termini cocfficiens. 

Ex eadem ratiocinandi methodo coefRciens quarti quaefitae aequa- 
tionis termini invenitur 

Pir +p)R — 3 P$j— 3 pqR +p q P^+ 3 Rr: & fic deinceps. 

Sit v radix quaefitae aequationis, quaefita aequatio 6rit 

*J~—Ppv"^'+ P^ — igjj) P>r- 3P~$J -£ 3Rr~~\ v— ■» +=10. 

+ P*2L I P'R — 3Pl&+PiP$) 

Eadem methodo deduci poffint quaecunque transfonnationes hu- 
jufce generis. 

SCHOLIUM. 

In multis cafibus fubfequenti methodo inveniri poffunt facilius 
aequationis quaefitae coefficientes; afTumantur sequationes datae for- 
mulae, quarum radices cognitae funt> $c exinde inveniatur quaefita 
aequatio. E pluribus hujufce generis refultantibus aequationibus in- 
veniri poffint terminorum coefficientes, & confequenter aequatio ip&. 

1. Haec autem method us plerumque magis ufui infervit, cum di» 
menfiones datae aequationis haud generaliter afTumantur. 

E. G. Sit data aequatio *♦-+■ fx* — rx-f- s rss o- t cujus radices fint: 
«. & y, i» invenire aequationem, cujus radices fint 
/3+r, «4-f> /3-W, y+$. 

Affumo aequationcm biquadraticam datae formulae x+ — 6x l -+- 
8x — 3 = 0, cujus radices erunt 1, 1, 1, — 3 j radices refultantis 
aequationis erunt 1+1, i-f-i, 1+1, 1 — 3, 1—^3, 1—3; vel 2, 2, 2, 

— 2, — 2, — 2 ; & exinde refultans aaquatio erit v 6 — 1 2 v* ■+■ 48 v* 

— 64 = 0 : radices a + % &c.) refultantis aequationis 
unam folummodo habent dimenfionem} & confequenter earum fum- 
ma, qua) eft coefficicns fecundi refultantis aequationis termini, unam 
folummodo habebit dimenfionem j fed nullus invenitur terminus in 
data aequatione, quae non habet plures quam unam dimenfionem 1 j 
ergo fumroa radicum refultantis aequationis temper nihilo xqualis 
eft. Summa rcftangulorum fob fingulU binis radidbus refultanti* 

aequationis, 
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aequationis, quae eft coefficiens tertii refultantis aequationis termini, 
duas habet dimenfiones ; unus autcm folummodo invenitur terminus 
{q) in data scquatione, qui haud plures quam duas habet dimenfiones: 
ergo coefficiens tertii termini refultantis aequationis erit axy, fed 
coefficiens afTumptae xquationis, cujus radices cognitae funt, cc qua: 
habet duas dimenfiones, fuit — 6j & coefficiens tertii termini ejus 
refultantis xquationis fuit — 12 ; ergo — 6(y)x/z = — 12; 8c con- 
fequentcr a — 2 ; & quiefita aequatio a> 6 -f- 2 q &c. = 0. 

Contentum fub fingulis tribus quaefitae aequationis radicibus 
(«4-j2 x a «+- y x (i -+- y -+■ &c), quod eft coefficiens quarti refultan- 
tis aequationis termini, ties habet dimenfiones j unus autem folum- 
modo invenitur terminus (r) in data\ aequatione, qui tres poflit con- 
ficere dimenfiones ; ergo coefficiens tertii refultantis aequationis ter- 
mini erit axr: fed in aflumpta aequatione r = 8, & ejus refultantis 
aequationis quarti termini coefficiens fuit 0, ergo 8 x a = o t & confe- 
quenter a = 0. 

Contentum fub fingulis quatuor quaefitx aequationis radicibus 
(<*-t-/3 x«+y x fi-i-y x * + 3 +■ &c.) quatuor habet dimenfiones j e 
terminis data; aequationis duobus modis confici pofiunt quatuor di- 
menfiones, /. e. vel coefficiens (j), vel (q x ) quatuor habent dimenfio- 
nes j ergo contentum fub fingulis quatuor data; aequationis radicibus, 
quod eft coefficiens quinti refultantis aequationis termini, erit aq*+ bs-, 
& quoniam duas funt quantitates hujufmodi, quae conficiunt quatuor 
dimenfiones, necefle eft, ut totidem aflumantur aequationes, quarum 
radices cognitae funt, & exinde inveniantur earum refultantes aequatio- 
nes: affumo igitur alteram aequationem x*— 2x z -f> 1 = 0; cujus 
radices funt — 1, — 1 j & radices aequationis refultantis 2, o, o, 
0,0, — 2 j & aequatio ipfa w 6 — 4 = 0 ; e priori aftumpt£ aequa- 
tione colligitur a x 36 (q z ) 4. b x — 3 (j) = 48, quae eft coefficiens 
quinti termini ejus refultantis aequationis; e pofteriori vero aequatione 
lequitur a x ^{q*) + b x i(s) = a & ex his duabus aequationibus 
conftat a = 1, & b = — 4 ; confequentcr coefficiens quinti refultan- 
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tis aequationis termini crit q* — +i: & quaefita aequatio 

ifi -j- 2 q v 4 •+- q 1 — 4 s x v* &c. = 9. 
Con ten turn fub fingulis quinque refultantis aequationis radicibus, 
quod eft coefficiens fexti refultantis aequationis termini, quinque habec 
dimenfiones; fed quinque dimenfiones unico modo e terminis datx 
aequationis oriri poflunt, i. e. reclangulum pr folummodo quinque 
babct dimenfiones, & exinde axqxr erit coefficiens fexti aequationis 
termini : ergo e priori afiumpta aequatione ax — 6x8(tfxjr)=», 
fit exinde a = o. 

Contentum fub fex radicibus.quod eft coeffieiens feptimi refultantis. 
aequationis termini, fex habet dimenfiones; totidem autem dimenfiones 
habent quantitates q*, r a , & sq,6c nulla; aliae in data aequatione con- 
tents; ergo coefficiens ultimi aequationis refultantis termini erit aq* 
+ 6r* -+• cqn fed quoniam tres fint quantitates, quae habent fex di- 
menfiones; necelfe eft, ut affumantur tres aequatianes, quarum ra- 
dices cognitae fint: affumo igitur tertiam aequationem — 5**-*- 41 
= 0, cujus radices funt i* 2, — 1, — 2 : & aequationis refultantis ra-. 
dices erunt 3, q, — 1, -h i, o„ — 3, & sequatio ipfa — 10 v+-f- o< 
v 2 = o. E prima aflumpta sequatione colligftur a x — 216 (a q3) + 
b x 64 {br*) c x 18 (cqs) == — 64 coefficiend feptimi ejus refuk 
tantis aequationis termini : e fecund! vero 

ax — 8 {aq?)+ b x o(br*) + c x — z(cqj) = o: e tertia 
vero 4 x — 1 2 5 (a q}) -4- b x 0 (br*) H-cx — 20 (r y *) & exinde 
«, J, erunt refpeftive 0, — j» o: & aequati o, quaefita 

v 6 -^- 2jv4-t-f* — 4J x v 1 — r z = 

2, Data sequatione inferioris (n) ordinis, ex. ejus refultante aequa- 
tione faepe facile inveniri poffunt multi termini aequationis fimiliter 
refultantis ex aequatione fuperioris (n+rji ordinis. 

Ducatur data aequatio a* — /x—'-J- jx*~"* — &c. = 0 
in aequationem dimenfionum, cujus radices cognitae fint j maxime 
Yrequenter praeftat, aequationem (r) dimenfionum eflTe x'ss*, cujus 
wanes, radices f»m = oj.cx aequatione refultanti inveniatur aequatio, 

cujus 
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cujus radices datam habeant relationem ad radices datae aequationis ; 
fic ex hac refultanti aequatione fequuntur faepe quam plurimi termini 
aequationis fimiliter refultantis ex aequatione (»-*-r) dimenfionum. 
E. G. Sit aequatio data inferioris ordinis 

x*-hqx* — rx -*- s = o, cujus 
radices fmt a,0,y,3; fic aequatio* cujus radices fint « -*- (3, a. y, 

«-M,0-*-;,y-*-;, «»t 

t* 6 + 2 q v* + q*~^~£i\ v* — r* = 
Ducatur data aequatio x* 4- qx*—rx + is»in fimplicem aequa- 
tionem (x = o), cujus radix eft (o)\ fic fit aequatio xS -*-fx3 — rx* 
-*- ix = 0, cujus radices erunt «, /9, y, ;, 0 \ fie radices aequationis fi- 
militer exinde refultantis erunt «-H3, «-*->, /3+y, «+;, £-*-;, y+;, 
«, & li & aequatio ipfa 

v* + qv* — rv + i x i^-*-zyu 4 -hy* — 41 x v* — r*=e j 
cujus aequationis omnes termini iidem erunt, ac termini aequationis 
fimiliter refultantis e data aequatione xS + qxi — rx*-*-JX — t-=.o; 
in quibus continentur folummodo literae q, r, s. 

Per sequationem fimiliter refultantem in hoc cafu defignatur aequa- 
tio, cujus radices funtx-t-p, x+r, x-*-r, x+«, f*-f-f, j*-*-*, 
»-*-*•,» -t- j, r -*-{ i fi modo x, /*, », f fint refpe&ive radices cqua- 
tionis xJ -*- y x3 — rx* -*- jx — / = 0. 



CAP. 
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C A P. II. . ■ 

DE IMPOSSlBILIBUS RADICIBUS. 
T H E O R. L 
filT aquatic x»— px"-'+ qx"-*— rx-» + s_x»^— &c. =o, cujus 
radix Jit impojjibilis quantitas a -+• \/— b a \ imptjJibHis quant it as 
a — v/ — b 2 etiam erit radix data aquationis. 

Pro (x) in data xquatione fcribantur a y/ — 6 2 t Sea— \/^J* 
refpe&ive; c priori fubftitutione refultat 

2 3 4 

Sec 



* 3 



+— i x —i x*=? x *=l x i=V-^+ &c . 

i r Immx . . . 3 4 

_^ rfl ^ ( l/IF +^X^~- 4 X~^r»*-6^V'lI?' _ &c . 

& e poftcrbri refultat 

. 2 3 4 



- • y - + . x^ 1 x?=? 

2 3 



—1 X^X^V"-44 l V / — 4* 



. * 3 4 

-r*-.=-r«— + ~ x ^xr.-5^ _^ x !^ x ^V-^r**-7*+ fee 

E prion 
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E priori, & pofteriori fubftitutione esedem refultant poflibiles quan- 
titates, eardemque etiam (fignis vcro mutatis) refultant impoffibiles 
quantitates: confequenter, fi prior fubftitutio diluat & poflibiles & 
impoffibiles refultantes termi nos, /. e. (a + s/ — b*) fit radix datae 
aquationis; pofterior (a — s/ — b 1 ) etiam erit radix aquationis. 

Cor. i. Hinc omnis acquatio, vel habet nullas, vel parem nu merum 
impoflibUium radicumj omnis enim impofli bilis r adix (a 4- s/— b*) 
alteram habet impoflibilem radicem (a — %/ — b*) fibi ipfi cognatam. 

Cor. 2. Ducantur dua radices x — a + s/ — b* t & x — a — v/— 
m fefc, refultat quadratics rationalis quantitas x 2 — 2a x -f- a* 
b* ; & exinde conftat has radices in aquatione latere Tub , fimi- 
litudine, vel duarum negativarum radicum, vel duarum affirmativa- 
lam* fiftnunquam fub.fimilitudine unius negativa, alterius vero af- 
nVnaarivaB, latere. 

Cor. 3. Sitaquatio, x-^r+f^"-^^^-^ 
cuju* omnes radices fint im poflibil es, /. e. fint r adices < t,+ s/ —A* , * 
ir- S^F; b + S—IV, b- s/—B*s c -h c 
j-^s/^I)i s J—s/-rD*i e + s/— - g% e — y/ — E 2 ; Sec., confe*. 

quenter ejus quadratic*! divifores erunt x— a 2 -4- A* t x — b* + B* ; 

+ C*, x — d -4- D x i x — e H- JE», &c. Ducantur hi divifores 
in. fefe,. refultat data acquatio, 

yZZTi -JZZ* xIZi x*^ x&c.+/**x *~t> Kx—t x*-rf x*— /xAc+^^x*— , x*— /x7^*xicc.+&c. 

+5*x*f*^ x r XxSxT^t x&c.+^*C*x7^ x*^*x»^**x*c. 

+/C*x"^*x"^***x "^"x^^ic.+^C^x^'xTT^x^'xic. 
+£ 1 X^i xl^Z x ~f X&c. + ^£> l X X^~c* xT^* X &c. 

+£»x^. X^Tx^f xT^d x *<V 




j^A i B l C* x.x- 

BPi?* — f 2 x x -r- f 2 X &c. -+- &c. 
•4. &c. &£. 



■ 
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& confequenter conftat data fequatio e quadratic, i. e. erit aggrega- 
tum e diverfis quadratis (x— a x x — b* x x — c x x—d x x—e'xkc^ 

Ox*— **x*-**xx— /x*_/x&c, Z)*x^Z^ 2 x^I^ Z xiZ^ 2 x^I^*x&c^6cc., 



jf'B a x x— -r*xx — </* xx — **x &c, &c.) 

quorum numerus fecund um banc dedu&ionem crit 2% ni aliqua 
quadrata nihilo fint aequalia. 

Cor. Aquatio, quae habet poflibilcm radicem nuilo modo poteft 
effe quadratomm aggregatum » ni omnia poflibilis radix alteram habet 
fibi ipfi squalem. 

2. i. In genere fit lequatio quacunque fun&io quantitatia k, m 
qua haud continetur irrationalis quantitas hujufcc formulas %/— 
turn, fi a + y/ — c* fit radix data; aequationia, a — vCZT* etiam erit 
radix ejufdem asquationia: 2. fi vero contineatur quantitas y/^J* 

in data aequatione, in ea pro >/—b x fcribatur — %/ b* & rcfultet 

gguatio B = <> i turn fi a 4- </—b* fit radix data; aquationia, erit 
* — v/ — J* radix refiiltantia aequationia B = o. 

Conftat hie cafus e fubftitutionc & expanfione terminorum. 

3. 1. Omnia finita aequatio, quae habet unam radicem («) ab irra- 
tionalibua quantitatibus haud in ea contends expreuam; habebit 
etiam tot radicea ejufdem formulae, quot ex earum multiplication in 
praedi&am « rationalcm quantitatem praebebunt. 

THEOR. 

Omnis aequatio parium (zu) dimenfionum (x*'—px*—+gx M —*~-. 
rx— «-h &c. = cujua radicea funt poffibika, poteft efle differentia 
inter duo polfibilia quadrata; quorum alteram habeat zn dimen. 
fiones, alterum vero 2 n — 2 dimenfionea. 

Sint n radicea datae aequationia «, J, tec, n vero reliquas *, #, 
<r, t, &c. } ducantur n radicea in fefe x— « x x^fl x~x~^y x ^ x &c.=* 
+ rx-' + ^x^—aeci ctiamquc * reliquas in 

fefe 
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ftfc x3^ X x^7xx^xx^x &c. B3 <rfx-*4. i?x— — Cx— 



_l_ JDx*^ 4 — &c.: nunc fingatur differentia inter duo quadrata quae- 
fita (x"— tfV- -+• AV— — cV-*-»- </'x-* — &c.)» — (jf^—Bxr-* 
«+- Cx" - *— DV" 4 ■+■ &c.)* = e» cujus duo diviforw erunt 

*» — 4- — c 1 *—* -f- /jr*" 4 — &c, = *> & 
— yi' + # — C -f-ir 

a- — aT' -4- AOe—* — ^x— * 4- <f*— 4 — &c. = 0, 
+ A +C. —IX 

affumantur hi duo divifores duobus praediftis contentis x"— <jx"-*-t- 

— c x-'-t: fcc. = o & /-^r' + BiT- Cx-'-H &c.= » 
refpettive atquales; confequenter eorum coefficientes correfpondcntes 

ifcter fe esadent aequales, i. e . o'+A =a & a — A (unde a = — - 
to jf-Z^^i b'+V=b &b'—B=B (unde A' = & 
^^t^,V^C'3=c&V^C' = C(unde/= f i? &C= 

& fie deiaceps j & exinde data aequatio erit aequalis difFer-f 

entias inter duo poffibilia quadrata, quorum alteram habeat 2 » dt- 

menliones, alteram vero 2/1 — 2 dimenfiones. 

Cor. Praedifta aequatio confici poteft e differentia inter duo qua* 

• • • rr . . a«—i 2» — 2 

drata praedidh generis, qua? vanan poffint 1 x 2 a x — - — x. — - — 

zn - x . . . . x — — - diverfis modis; tot enim diyerfis modis reducj 
4 

poteft aequatio 2 » dimenfionum in duas scquationes n dimenfionum. 
* Cor. 2. Si vero duas ejus radices fiant inter fe aequales, turn 

2 v » — 3 x Zn ~ ~ 2 S • ' £~TJ c pr*di&is variationibus bis eva-, 

dent inter fe esedem : facile etiam conftat numerus variationum, quae 
eaedem evadent; cum tres., vcl duas bis* vel quatuor, &c. radices data? 
asquationis fiant inter fe aequales. . 

2. Sint 
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2. Sint zm radices date sequationis impoflibiles & zn — zm 
poflibiles ; afl umantur (r) impoflibiles date asquationis radices 
g -f- b v/ — i, £.-+- Is/ — i.Jcc., & earu m (r) correfpondentes 
impoflibiles radices g — b %/ — i, k — / %/ — i, &c. ; criamque 
n — zr poflibiles radices «, 0, y, }, &c.; & (n— zm -h zr) poflibiles 
radices ?r, ^ <r, t, &c: fint reliquae (zm — zr) impoflibiles radices 
refpettive G + H/^T, G — H s/^V; K + Ly/—T t K—L 
\/~i- t 6cc.i ducantur (zr) prsedictae impoflibiles correfpondentes 
& (n — zr) poflibiles, nihilo sequales reddite, ccntinuo in fcfej 

& evadet x — g~¥ b s/^i x x — g — by/— 1 x x — k + ly/ — I x 

x — k — / s/ — l x &c. x x — a x x — Q x x — y x x — $ x &c. = 
x" — - ax*~ x -+- bx*~ x — cx*~ l &c. = o-y etiamque ducantur zm— - zr 
rcliqua; impoflibiles radices & (n—zm-i-zr) reliquse poflibiles, 



nihilo aequales reddite, in fefe, & evadet x — G + fl/ — i x 

x — G — Hs/ — i x x — K-hL s/ — l x x — K—Ly/~r x &c. x 
x — it xx — jxx — <r * x — T x &c. = x" — Ax*~ x + Bx*~ l — 
Cx*~* H- &c. = o : nunc, ut prius, fingatur differentia inter duo qua- 
drata qusfita (x" — dog- 1 H- b'x*"— dx-*+ Sec.) 1 — {Ax*~ x —BxT 1 
CV~ J — -DV" 4 -+• &c.) 2 = o, cujus divifores erunt 
x* - dx- x H- J'*-* — cV-' H- &c. = c, & 

— — C 
^ — tf'x— -4- b'x*-' — -f- &c. == o, 

+ A — B* H-C 
aflumantur hi duo divifores duobus praedi&is contentis x* — ax*~ l ■+» 
^x"- 1 — fx^' -t- &c. = o, & x* — Ax*- 1 + Bx*-* — Cx" - ' H- &c. = o 
refpe&ive asquales ; confequenter eorum coefficientes correfpon- 
dentes evadent inter fe sequales, i. e. a' A* = a £z a' — A = A 



{unde </== 



a + A 



icA 




i b'-{- B'=6 Ub'—B'= (unde 
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Cor. Hinc conftat, omnem aquationem parium (in) dimcnfionum 
pofle difFerentiam efle inter duo poflibilia quadrata prajdidarum di- 
menfionum: ni aequatio fit (xT + *x-'-f- *x~-t- &C.) 1 = o> in quo 
cafu unum quadratum evanefcit: vel ni 2» = ±r -+- 2, ubi r fit in- 
teger numerus, & omnes radices data; aequationis fint impoflibiles. 

3. Sit aequatio x w — Px l ~ «+- ^x"- 1 — &c. = o, cujus quadratum 

ax'-'-h bx*-* ex'-'-t- &c.)* —°> m °» uo onines coefficientes 

a, b % c, &c. funt pofiibiles, fit divifor : fint 2« — 2r reliquae radices 
data; aequationis impoflibiles, quarum (n^ — r) impoflibiles radices 
fint * + 0 «/— 1, y+W~i> 1 + i,&c.s earum vero f«— 
correfpondentes radices erunt « — /3v/ — 1, y — i>/ — »» « — — *» 
&C. : aequatio x" — Px*- 1 + $x"~— &c. = 0 erit fumma duorum 
poffibilium <juadratorum, quorum alterum habet n dimenfiones, al- 
terinn vero »— 1 dimenfiones : fint enim duo quadrata poflibilia (x"— 
dx *-*+Vx-*— Sx->+6cc.y -+- (Ax*-*— B'x-'-h CV- J — ficc. ) 2 = 0, 
ubi c\ &c. ^, C, &c. fint poflibiles quantitates, cujus asqua- 
tionis divifores erunt 

xT—d x— *-f- b' x n - x —J x-'4-&c. = o,& 

_^V~i +BV~i — <V— 1 
x*— x~-t-# _x~— ^ x-M-&c. = 0, 

+^V— 1 — J3V— 1 +CV—1 
ducatur * r — * r ~' + bx- 1 — c x-' -h &c. in fa — impoflibiles r a- 
dice s nihilo aequa les redditas x — <* — (2 </~i x x — y — ^ v/^T x 
x e J x &c. = 0, & evadet x* — g/" 4- bx~-' — &c. x 

x a Q y/ I X X y 8 s/ I X &C. = X* X ~\~ 7T \/ I 

x — + x _|_ . x*- 1 — p+ir/^I x-'+J + tv 7 -^! x*~* — &c. 

= 0 . t ducatur etiam quantitas praedifta x r — tfx r ~* -J- bxT~ % — &c. in 
(u — r) impoflibiles radices praecedentibus correfp ondentes nihilo 

xquales redditas x—a-\-&\/—i xy-y+V-i x x — t-\-W — r 
x &c, & evadet x'— ax'"' -f- *x r -* — &c. xx-/» + /3 x 

F 
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2. Sint 2 m radices data; aquationis impoflibiles & 2n — 2tn 
poflibiles ; afl iimantur (r) impoflibiles datae aequationis radices 
g + h y/ — i, k m -+- Is/ — i, &c, & earum (r) correfpondentes 
impoflibiles radices g — b s/ — i, k — / %/ — i, &c. j etiamque 
n — zr poflibiles radices cc, 0, y, i, &c.j & (n — 2« + zr) poflibiles 
radices ^, <r, T , &c: fint reliquse (zm — 2r) impoflibiles radices 
refpeaive G 4- H G — H <S~^T; K 4- Ls/^T> K—L 

s/ — i; ficc.i ducantur (2r) prardiclae impoflibiles correfpondentes 
& (n — zr) poflibiles, nihilo aequales redditse, ccntinuo in fe fe; 

& evadet x — g-i- b v/— 7 x x — g — b >/ — i" x x — *4-/\/-- I * 
x — k — / y/ — i x &C. x x — a x x — /3 x x — y x x — 3 x &C. = 
.v" — ax*~ x 4- bx*~ l — cx*~ y 4- &c. = e; etiamque ducantur z m — zr 
rciiquae impoflibiles radices & (n — zm -\r zr) rehquse poflibiles, 

nihilo aequales red ditse, in fefe, & evadet x — G + Hv^ — i x 

x — G — Hs/^T x x — K-hL^/^ * x 1C— L v/-— T x &c. x 
x — 7T x x — £ x x — a- x * — t x &c. = x* — Ax" 1 Bx*~ g — 
Cx m ~ t 4- &c. = o : nunc, ut prius, fingatur differentia inter duo qua- 
drata quaefita (x? ■— dx— 1 -+■ JV 1 — * 'x-'4- &c.) a — {Ax^ l —Bx- % 
4- Cx* - ' — Lfx*~*-\- &c.)* = o, cujus divifores erunt 

x" - *V- + b'x*- % — cV' 1 4- &c. = o t & 
— ^ 4-fi' — C 

x « — 4- b'x- x — c'x*-> + &c. = o, 
+ A —B' 4-C 
aflumantur hi duo divifores duobus praedictis contends x" — ax*~ l 4* 
fix"- 1 — ex*- 1 -h&c. = o,6cx"—Ax—'~+-Bx*- t - Cx-' 4- &c. = o 
refpeetive aequales \ confequenter eorum coefHcientes correfpon- 
dentes evadent inter fe aequales, i.e. ct-\rA=^aU l d--Az=.A 

{unde d=^j^ &cA'= ^~^); *'4- B*=6 & ^— tf = (unde 
if = — — ficF = — — ), & lie deinceps. 

Cor. 
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Cor. Hinc conftat, omnem aequationem parium (2 n) dimenfionum 
poffe differentiam efie inter duo poflibilia quadrata prsediaarum di- 
menfionum: ni sequatio fit (x"4- «x— •+■ bx-*+ &c.) 2 = in quo 
cafu unum quadratum evanefcit: vel ni 2» = -+- 2, ubi r fit in- 
teger numerus, & omnes radices data sequationis fint impoflibiles. 

3. Sit squatio — Px 1 —' -4- ^x 1 — * — &c. = 0, cujus quadratum 

/y tfx'~*-h ^x" - * fx r ~ , -+- &c.)*=°> m <l uo omnes coeflkientes 

a% b, c, &c. funt poflibiles, fit divifor : fint in ^ zr reliquse radices 
data? xquationis impoflibiles, quarum (n_ — r) impoflibiles radices 
fint«+/3v/— 1, y+W— 1, «-K>/--i,&c.i earum vero f«— rj 
correfpondentes radices erunt «— j3\/— 1, y—l>/ — 1» s— 1, 
&c. : aequatio x 1 " — Px*— + £x*— &c. = 0 erit fumma duorum 
poflibilium quadratorum, quorum alterum habet n dimenfiones, al- 
teruro vero n — 1 dimenfiones : fint enim duo quadrata poflibilia (x* — 
a ' y *->-{-!? , x»- 1 —c'x- t +&cc.y + (Ax- 1 — BV-M-Cx-»— &c.) ,=BS »» 
ubi </, V, c\ &c. ^, C, &c. fint poflibiles quantitates, cujus aequa- 
tionis divifores erunt 

.d x*--\-b' *— — ✓ x"- , + &c. = o,& 

—As/— 1 +fiV=I — CV— 1 

x~M-^ _x*-'—c? x-*4-6cc. = c, 

-f-^V—i -BV-i H-CV— 1 
ducatur x* — a x*- 1 + Jx'- 1 — cx^-h&c in fa — rj impoflibiles r a- 
dic es nihilo gqua les redditas x — « — £ s/^i x x — y — J 1 */^T x 
x f — 1 x &c. = 0, 6c evadet x" — - ax" 1 + hx"* — 6cc~. x 

x a jQ v/ 1 X AT y (J \/ I X &C. = X" X + 5Tv/-I 

x—'+x-t- o\/^i x"~ % — ft+erv/^l x*" , + » + tv / — 1 X—* — &c. 
= 0; ducatur etiam quantitas prasdicla x' — ax^' + bx" x — &c. in 
(n — r) impoflibiles radices praecedentibus correfpondentes nihilo 

sequales redditas x — — 1 x x — y-\-W — 1 x x — t-h^y/ — 1 

x &c„ & evadet af — ax— -h bx r ~ l — 6k. x x —a-\- /3 %/— 1 x 

F x— y 
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X — y+Z</-^\ x * — t + gV^ M X &C. ar x» — » — „ s/—l 

aflumantur duo divifores pnedifti duob us contends x"-^ *-f- ff 

x*-'H-x-4- f x- 1 — &c. = o, & **— k—tiV^i x»-'-f-A— 6 v/^i 
*" * — &c. = o refpeclive aequales, & coni'equenter eorum coefficienfes 
corrcfpondcntcs evadent inter fe aequales, i*.^. a'— K , b'— x, c' = 

&c.} etiamqne A'= C'= <r, D'= t, &c, & exinde 

data aequatio sequalis erit fummae duorum quadratorum fic inven- 
torum. 

Si aequatio fit hujufce generis, turn erit aggregatum e duobus vel 
pluribus poffibilibus quadratis; fin aKter non: fic vice versa, fi cor- 
refpondens valor e fingulis quantitatibus a\ b\ (?> &c, A\ C\ &c- 
fit poflibilis i turn vel omnes radices data; aequationis erunt impofli- 
biles; vel in ca (emper contincbitur par numcrus e fingulis poffibili- 
bus radicibus inter fe aequalibus, /. e. haud continebitur poflibilis ra- 
dix, qua; haud plures babet fibi ipfi aequales, quarum numerus eft 
par. 

Cor. Sit aequatio x+ -f- qx s «+■ rx -f- s = x x -+- «* -4- /Qx -+• y = 

a-4 -f- 2«-4-j8 2 at 2 H- 2 /3>* -H » 2 + y* == «i unde refultant tres aequa- 
tiones 2a-h&*=q 1 2|3y = r, « 2 -|- >.* = j ; quibus in unam re- 
duces , ita ut exterminentur incognitas quantitates y & a, refultat 

aequatio + J3I = J » unde 0 6 — 2?j3 4 -*- — 4'flM-r 2 

==o. Si modo detur correfpondens poflibilis radix e tribus quantita- 
tibus u> (3& y; turn erunt omnes radices data; aequationis impofll bi- 
les; ni duae radices (*-) data? aequatioriis fint aequales, turn duae reli- 
quae erunt — v + */ — f & — tt — s/ — j 2 . 

2. Ita redticantur tres praedicla; refultantes aequationes in Unam, 
ut exterminentur incognita quantitates 0 & y, etkunque * & /3 : re- 

Ailtant duae aequationes «3 — * * 2 — > s a ■+• i ? s — g- = 0, & y b ~h Qq* 

-') 
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— s) y4 : — - I r 2 q y* -H- ^ r* e= 0. Sint ^ , y . & t refpecYivae radices 

data? *equatk>nis, turn crunt fex valores quantitatis (3 refpeclive, 
=±=TT-i- f >/ — i, =±=*-4-er v/ — 1 j =±= -n- -h t ; trcs vero valores 
quant itatis « erunt i( — «* — irxj + <r + {<r) = ;'tt + j<r, ' 5 ( — g* 
— g x «■ -h «r ■+- ir«") = | 4- w<r & 1 (— c* — a- x «■+ g -+- urg) = J 
x a-r + wg i fex vero valores quantitatis y erunt =s= ; («• j 4- ■+• g <r 
-f- ^) v/^I ==^= I ( f <r.^*-T> x±= I (gr — * <r) s/-^T & =fc 
i(<r r -- 3 r fi ) 1. 

T H E O R. v2. 
Sit aequatio **— fix*" -4- fx—' — rx*"' -h ix- 4 — ice. = 0, cu}iis 
poffibiles radices fint «, /3, y,J, t, &c. /. x — *xx — /3 x x— 7 xx— J x 

x — t x 6cc. = — *+- — r x"" 1 -4- * x" -4 — &c. = 0, qua- 
rum radicum («) major fit quam /3, /3 quam 7 quam 2, j quam i, 
Zee.: fubftituatur in data sequatioue pro (xj, quantitas (a) major 
quam maxima arffirmativa radix: omnes fa&ores A — «, A — /3, 
A- — y, A — .9, &c eru nt amrm at jyi j e rg oeorum continuum conten- 
tum (A — a x A — /3 x A — y x A— J x A — • x 6cc.) erit affirmativa 
quantitas. 

Sit autem A times inter «4c % /'. minor quam «, major autem 
-quam j3, 6c cpniequenter A — ■« erit Jiegativa. quantitas j fed A.-r-Q, 
A— y, A — &c. erunt affirmativa; quantitates : fubftituatur (a) 
pro incognita .quantitate (x) in data, aequatione j .quantitas refultans 
A— « x A — /8 x A — y x, A I x fccc. erit negati va quantitas. 

Sit a limes inter Qfcy.Jc A— \*» &,A ■ — &erunt negatiyi faftores, 
caeteri vero omnes A— r>, A — XJkc. aflirmatiyi j & corum continuum 
contentum eiit.amrnjatiya quantitas, & (ic.deinceps:, confequenter^fi 
. modo radices fint poffibiles, & fubftituantur limites inter fucceffivas 
radices pro incognita quantitate x, quantitates. refultantes continuo 
mutabuntur de •+- in — , & — in 

F2 Cor. 
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Cor. Si duas quantitates in data aequatione pro incognita quanti- 
tate (x ) fubftitutae mutent quantitates refultantes de -+■ in — , vcl 

in H- ; inter quantitates fubftitutas femper continetur impar ra- 

dicum poffibilium nuraerus : fi vero quantitates refultantes progre- 
diantur de -+- in +, vel — in — ; inter quantitates fubftitutas, vel 
nulla, vel par radicum numerus invenitur. 

P R O B. VI. 

Sit aquatio x n — px"~'-t- q x* -1 — r x""' -+■ s x n ~* — ficc. = o : cujns 
radices fuccejtva pojfibiks fint a, j9, y t i, &c. rejpe£iive\ invenire aqua- 
tionem, cujus radices fint limites inter fuccej/has pojjibiles data aquationis 
radices a G? ]8, /3 & y, y & t, &c. 

Ducantur termini fucceffivi data; sequationis in fucceflivos arith- 
meticae feriei terminos, n, n — i, n — 2, n — 3, ficc. refultat aequa- 
tio quacfita 

nx*-'— n — i px"-'-h n—2 x qx—'— n — 3 x &c. = 0. 

Scribatur enim pro (x) in data aequatione (z -t- a), fic refultat 

x" =z'H-»tfz*~ , +»x^^fl , 2*"*H H na*- 1 z -+- a' 

* . . _ ■ n — 1 /./r*-«* /..•»*-■ 



- —p 2—'— » — i x paz-'— —n—\ 

-\-qx*-*= -f- qz^'-h -h »— I qq—'z-hqa'-' 

rx *- J = — r z— 1 n — 3 raT~*z — rdr* 

&C. &c - 
Sit i mp -\-a = « maxima poflibilis radix datae aequationis; & ulti- 
mus terminus refultantis aiquationis (or — par- « qg— 1 — r^' -f- 
f KCm — 0 y t coefficiens autem penultimi termini nx—' — « — 1 px*- l -+- 
n — 2 x qx" 1 — n — 3 rx~~*-¥- ficc. = a — j3 x « — y x « — <Tx a — f x 
ficc; quodfi omhes radices 0, 7, £ 1, ficc. fint poffibiles, turn omnes 
ha; quantitates erunt affirmativae, ergo earum conten tum e rit affir- 
mativum : fi igitur fubftituatur in aequatione nx"' — n— 1 px~+ 
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^ZZl x*?*— ' — n^J* rx*~ 4 4- &c. = o pro (x) maxima radix («) 
date ajquationis, refultans quantitas erit affirmativa; fi verodux vel 
quatuor vel plures radices fmt impoffibiles, viz. ir -f- %/ e* 

s «r ■+■ v/^F & <r - t», 6cc; t umjtiam crit nf*-- 

— ^-^=1 &c. = «~ ? .h- e 2 * «— »— %/— 

x <t -. <r + v /— T l " x « — a-— x &c. x a— gx ^ «~ Jx 
&c< = (JIT; 2 -t- ,*) x (. — /+ t») x &c. x « — 0 x « — y x « — $ 
x &c. affirmativa-, ea enim oritur ex multiplication quantitatum 
+ e -, ^^=7 + t», &c. ; quarum fingula eft affirmativa quan- 
titas. t 

Sit autem = /3, & ultimus terminus a* — pa-' -4- — 
r*"'-l- &c. erit nihilo aqualis ; penu ltimi termini coefficiens 
—~^Zr lPi f->+^iq<f^ — n — l ra^+ Uc.) erit aequalis con- 
tent© ^^x^=^x^=Jxj9=7x&c.: hujus content! factor 
/3 — a erit negativa quantitas, omncs vero reliqui affirmativa; quan- 
titates • ergo eorum contentum erit negativum : ita quoque fe res ha- 
bet cum dus vel quatuor vel plures data: oequationis radices fmt im- 
poffibiles : fit + a = y, & na->- n-ipa~ + n-zqa~>- 
— 7 r f+ &c. = 7 — «x y — 0 x y— i x y- t x &c. erit affir- 
mativa quantity duo enim feftores y — & r -/3 erunt negative 
quantitates, reliqui autem (y — J . tec.) affirmative & confe- 

quenter eorum contentum y -« x y - 0 * y-i x y -. x &c. erit 
affirmativum; ita quoque fe res habet cum du» vel quatuor -vel 
ulures datas aequationis radices fint impoffibiles: eodem raodo fubfti- 
tuantur reliqus radices' fucceffive data aquationis pro (x) in quan- 
tity «*~ - ^ + « - * - " - 3 r f^ C ''' t 
quantitatum refultantium figna continue mutantur de + n & 
L in + ; ergo poffibiles radices dats squatioms x- px + qx~> 
_ rx -il t -&c. = o erunt limites inter poffibiles radices aquationis 

nx 
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_____ ______ ____ ________ * 

»*•"'— n — i p x*~* -4- « — 2 gx*~* — n — 3 rx*~* -f- &c.-— = 0; fiC vice 

versa radices aquationis « x*-* — n — 1 px—* -4- « — 2 yx*" 1 — n — 3 
x rx— 4 4- etc. = 0 crunt limites .inter radices aquationis x a —j>x~ 

-J-?*" -1 — rx— ' 4- &c. = 0. _ 

Cor. 1. Hinc radices aquationis «x*~* — »— 1 /x^H- &c. = a, 
crunt limites inter poflibiles radices aquationis x" — px—' 4- . . . Px 
— _f>_ = 0; utcunque variatur litera ^ qua; in priorcm aquationem 
haud ingreditur. 

Cor. 2. Hinc conftat aquationem (B^t o) nx*~* — n— 1 /*"~*4- 
« — 2 ^x*"' — &c. — = 0 habere unam vel tres vel quinque, &c. vel in 
genere imparem numerum poflibilium radicum inter quafcunque duas 
proxime fucceflivas radices aquationis (A=n>) **— ^x*-*'4- qx*—— - 
rx 9 -* 4- 6cc. = q. 

Cor. 3. Hinc conftat, fi modo aquatio A = 0 habeat m poflibiles 
radices, <equationem B = 0 vel habere jw — i, vel « 4- 1, vel j» 4- 3* 
vel w + 5. &c. poflibiles radices. 

Cor. 4. Hinc facile deduci poteft, fi modo detur mutatio fignorum 
de -f- in — - vel — - in 4- a penultimo a-x ad ultimum r data aqua- 
tionis A = x" — ^x*-"' 4- y** - ' ... =±= <rx =— T = 0 terminum, turn 
inter minimarn affirrnativam & minimarn negativani data aquationis 
A =0 radicem, poni unam, tres vel quinque,&c negativas radices; eti- 
amque vel nullam v el duas vel quat uor,ccc . affirmativas radices aqua- 
tionis B = nx"' — it — 1 px*- 1 4- » — 2 gx*- 1 — ficc. _= 0 : fi vero in 
pradiclo penultimo cx & ultimo r terminis eadem dentur figna, turn 
inter pradiftas minimam affirmativam 6c minimarn negativani radi- 
cem contineri unam vel tres vel quinque, &c. affirmativas radices, 
etiamque vel nullam vel duas vel quatudr, &c. negativas radices. 

THEOR. 

1. 8int dua aquationes A = o & Bsco, ubi A & B fint fan- 
&iones quantitatis x ; in duabus quantitatihus hAUmB ) ubi b & m 

funt 
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font datee quantitates, pra x fcribatur eadem quantitas x, & dua5 re- 
fultantes quantitates eadem habeant figna j fit a radix vcl aequatio- 
nis A = * vel B = 0 proxime major vel minor quam k ; turn inter 
w & a nulla datur radix aequationis bA -+■ mB = 0. 

St enim refultantes quantitates bA & mB eadem habeant figna, 
rum earum iurnrna bA-\-mB baud poteft e.<Fc nihil© asqualis, & con- 
fequenter nulla radix aequationis hA + mBoo inter x & « conti- 
netur. 

a. Sit <t radix aequationis = 0, & *■ radix acquationis 2? = 0, in- 
ter quas (» & nulla interponatur radix sequationuro A= 0 & 
£ = 0; fubftituatur quaecunque quantitas inter « & w contenta pro 
x in quantitatibus bA & mi?, & ft duac quantitates refultantes diverfa 
habeant figna, turn inter radices « & v continetur vcl una vei tres 
vel quinque, &c. radices acquationis bA -+- m B = 0. 

Primo, cum* = «, turn quantitas bA=z<n deinde cum x — tt, 
turn quantitas mB = o- t ergo inter valores « & * quantitatis x, erit 
= — mB, & quoniam diverfa habcnt figna erit bA 4- = 0* & 
confequenter inter * & * continetur radix aequationis A/^-f-»iB = e. 

Et He probari poteft vel unam vel tres vel quinque, Sec. radices 
aequationis bA -+- «B =s 0, inter « & *• contineri : in quibufdam cad- 
bus duae vel plures radices evadere poffunt inter fe aequales. 

Ex iifdem principiis demonftrari poteft, quodfi « & j3 fint duae 
proxime fucceffivae radices aequationis^ = 0; inter quantitates (« & 
/3) ponetur par vel impar radicum aequationis bA -4- = 0 nume- 
rus, prout par vel impar fuerit numerus radicum (t, «, 0-, &c. ) aequa- 
tionis B = 0 inter radices « & j9 pofitarum. Si in quantitatibus 
6c mB pro x fcribatur quantitas x jacens inter praediclam radicem a 
& ei proximam radicem (v) aequationis 5=0 inter « & 5 pofitam, & 
duae quantitates refultantes idem habeant fignum; turn forfan inter « 
& /3 nulla radix aequationis bA-hmB=*o ponitur, cum par lit radi- 
cum praediclarum (*■, 0, <r, &c.) inter a & /3 pofitarum numerus. 

Cor. Sit aequatio (A) x" — px"" -+- — rx— 1 -h &c. = 0, cu- 
jus radices fint «, & y, J, &c, quarum a major fit quam ft /3 quam 



Digitized by Google 



4 8 MEDITATIONES 

y, y quam $, & fic deinceps : fmt *r, g , <r, t, 6cc. radices aequationh 
ffij nx*~ l — n — i px"~ x -\- n — 2 qx— ' — « — 3 rx*~*-f- &c. = o in- 
tcr a & /9, |Q & y t y & £ &c. refpeftive pofitae j turn, fi b &c m eadem 
habeant figna, erunt radices aequationis bA-\- mB = o inter a & *r, 
/3 & £, ^ & o-, ^ & t, &c. ; refpe&ive pofits : fi quantitates b 6c m di- 
verfa habeant figna, turn una radix aequationis bA H- mB = o major 
eiit quam «; caeterse vero inter «• & j9, { & y t <r 6c J, &c. refpe&ive 
ponentur. 

Cor. 2. Ducatur quantitas B in x, & evadet Bx = nx* — n — i 
^x*~* -4- n — 2 fx*" 1 — &c. = o, cujus radices erunt <r, t, &c. & 
o i jam afiumantur omnes poflibiles radices vel affirmative ve! ne- 
gativae ; turn, iifdem ac in praecedente coroll. pofitis, erunt radices 
aequationis bA + mBx = o limites inter eafdem radices aequationum 
A = o 6c B == o, ac radices aequationis bA + mB = o. 

Hinc, fi modo ducantur fucceffivi termini data; aequationis x" — 
fx— -f- q**- 1 — r*- 1 -+- &c. = o in fucceffivos arithmeticae fe riei a, 
a -hb, a + 26, a + $b, 6cc. terminos, refultat aequatio ax» — a + b 
p x'-' ■+* a-\- 2b qx*~ l — a+ 36 r*— *-f- 6cc. = ,M -+- mBx = a + nb 
A — bx x B = 0, cujus radices erunt praedi&i limites inter radices 
datac aequationis, cum omnes poflibiles radices data; aequationis vel 
Ant affirmative;, vel omnes negativae. 

Cor. 2. i*Equationis refultantis ax" — a + b px"~* -|- a -+- 2 b x 
yx*~* — &c. = 0 (n) erunt radices ; ni vel a — o % vel + = 0 j 
i. e. vel evanefcat primus, vel ultimus refultantis aequationis termi- 
nus : & in genere ita afluml poflunt rationes inter a & b, ut quilibet 
numcrus A fit radix refultantis aequationis, erit 

b A'—pA"- 1 + qA"-> — rA— ' -f- 6cc. 
a ~ pA- 1 — 2 q A—* 2 r A-' — 6cc. ' 
Cor. 3. Ducantur termini datx aequationis in (/») fucceflivas arith- 
meticas feries, 6c dilui poflunt quicunque (m) termini datae aequa- 
tionis: multiplicatio enim arithmeticae uniufcujufque feriei diluere 
poteft quemlibet data; aequationis terminum : fit enim terminus 

arith- 
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arithmetic* ferici, qui in terminum aequationis diluendum ducatur, 
nihilo aequalisj & diluctur terminus data; aequationis quaefitus: 6c fic 
de reliquis. 

E. G. Sit aequatio, x' — px—' ■+- qx— 1 — rx— 1 + jx* -4 — &c. = o, 
& requiratur climinatio termini rx— 1 ', ducatur haec aequatio in arith- 
meticam feriem — 3^ — zb t — b, o % b, 2 b, 3^, &c. cujus terminus 
fit (e), qui ducatur in (rx— J ) terminum data: aequationis deftruen- 
dum j refultabit asquatio quaefita — 3**" -f- zbpx—' — bqx— x * •+• 
bsx—* — 6cc. = 0, cujus terminus (rx— *) deeft, & cujus radices funt 
limites inter refpeclivas data? aequationis radices. 

Cor. 4. Sit aequatio x" — px— 1 qx— x — rx— l -\-sx—* — Scc. — o, 
cujus radices fint a, y, J, c, 6cc. : radices aequationis ax* — a-+- b 
Px—' H- a -h 2 b q x— 1 — a-\-$b rx— 1 -f- &c. = 0 erunt limites inter 
a & & # & y, y 6c J, i & «, &c. refpeclive : ducantur hujus aequationis 
iucceffivi termini in terminos alterius arithmeticae feriei a\ a 1 +■ b\ 
a 1 + zb\ a 1 + 3 &c. fucceflivos, & refultat aequatio a x a x x 9 — 
a-\-b xa l +b l px—'+a + zb x a«-t-2^ ?x — *— <j^- 3 £ x*'-^ 1 rx— »-h 
&c. = 0 ; cujus radices erunt limites inter a & y, /3 & t, y 6c «, 6tc. & 
fic deinceps: & fimilitcr fit data aequatio x*+px— '-f- q x*~*-f- rx* - ' 

-h ix- 4 . . . Px- r -h + Sx" »4-&c. = 0, cujus 

radices fint «, & % &c. <r, t, 6cc. quarum a major fit quam (3, 
J3 quam y, y quam J, &c. w quam £, g quam &c. & inter radices 
«&«■, j3 6c{, y&tr, J6c r , 6cc. interponantur (« — i) radices; hu- 
jus aequationis ducantur termini fucceffivi in terminos duarum arith- 
meticarum ferierum fucceflivos refpettive 

», »— 1, « — 2, »— 3, a — 4, 6cc. 
o> I* 2, 3, 4, &c. 
6c refultabunt duae aequationes (n — 1) dimenlionum 

nx—'-\- n — 1 px— l -jr n — 2 yx"~'-f-n — 3 rx—*+ &c. = <> ; 
& -h px—'-h 2qx—*+ $rx— *-|-&C. = o. 

quarum radices erunt limites refpe&ive inter radices « 6c 0, j3 6c y, 
y 6c ^, J 6c e, 6cc. datie aequationis. 

G Ducantur 
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Ducantur termini facceflivi duarum tcquationum refultantium in 
fuccdlivos termlnos duarum prcediclarum arithmeticarum fcrierura 

— r, n — 2, n — 3, &c. 
o, 1, 2, 3, &c. 
& iciultabunt ties sequationes {n — 2) dimenfionum 

xXn — 1 **— » + « — 1 An — 2px'— ! + <i — z X« — 3 q 4-f-» — 3 X» — 4 r**~? -}- ic. =e 

quarum radices crunt refpeftive limitcs inter « & y, /3 & £ y & e, 6cc. 
Etgeneralitcrcodcm prorfus modo inveniri pofiunt (otH-i) jequati- 

ones (n — m) dimcnfionum, n x n — i x » — 2x.. n — m -+- 1 x"~"-f- 
« — 1 x « — 2 x n — 3 . . n — m f>x n -~~' -f- « — 2 x « — 3 x » — 4 . ; 

;7^w— 1 *-h «^3 x « — 4 x >T— "5 . . n — m — 2 r-y"— + 

;7— ~4 x "^5 . . w — w— "3 x i^"- -4- &c,= o, & -f - 1 x » — 1 x. 
w — 2 . . n — m^Ti p .v*~ " -f- 2 x » — 2 x » — 3 . . w y.v» -— -4- J 
x 3 x «7T 4 . . n — /«— 1 x r a-"— 1 +4^« — 4 * " — 5 • • 
2 + 5 x « — 5 x — 6 . . « — m — 3 ^■-*- i +&C. 

=, o y & 1 x 2 x m—2 x « — 3 . . // — /a -t- I g ar'— -4- 2 x 3 x r: — 3 
x ^ ~ 4 . . « — w rx"—' -h 3 x 4 x « — 4 x 7; — 5 . . « — wj — 1 
JA .,-«-» _f- 6cc. = o-y & in generc sequatio, cujus diftantia e prima fit 
(r), evadit I . 2 . 3 . . r x « — r x « — r — 1 x n — r — 2 . . n — w+ 1 
p x -- m -+. 2.3.4.. r-h 1 x n — r — 1 x « — r — 2 x — r — 3 . . « — m 
^ v n-tr-'_^. 3.4.5 . . r-l-2 x«— /- — 2 x ;z — r — 3 x « — r — 4 .. « — »/ — 1 
Rx'~ m ~ z + 4.. 5.6.. r-h 3 x ;/ — r — 3 x — r — 4 x/z — r — 5 .. n — m — 2 
Sxx*-*-*-!- 5x6x7 . . r-f-4 x « — r — 4 x « — r — 5 x n — r — 6 . . n — m — 3 
T.V _m ~ 4 -+- &c. = 0, quarum (ot + i) nrquationum radices erunt li- 
mites inter a. & tt, £ 6c ^, 7 & <r, <? Sc r, 6cc. 

Cor. 5. Si data aequatio x* — p*r i -+- &c. f^) = c, habeat 

5c affirmativas 6c negativas radices, turn (0) inter minimarn affirms- 

tivam 
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tivam (-f- 6) & minimam negativara (— ») ponitur ; ergo dure erunt 

radices (0 & =t=u) aequationis B x x = nx m -— n — 1 px*~ x -f- n — 2 
yx* -1 — flee. = 0 inter minimam affirmativam & minimam negativam 
data; aequationis radicem : unde, ft modo quantitates h & m eadem 
habeant figna, turn duae radices aequationis bxA-hmxBx — o inter 
praedi&as radices ■+■ 0 & — * ponuntur; quarum una affirmativa, al- 
tera vero negativa erit : etiamque per cor. 4. prob. 6. ft modo dctur 
mutatio fignorum dc + in — vel — in -h a penultimo ad ultinmm 
data; aequationis tcrminum; turn affirmativa radix inter 9 & 0, nega- 
tiva vero inter — u & — » ponetur; fin aliter, turn affirmativa radix 
inter 9 & 0, negativa vero inter 0 & — 1 ponentur. 

2 io . Si liters h & m diverfa habeant figna, 6c b major fit quam m 
x »j turn nulla radix aequationis bA-—mBx == 0, inter 9 & — < po- 
nitur; fed ca habct affirmativam & negativam refpe&ive majorcm ma- 
xima affirmativa & maxima negativa datae aequationis radice: fi h = 
i»x», turn haud plures quam n— 1 radices habet sequatio /Ltf — 
wfijf = 0} nullam habct radicem inter 9 & — < pofitam, habet vero 
unam radicem majorem vel maxima negativa vel maxima affirmativa, 
prout dctur mutatio fignorum de H- in — 6c — in H- a primo ad 
fecundum datae aequationis terminum, necne : fi mn major fit quam 
b } turn vel i mo duas radices aequationis bA— mBx=. o inter 9 & — ,, 
ponuntur, quae erunt utraeque negativae vel utraeque affirmative, prout 
detur mutatio fignorum de -H. in — & — in -f a penultimo ad ul- 
timum datae aequationis terminum, necne; hoc vero fit, cum per- 
magna fit ratio quantitatis mn ad b: vel 2 io utraeque praedi&ae radi- 
ces evadent majores quam maxima negativa vel maxima affirmativa 
radix datae aequationis ; in hoc cafu ratio quantitatis mn : b propior 
erit rationi aequalitatis : vel tertio utraeque predicts: radices eva- 
dent impofiibiles, in quo cafu ratio quantitatis mn : b erit inter duas 
pradi&as rationes pofita. 

Omnia ea, quae prius tradita fuere de limitibus inter radices xqua- 
tionum, quae vel funt omnes affirmativae vel omnes negativae, aeque 

G 2 applicari 
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applicari poflunt ad omnes Hmites inter radices harum aquation urn v. 
quae nunquam evadant Hmites inter minimam affirmativam & mini- 
mam negativam data vel refultantium aequationum radicem. 

Cor. 6. Sit data aequatio x 9 — px—' -+- qx—' — rx*~ J -+- &c. = o: 
ducantur termini hujus sequationis fucceflive in terminos arithmetic* 
feriei a y a -+- b> a-\-ib> a-h $b, &c. : & fi (m) radices fint («) in 
data aequatione, (m — l) radices eciam erunt («) in refultanti aequa- 
tione : ducatur aequatio refultans in alteram arithmeticam feriem, & 
{m — 2) radices etiam erunt («) in aequatione dedudla; & fie deinceps. 

,/Equationes, quarum radices funt limites inter radices datae sequati- 
onis, etiam inveniri poflunt; vel ducendo terminos datae sequationis 
inWminos harmonicas feriei, vel augendo, vel diminuendo, vel ut- 
cunque mutando datae aequationis radices per quantitatem minorem 
quam differential!! inter duas quafcunque fucceuivas datae aequationis 
radices. 

Cor. 7. Ducantur termini datae aequationis (A) x" — 

— t x*~ l -\- &c. = 0 fucceflive in arithmetic am fe riem », n — \,n — 2, 
n — 3, &c. refultat aequatio (B) — « — i/x*- l -f-« — zqx— « 

— &c. = 0; fi dua?, tres vel plures (m) radices («) aequationis (B) 
nx*~' — n — i^x—H-fcc == 0 fint inter fe aequales; & una radix datae 
aequationis fit «; ejus (m-\-\) radices etiam erunt poteft vero nulla 
radix datae aequationis eflfe «; hae enim (m) aequales radices poflunt efle 
limites inter duas,quarum unaeft poffibilis, altera impofiibilisjvel folum- 

modo inter duas impoflibiles. e. g. Sit data aequatio x — a x x—b 

+ A = 0, ubi m fit integer numerus ; turn erit x — a x x — 6 + A 

, m 

= — ( tn ™f- 1 a + bj x**' + (m ■+■ 1 .-<jt + «4* 1 ab) x" -f- 

&c. = 0 ; ducantur termini ejus fucceflivi in arithmeticam feriem 
m ■+■ 2, m -t- 1, 01, m — 1 , &c. & refultabit 01-4-2 x" +l — m+i (m-\-i 

a+b) x m +m(m-i-i . -a 1 + m+ 1 ab) *— ' 4- &c. =^ (* — a"*' 

xx— b 
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x 7^1 + A)\ unde, fi A = o t erunt + radices data aqua- 

tionis = «; fin aliter nulla?. 

m \ t 

Cor. 8. Sit aequatio x—a x *« — />x— H- q x-'— • &c. 4- ^ = 0, 
&c fa Item ejus jw — 1 radices erunt impoflibiles, nifi fit A =0. 
Eadem principia etiam applicari poflunt ad aequationes hujuice 

generis at— / + ' xx-^' xx- f H ' xf- Fx*- — &c. + 
A = Oi faltem enim /w— 1 n— 1 A — 1 -h&c. impoflibiles ra- 
dices continent. , 

Hoc cor. pendet ex Hoc principioj qupd aequatio wx* - ' — n—i 
px*-* n — 2 yx"~' — &c. cujus radices funt limites inter radices 
data? aequationis x" — px—'-h qx*~ % — &c. = c, haud continct duas 
vel plures m radices («) inter fe aequales, ni (m-\ri) radices data? 
aequationis fint« } « poteft effe limes inter duas poffibiles radices, 
in quo cafu reliqua? (m—i) radices («) Temper erunt Jimites inter 
impoflibiles & poffibiles vel inter impoflibiles folummodo radices. 

Omnis regula, quae generaliter invenit limites inter radices vel 
quantitates; neceflario etiam inveniet, quando praedictae radices vel . 
quantitates fiant aequales. 

T H E O R; 

1. Sit A quaecunque functio algebraica rationalis vel ' irrationalis ; 
quantitatis x } turn -j = 0 erit aequatio, qua? habet quafdam radices 

inter radices aequationis A =-o limites; ( for(an vero habet omnes vel 
nonnullas radices, eafdem, quas habet data aequatio A = o: duo enim 
yel plures valores e fingulis radicibus a?quationis A=o, poflunt eflc 

jnter fe zquales, in quo cafu aequatio = 0 habet omnes radices 

aequationis A = o> 

2. Ita reducatur aequatio A= t y . ut exterminentur omnes irratio- 
nales quantitates, & refultat aequatio P = o, cujus radices e*dem funt 

ac 
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ac radices aequationis A = c ; dcindc ita reducatur a?quatio ^=°> 
ut extcrminentur omnes irrationales quantitates, & refultabit aequatio 

($j= o), cujus radices eaedem funt ac radices aequationis -j = c; hae 

dux refultantes aequationes habebunt radices limites inter fe. 

. . » . fA'\ b 

Ex. Sit (A) xf—px*- 1 + qx— x —£cc. "= <>j turn ent ^-j J - x 



»x— * — «— i -I- &c. x x" — px— '-h^x— 1 — &c. - = ita 

rcducantur hae aequationes ut exterminentur irrationales quanti- 

» 

tates, & refultant aequationes (P) x" — ^ **"*'■+■ &c. = o & f^J 



a. - " — px*~ l -\~ 6cc. "xtix— » — i />*— »+ &c. =<?} & quoniam 
aequatio -4 = o habet plures valores e fingulis ejus radicibus inter 

fe aequales ; ergo aequatio ~ = o habet fingulas radices, quas habet 

requatio A — o j habet etiam radices aequationis »x*~' — n — i px*~* 

-h &c. = o limites inter fucceflivas radices datae aequationis 

px 9 - 1 -+- &c. — o. 

Cor. i. Si duae vel plures (m) radices (a) aequationis A = o vel 

• .A 
Ps:« fint inter fe aequales; turn aequationes — r- as o & ^ = o habcnt 

pauciores radices quam habet data aequatio A=zo vel P = o, quae 
funt (a). 

Hinc erui poffunt quamplurima: propofitiones haud inelegantes de 
limitibus aequationum. 

THEOR. 

Datis duabus sequationibus A = o & 5 = <?, quarum quaedam 
radices funt refpedtive inter fe limites ; ex iis faepe detegi polTunt duse 
aliae aequationes P as o & ^ = o t quarum quaedam radices funt inter 
fe limites. 

I. In- 
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1. Invcniantur duas aequationes P=o& ^=0, quarum incog- 
nitas quantitates fint refpeclive z & v, ubi z fit eadem algebraica 
fundio (<r) incognitas quantitatis (x) data; aequationis A = 0, ac v 
fit incognita quantitatis (y) datae aequationis 2? = o-, haud raro 
quacdam radices aequationum P = 0 & 5^= 0 erunt inter fe limitcs. 

Sint « & /3 du« radices aequationis A — o, inter quas ponitur radix 
(*) aequationis B = 0 ; fiat funftio <r = 0, & inveniantur radices in- 
cognita; quantitatis (xst\y) in aequatione rcfultante contentae; tum, 
fi asquatio <r = * omnes habeat fuas radices ex eadem parte quantita- 
tum a & /3 pofitas, /. e. vel omnes majores vel omnes minores quam « 
& /3, & in ea pro fx vtly) fcribantur refpeftive «, & j8; quantitas 
refill tans e fubftitutione liters ?rerit limes inter quantitates refuhantes 
c fubftitutione literarum « & /3 ; radix aequationis i£ = 0 erit li- 
mes inter duas radices aequationis P = 0 pofitus. Idem principium 
etiam applicari poteft, cum impoflibiles habcant praediftae aequationes 
radices. Et fie de pluribus hujufmodi cafibus. 

2. Si dux vel plurcs diverfae radices quantitatis (x vel y) in fun- 
ftione 9 contineantur ; tum ex principiis in priori cafu traditis affig- 
nari poflunt aequationes, quarum quaedara radices dati generis erunt 
inter fe limites. 

Ex. 1. Sint dux aequationes A=o &c B = o, quarum radices funt 
inter fe limites rcfpecTivei turn, fi m & n fint integri numeri, & 

!»+« 

z & yv+ l — v t vel x M+ ' = z = v, erunt radices ae- 

quationum P = 0 & 4Jj= 0 rcipective inter fe limites : fi vero x Xm = 
% &/" = v, &c « & — /3 fint duas radices aequationis ^ = o ; turn 
forfan inter radices m xm & jS" fibi ipfis proxime fuccefiivas refultantis 
acquationis P = 0 haud datur radix in aequatione ^ = 0 contenta j 
fin autem radices aequationum A= 0 & B = o vel fint omnes affir- 
mativae vel omnes negativae, tum erunt omnes radices aquationum 
P = 0 & ^= 0 refpe&ive inter fe limites ; &c. 

Ex. 2. Sint duae asquationes 1 -+- px -h qx z ...-+- Sx"~ l -f- TV 
= 0 & ^ -+• 2 £y -f- 3 ry* . . , ■+• n — i Sy— -+- n Ty—' (B) — 0, qua. 

rum 
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rum radices funt refpeclive inter fe limites. Inveniantur duae 

-aquationes, quarum radices fint refpefrive - = z £c - = v ; turn 

x y 

radices aquationum refultantium x" -f- px"~' ■+- qx'~ l -f- Sec. (P)=.o 
& py- 4. 2 y'y— -+- 3 r /-' . . . -4- « — i Sy-h nT (%J = © erunt re- 
fpedive inter fe limites, ni in a-quatione ^= <? nullus contineatur 
limes inter minimam affiVmativam & minimam negativam aqua- 
tionis.P = o radicem ; habet vero aquatio ^=p radicem majorem 
maxima affirmativa vcl negativa radicc aquationis P = o, prout 
radix aquationis B = o pofita inter minimam affirmativam & mini- 
mam negativam aquationis A — o radicem fit affirmativa vel nega- 
tiva: radix qua eft reciproca minima; erit maxima. Radices duarum 
aquationum x" fx"-' -+- qx"~ x -f- rx*~ l ■+- Sec. = o, Sec. & pf 
-h 2 qy*~ ' -+- 3 ry*~ l -f- Sec. erunt refpc&ive limites inter fe, (a) 
enim erit limes inter minimam affirmativam & minimam negativam 
radicem. 

Idem ctiam afleri poteflr, fi motlo x""~' = z 6c y~ tm ~ I = v, Sec. 
Ex. 3. Sint dua aquationes (A) x' -f- />*""' -4- ^x"~ x -h Sec. = 0 & 
f B ) ny*- 1 ■+- n — 1 />/ -1 -+- « — 2 0 v* - ' -h Sec. = 0, quarum radices 

x 2 y 2 

funt limites inter fc refpeftivc ; fcribantur ? = z* & y^^l 
= ^ 2 ; i.e. pro x y in datis aquationibus fcribantur ^y^^ & 

refpe&ivc ; rcfultantes aequationes femper habebunt radices 

limites inter fe, ni aquatio (Az=.o) habcat negativam radicem 
( — a), ubi a affirmative fumpta propior fit ad affirmativam radi- 
cem @, quam quavis alia affirmativa radix; Sec. Si dua aquationes 
A — 0 Sc Z? = 0 communcm habeant diviforem, & confequenter duo 
vcl plures radices aquationis A= 0 fint inter fe aquales; turn dua 
aquationes P = o Sc ^ = 0 communem habent diviforem, 6c dua 
radices aquationis P = o funt inter fe aqualcsj fin aliter non, nifi 
u aquatio 
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aequatio Asso habeat negativam & affirmativam radicem inter fe 
aequales, in quo cafu aequatio P = o habet duas radices aequales, at 
non habebunt coraraunem diviforem aequationes A=o & B = o; 
in nullo cafu habent hse aequationes communem diviforem, nifi cum 
duae radices aequationis A = o fmt inter fe aequales. 



PROB. VII. 

Data aquatione x n — p x n ~' 4- qx"~*— rx" -1 -f- sx""" 4 — &c. = o, 
cujus radices Jint a, /3, y, &, t, &c. fuccejjive; datis etiam Umitibus inter 
a& /3, j8 & y» y&S, 3& t t &c. pqfitis', invenire numerum pojjibilium vel 
impojjibilium radicum in dot J aquatione contentarum. 

Sit ir major quam maxima radix (*), g limes inter « & <r inter 
0 & y, t inter y & S, &c. 

Subftituantur limites (*-, t, &c.) pro incognita quantitate (#) 
in data aquatione; tot erunt radices poflibiles, quot funt mutationes 
fignorum quantitatum refultantium ex -h in — , & — in caeterae 
autem impoflibiles funt. 

Hoc conftat e theoremate fecundo. 

Cor. i . Sit acquatio (A) x " — /> *— '-f- yx*~* — r jc*-»-f - sx*~* — &c. = e ; 
radices aequationis »x*~* — n — i/>x— N-/z — 2yx*-» — n — 3rx— *-4-&c.=o 
erunt limites inter radices data; aequationis : inveniantur radices hu- 
jus aequationis, & fubftituantur pro radice (x) in priori aequatione j 
e numero mutationum fignorum ex -f- in — , & — in + quanti- 
tatum refultantium confrabit poflib ilium 2c impofiibilium radicum 
aequationis A = o numerus. 

Cor. 2. Hinc extracYione radicu m aequationis (n~-i) dimenfio- 
num nx— 1 — n — "i px— -+- n — 2qx— 1 — n — 3 rx— 4 -f- &c. = o } 
vel fi modo deleatur fecundus datae aequationis terminus, i.e. fiat aequa- 
tio x"-*- qx*~ x — rx— ' &c. = 0, extractione radicum aequationis 
(n — 2) dimenfionum (in hoc enim cafu unus limes inter radices 
datae aequationis nihilo erit aequalis) erui poteft impoflibilium radi- 
cum numerus. 

H E.G. 
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E. G. Sit arquatio x 2 -+-q = o, limes inter ejus duas radices erit ni- 
hi!o aequalis; confequentcr ejus duae radices erunt poffibiles, vel no;i; 
prout q fit negativa, vel affirmativa quantitas. 

Ex. 2. Sit at3 -+■ qx — r=o, cujus radices fint «, jG, y, fucceflive; 
ducantur fucccflivi hujus tequationis termini in fucceflivos arithmeti- 
cs fcriet o, i, 2,3 terminos, rcfultat fimplex aequatio iqx — = o-> 

cujus radix fcribatur pro incognita quantitate (x) in data 

27 r3 -f- ±rQl 

sequatione, & refultat g— ^ ; fcribatur etiam (0) pro incog- 
nita quantitate in data jequatione, & refultat — r: i rao fit affirma- 

I 7 - i . 

tiva quantitas, turn ^ erit limes inter « 6c jS, (0) vero limes inter 

jQ&y; & tres radices data? xquationis erunt poffibiles, vel non, prout 
27r3 -4- ±r<il 

n—j , vel quod ad idem fempcr rcdit, 27^+4^3 fit negativa, 

vel affirmativa quantitas: 2 ia fit - negativa quantitas, & confequen- 

3 r 

ter (0) limes inter « & (2, & — inter /3 & y ; & tres radices data; 

27r3-f-4ry3 

jequationis erunt poffibiles, vel non; prout - — g— ^ fit affirmativa 

vel negativa quantitas, /. e. prout 27 r 2 + 4 ? 3 fit negativa vel affir- 
mativa quantitas. 

Ex. 3. Sit aequatio x 4 H- qx 2 — rx + J = oj aequatio, cujus ra- 
dices fint limites inter radices data; sequationis , erit 2^*3 — 3 rx 2 ■+■ 

3 r =±= s/ o7*— 32 sq 
4u = 0, cujus tres radices erunt o % — • 

i m \ Sit or 2 — izsq negativa quantitas; quatuor, vel dux data: 
ajquationis radices erunt impoffibiles, prout s fit affirmativa, vel ne- 
gativa quantitas. 

2 de . Sit 
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2 d0 . Sit or* — 32 s q affirmativa quantitas, & s & g diverf a habean t 

. %r + \Zgr z — 32 sq 
figna j fubftituantur pro (x) in data squatione 4~y~~ ' 

3t_- x/ 9 r 2 .— 32jy & fi quantitatum re fultantium prima fit ne- 

gativa, fecunda vero affirmativa, tertia autem negativa ; turn omnes 
data: sequationis radices erunt pofiibiles 5 fin autem quantitates re- 
fultantes omnes fuerint affirmativa?, turn nullam habebit poffibilem 
radicem data arquatio; fin aliter, duas. 

Si s & q eadem habeant fign a, & r fit neg ativa quantit as ; fubttitu- 

— ^4-^9^ — 32x7 — 3r— 3 2J ? 
antur quantitates 0, ^ > 4 y 

fucceffiv e; fi vero r fit affi rmativa qu antitas, fubftituantur o t 

Zr—s/gr'—ysq $r + s/ 9 r* - 32*? fucccffivc ro radice (x ) 

in data sequatione ; & fi quantitates refultantcs refpe&ive habeant 

flgna K — j turn quatuor radices pofiibiles habet data aequatio: 

fi vero pr»diaa figna fint -K -K nullam poffibilem radicem ha- 
bet data squatio; fin aliter, duas. 

Et fic ad jequationes majorum dimenfionum progredi licet. 

Cor. Data asquatione S + px" + qx"+ r*-> + &c. + Pk~ 
-\- Q a—— -f- Rx"— 1 -t- 4- TV— 4 -4- &c. = 0, cujus radi- 

ces fint «, /3, y, J, &c. k, f , <r, rj quarum * fit maxima, & r mini- 
ma radix, & 0 major quam y, y quam «>, &c. „ quam * quam e , 
P quam <r, &c. conftat e corollario 4. theor. 4. tres effe aequationes 
' L 2 dimenfionum, (fi modo omnes radices vel fint affirmativa? vel 
omnes negative ; fin aliter, reducantur ha? a?quationes, ita ut omnes 
radices evadant negative vel affirmative, quod facile fieri poteft au- 
gcndo vel minuendo radicem per quantitatem majorem maxima af- 
firmativa vel negativa radice) 



j-j 2 quarum 
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quarum radices erunt refpe&ive limites inter «& )Q, /3 & i, y & i, &c.j 
at forfan nullum habebunt limitem hae tres sequationes inter quaf- 
cunque duas fucceffivas radices E. G. (« & /3); poteft enim maxima 
radix harum trium aequationum efle limes inter # & 7; & confe- 
quenter refolutio harum trium aequationum refultantium haud ne- 
ceflario invenit numerum impoflibilium radicum in data aequatione 
contcntarum; & a fortiori refolutio nullius inferioris aequationis 
Temper verum prabebit numerum datae aequationis radicum. E. G. 
Si per corollarium 4. theor. 4. diluantur (a — 2) termini datae 
aequationis, confequenter refultant (a — 1 ) quadratics sequationes 
a x a — 1 x* -4-2 x;j — j px 2 q = o, a — 1 x a — 2^x* +2x2 
x a — 2 qx -\- 2 . $r = o, a — 2 x a — 3 qx 2 -f- 2 x 3 x a — 3 rx-J- 3 
. 4.5 = 0, &c. & generaliter quadratica aequatio, cujus diftantia a 
prima fit m, erit n — m*n — m — 1 x Px 2 + 2xm+i x a — m — 1 
Qx + m~hi x«i + 2 R=zo, quarum omnium radices erunt limites 
inter et & <r, & j3 6c t } & exinde e refolutione harum omnium aequa- 
tionum frequenter haud inveniri poteft impoffibilium radicum nu- 
merus, plures enim harum aequationum radices poflunt efle limites 
inter eafdem duas datae aequationis radices. 

Diluantur per prsedictum cor. omnes praeter quatuor fucceflivos 
datae aequationis terminos, refultabunt (a— 2) cubicae sequationes 
a x a — 1 x a— -2 *3-f- 3 xa — 1 x a — 2 fx 2 -\- 3X2xa — 2 qx-t- t 
x2x3xr = o, a — 1 xa — 2x« — 3 px3 + 3x2 xa — 2 xa — 3 
« X 2-4_3X2X3X a — 3 rx + 2 x 3 x 4 j = cj 8c generaliter cubica 
aequatio, cujus diftantia a prima lit (m)> erit a — a* x *a — *a — 1 x 
n — m — 2 x Px 3 -f- 3 x«+i x a — ai— 1 x a — w — 2 Jf>x 2 -h 3 x 
m -h 1 x w + 2 xa— at — 2 x 4-1 x«i-|-2 x»+3 5 = «; 

harum (n — 2 J aequationum cubicarum radices erunt limites inter 
/3 & y&rj & confequenter ex earum refolutione haud 
generaliter invenitur impoflibilium radicum numerus : & He de om- 
nibus aequationibus, in quibus haud contineantur limites inter aUQ, 
J3&y, y&^&c. 

PROB. 
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PROB. VIII. 

Invenire limites inter « & /3, /3 & y, y & J, &c. 

Transformetur per exem. 6. prob. 5. data aequatio in alteram, 

cujus radices fint ^ ^ ^ ^ &c. re- 

fpeclive j fit major quam maxima refultantis sequationis radix j 

erit minor quam differentia, vel inter « & /3, /3 & y, y & J, &c. & 
fit 5 major quam maxima datae sequationis radix. 

Inventa igitur quantitate S, quae major eft quam maxima radix 
(«)} 6c A, quae minor erit quam minima differentia inter ullas duas 
fucceffivas radices; continuo auferantur At 2 A, \A t $A, See. re- 
fpe&ive deS ; tandem refultabunt limites a, 6, c* d> Sec. inter fuccefli- 
vas radices a & /3, j3 & y, y & J, &c. 

Scribantur pro * in data acquatione a y b t c, &c. fucceflivej & e mu- 
tatione fignorum facile dici potefr, quot radices vel poflib'des vel im- 
poflibiles in data aequatione contineantur. 

THEOR. 7. 

1. Si fit th 0» y % J, 1, £, quacunque poJJibiUs quantities, quorum 
numerus fit (n); G? fint 2 a, 2 b, 2 c, 2 d, 2 e, 2 f, &c. quicunque indices 
pares numeri, & quorum numerus fit (m), & quorum a aqualis vel major 
fit quam b, b quam c, c quam d, t$c . fint etiam p, q, r, s, t, &c. qui- 
cunque indices, quorum numerus fit (M), & fit p aqualis vel major quam 
q, q quam r, r quam s, s quam t, Cfc. & /if etiam 2 a aqualis vel major 
quam p, 2 b aqualis vel major quam q, »/ 2 a aqualis vel major Jit quam 
p -H q ; 2 c aqualis vel major quam r, ni 2 a 2 b, t;</ aqualis vel ma- 
jor fit quam p + q + r; & fic deinceps\ & fit 2a •+- 2b ■+- 2c -f- 2d 
-t-2eH-&c. = p-hq-hr-t-s-f-t-f-&c. 
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Summa omnium bujufcemodi contentorum a" /3* b y* t " &cc -f- /3 lb 
J* &c. -4- /3» y* J- ^ &c. +- & c . = P w / w/ 

major em rationem, adfummam omnium bujufcemodi contentorum tSfryS* t 
&c. + ffryr? &c. H- fry*?*? &c. -f- &c. = Q^k*/* » V wrvx 
contentor um in p ri ori fum m d ad n umerum contentorum in pofleriori ; /. e. 
qu am n x n — i x n — 2 x n — 3 . ..n — m+i adnx n — 1 x n — 2 
x " — 3 • • • n — M ■+• i' vel j : n — m x n — m — 1 x n — m — 2 
... n — M+i. 

Hoc the orema, fcilicer, quod n — m x n — m — 1 x n — m — 2 ... 
«— M-h 1 x P aequalis v el majo r erit quam ^, fequitur ex hac ratione, 
nempe quod quantitas «— m x «— w— 1 x n—m— 2 . . . n — M-\-i 
xP-^, Temper probari poteft aequalis aggregate quadratorum e 
compluribus quantitatibus. Haec enim fola eft methodus, e qua con- 
cludi poteft datam quantitatem Temper efle affirmativam. 

Si (b) indices in priori quantitate (P) fint a, k indices vero b, I & 
0 indices refpe&ive c & d t &c.j & fint etiam in pofteriori quantitate 
($J (H) indices p, k indices q, t & 0' indices refpettive r & s, &c. & 

IX2X3. ./&XlX2X3X..ixiX2X3X../xlX2X3X.. ox &c. x P 
:IX2>3X..A / XIX2X3X..^'XIX2X3X../XIX2X3X..0 , X &c. 

x habet v el eandem vel majorem ra tionem, quam 1 : n — m x 
n — m — 1 x n — m — 2 x .. « — M-h 1. 

Cor. 1. Sit aequatio x' + px— l ^-qx*~ rx" -, -|- sx— 4 -f- &c... . 

-+- ^X"-"* 4 * -+- J r A^* + ' +J -f- *»-"+'+♦ -f- -f- C x— *+» 

j x — »+'+• -4- „ x— +' -f- &c Kx*—+ S -4- Afx*— +' -f. 

JVx—' + Ox*— +' -+- Pat*— -f- -4- • Sx— — ' _f_ 

TV— 4 -4- Fx-—' -4- &c Ax"- 1 -h fix*—'- -j- Cx"— -4- 

DjT^-' H- Ex-—'-* -4- Fx-—'-* -4- &c. = o; cujus radices fint 
omnes poflibiles, & per «, /9, y, 2, 1, £ &c. refpe&ive defignatas. 

Per theorema fumma (v) omnium hujufcemodi contentorum «* 
jQ» y 2 J 2 « 2 &c. H- « 2 |8 2 y 2 J 2 £ 2 &c. 4- « 2 |3 2 y 2 1 2 £ 2 &c. -f- &c. -4- 
JS 2 y 2 ^ 2 « 2 £ 2 &c. 4- &c. (in quibus fingulis contends numerus litera- 

rum 
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rum a, & % J, 1, &c. contentarum fit m) multiplicata in contentum 
m x m — 1 x m — 2 x m — 3 x ...m — /4- 1 x« — m x » — /» — 1 x 



« — m — 2 x . . . » — m — \ —X aequalis vel major crit quam 
fumma (<r) omnium contentoium «* & z y 1 &c. x c £ &c. 4- «* jS* £ 2 
&c. x y(6cc. 4- Q*y 2 3* &c. x at &c. 4- /8 2 > 2 i 2 &c. x «£&c. -4- &c. 
(in fingulis hifce contentis numerus literarum, in quibus duae inve- 
niuntur dimenfiones, fit m — /j & exinde literarum, in quibus una 
folummodo continetur litera, erit 2 /) multiplicata in contentum 1 x 
2x3x4x...2/ = Z. 
Per exemp. 2. caf. 3. prob. 3. w= P* — 2^0 + 2RN — 2SM+- 2T — 

2VK+ &c. & <r = Aa — 27 4- 2 £*4- 2/4-1 x 2/ ^" 4 Cc — 

__ 2/4-2 2/4-6 ^ , — j 2/ 

2/4-1 x — - — x — ^— D</4-2/4-i x— 2 

— ficc. ducantur ha; duae feries (w & <r) refpe&ive in X & Z, & 
refultant aequationes X* = ATP* — 2*^0 4- 2 XRN — 2 XSM 

4- 2 X7Z, — 2 XFK-h &c. & Z <r = ZAo — zT+~2 ZBb 4- Tt + ~i 

2/4-4. - 2/4-2 2/4-6 

x — t-^ZCc — 2/4- 1 x — — x — — ZDd-\- &c. quarum dif- 




2 



ferentia erit X% P 2 — 2^pH- 2RN — 2SM+ 27X— &c. ad / terminos 



2/4-4 



— Z=±=2A*x Aa 4- 2/4-2 xZ=5= 2^x5^ — 2/4- 1 x — =1=2 AT 



— 1 2/4-2 2/4-6 „ — 2/4-2 

xCc 4-2/4- 1 x — - — x — - — Z=fz2XxDJ — 2/4- 1 x x 

3 ^ 

2/4- 3 2/4- 8 

— j-^ x — - — Z =s= 2^f x Ee 4- fire, quae femper, cum radices fint 
poffi biles, erit affirmativa quantitas. 



Si / fit par numerus, turn erit Z — 2 Xx Aa -, fin aliter Z 4- 2 X 
*Aa. 

Sit /= 1, & Z erit 1 x 2 ; & differentia erit XP 1 — 2 x X+ i x 

^04-2 
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xl+Jx RN—2 x Jf-f-9$M-*-2 x \bTL — 2v. 
X+2 S VK+&c. 
Sit /=2, & Z erit i x 2 x 3 x 4 = 24; 6c d ifferentia erit^XP 2 

— 2Xx^O -f-2X < y— I2XM~2 X.X— 72XSM+2 X if— 240 

Sit / = 3, & Z erit 1 x 2 x 3 x 4x5x6 = 720; & dif ferentia 
erit XP 2 — 2X gO H- 2XRN— 2 x *+ 3 6o Mf+2 y jr+2880 
72, — 2 r x X ■+- 1 2600 + &c. 

T H E O R. 8. 

Sint «, (3, y, i, c, £ &c. quacunque pojfibiles quantitates, quorum omnes 
idem babeant fignum, & quarum numerus Jit ri}& Jint a, b, c, d, c, f, &c. 
quicunque indices integri numeri j quorum a vel aqualis vet major Jit 
quam b, b quam c, c quam d, d quam e, e quam f, fife. Gf quorum nu- 
merus Jit m. 

*//ju» p, q, r, S, t, &c. quicunque indices, quorum numerus fit M, 
& fit p aqualis vel major quam q, q ?ttfj» r, r quam s, s t, &c. 
Jit etiamque a w/ aqualis vel major quam p, b vel aqualis vel major 
quam q, ni a w/ aqualis vel major Jit quam p + qj c w / 
wtf/or quam r, »/ a + b w/ aqualis vel major fit quam p -+• q r ; d 
vel aqualis vel major quam s, ni a + b + c vel aqualis vel major jit 
quam p-l- q-h r -f-s &c. Jic deinceps; Gf a-t-b •+• c -*-d -|- e ■+■ &c. 
= p + q + r + s-t-t + Gfc. 

Summa (P) omnium bujufcemodi contentorum a* /2 b y e f &c. 4- a b /3* 
y c 3 d «• Gfc. -f a" jQ" y e F {• &c. -+- Gfc. w/ w / major em ra- 

tionem ad Jummam ( contentorum effpyFt* &c. + #p / J* GV. 
■+■ a* |9 q / 1* f &c. -+■ ©V. <ro» numerus contentorum in priori fummJ 
ad numerum co ntento rum in pofier iori, i. e. quam 1 : n— m x n— m— 1 
xn — m — 2 x . x n — M + i. 

Quantitas » — m x«-ct + ix»-«+2 . . n-M+i x P fem- 

per 
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per prob ari pote ft efle major q uam g ; ex eo, quod probari poteft 
quantitas n — m x n — m — 1 y n — m — 2 n — 1 x P — ^, 
tequalis effe aggregate quadratorum c compluribus quadratis. 

Sint (b) indices in priori quantitate (P) aequales per (a) defignati, 
k indices aequales per (b) % I & 0 indices aequales per c & d refpeaive 
defignati, &c. Sint etiam b l indices aquales per (p) in pofteriori 
quantitate defignati, A 1 indices aequales per (q) % /« &«> indices aequa- 
les per r & * refpeaive defignati, &c. & 1.2.3 ..Ax 1.2.3 1 .a.3 
.. /x 1.2.3 ..ox &c. xP: 1x2x3.. b* x 1x2.3..*' x 1.2.3 .. 
/ I xi.2.3„«'x^ habet aequalem vel majorem rationem quam i : 
a —•-*! — * x « — ct — 2 . . » — M-^T* 

Cor. Sit aequatio x" — px—' 4- yx— 1 — rx— 1 -f- &c. =a= gsT^* 6 

/Cx— ~+* =5= Z,*—+ 4 =•= Afx— +' =^ Nx"— +1 =t= O jf-" +1 3*= Px— " =*= 

^X-— ' =¥= 1 =*= fix—" 5 =s= Tx— ♦ =t= &C. =p ^X— - r =i= 

£x— - w ' =p Cx— — ^ =t Dx*-—^ =5= £x— =fc 2?x— =p 

=j= &c. s=s 0, cujus radices fint omnes poffibiles, & refpeaive «, ft 
J, 1, &c. & fint omnes ha? radices vel affirmativas vel negative. 

Per theorema fumma (*■) omnium hujuicemodi contentorum « s j9 2 
y 1 &c. X &c. -+• «*y a t* &c. x jS« &c. 4- y 2 &c. x i{&c + 
dec. (m quibus fingulw contentis numerus literarum, quae duas ha- 
bent dimenfiones, fitwj numerus autem literarum, qua; unam fo- 
lumtnodo habent dunonfionem, fit r) vel eandem vel majorem ratio- 
nem habet ad fummam (<r) omnium contentorum hujufcemodi «»/3 a 
fcc. x yJ«C&c. -h « 2 y* &c. x . /3<T« £&c. -h tfV &c. x ah £&c. + 
fcc, (in quibus fingulis contentis numerus literarum, quae duas habent 
dimenfiones, fit /} & exmde numerus literarum, quae unam folum- 

modo habent dimenfionem,«rit 2« + r — 2IJ quam r + i x r + 2 x 
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n — m — r y. n — m — r — I x n —m — r — 2 ... n— 2m-\-l — r-t-i 
= AT; & confequentcr 7+7 x /+2 . . . m x «— w— r X » — r — 1 
. lfl _2») + /-f+i x w vcl scqualis vcl major erit quam r 4- 1 x 
r-f 2 . . 2W — 2/+rx <r> modo ot major fit quam /. 

Ex. 1. Si m = /4- i» turn eiit m x n~—m — r x w aequalis vcl 
major quam r 4- 1 X r-h 2 X <r. 

2. Per cxemplum 2. caf. 3. problem. 3. 

r-t-4 r+2 r-f- 6 

ff = P^-r+20B + r+i x -j-NC — r4-i x -5— X — — 



AfD-h&C & <r = <&a — 2?/;— 2/+r + 2/3+2/w — 2/+ r-f- 1 X 

2»J-2/+r + 4 , ; 2ffl-2/+r + 2 

- kc — 2» — 2/4-r-f. 1 x x 

201 — 2 / 4- r 4- 6 „ , 

td 4- Sec. 

3 

Ducantur h« quantitates refpe&ive in X &c Z\ rcfultant X* =■ 

r-+- 4 , r XT „ r + 2 



2 



X 



x XMD 4- &c. & Z<r = Zk-2m-2/ + r+2 Z/£ 4- 



r+6 

" 3 " 

2/w— 2/+r + 4 

2/w — 2/+r + i x Z kc — 2m — 2/4-r-t-i X 

2 

2m — 2/4-r-h 2 2m — 2/ + r + 6 _ „ , „ 

2 x 3 ZTd-h &c. quarum differentia 

erit XPA—V+z~ XOB 4- F+l x x XNC — &c. ad»— / 



• 7 _ i _r+ixr + 2x..r+« — / — 1 x r+ 2ot — 2/x.X 

terminos — z =t . 

1.2.3 



x^4-i^z74^Z^ +1Xr+2 -- r+m ~ / ^ 2W ~ 2/+2 ^ 

x 
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2 m — 2 / + r + 4 

x ib -4- 2 #x — 2 / -+- r -f- 1 X J- Z =fc 

r-f- 1 xr+2 x r-h 3 . . r+m — /+ 1 xr + 2w — 2/H-4 x X 

1 .2.3 .4... «• — /+2 
x kc -t- &c. = .XV — Z<r. 

Si iw — / fit par nuracrus, turn fi gnum quantit ati 
p >f - + T.,, + »- < -n L , +2 »->/»^ __ er . t 

V 1.2.3. • / / 

negativuni; fin aliter affirmativum. _____ 
Sit = 1 ; & Z evadunt refpeclive mx n — m — r, & 

r+Tx r + 2i fit etiam' r = <>i & />*— & AS— r iidem fiunt 

termini: & exinde refultat praedifta differentia XP Z — 2 x X+ i 

x^0 + 2 x JTH-4 xRN—2 xA:+9x SJtf-t-2 x 16 x 

3"L-2 x JT-h 25 r/f &c. = Haec quantitas Temper erit 
affirmativa, cum radices «, /y, y , J, Ou,. fint pufllbilca. 

Sit r = 2, turn X & Z erunt refpecYive — 1 x w — 1, & 3 

x 4; & differentia prsdicla X$ 0 — 4 * -^+3 JW-f- 9 * * -*- 8 
16 x xTL-i- 25 x AT-t- 24 x VK— 6c c. = £'. 

Sit r s=s 4, turn X Sc Z erunt refpeclive w — 2 x » — jw — 2, & 
5 x 6 = 30 j & refultat Xx RN— 6 x X-f- 5 x SJtf 4- 20 x XTT2 
— 50 x X-h 21 &c. sc 1 , & lie deinceps. 

Quantitates a\ b l , c l , d x t e l , &c. refultantes femper erunt affirma- 
tiva;, cum radices «, j3, y y S, t, &c. fint affirmativa;. 

Ducantur quantitates a l t f 1 , </', &c. in affirmativas quantitates* 
turn aggregatum e fingulis quantitatibus refultantibus etiam erit af- 
firmativa quantitas. Exhinc deduci poffiint quam plurimae quanti- 
tates; quae femper erunt affirmativa;, cum radices data; aequationis 
fint poifibiles & affirmativa;. 

I 2 PROB. 
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P & O B. IX. 

thecrematibus pracedent&us fhret imenire regulas, t qmbui dttegi 
poffunt impqffibUes data aquationis radices. 

Sint «, & y, £ «, &c. quaecunque date aequationis radices, & ex ife 
per duo theoremata precedent!* dednci poflnnt feries quantitatum a, 
b t Cy d, e^fy &c. (in quibus fimiliter inter fe involvuntur radices «, 
7, £ s, tec.) quae fern per erunt affirmativae, cum radices «, /3, y, &c. 
fint poffibiles ; & quas fecundum dimenfiones radicum a, j3, y, J, &c* 
rcgulariter afcendent, vel defcendent. 

Sit numerus radicum «, jQ, y, £, i, £ &c. = », & numerus quan- 
titatum J, </, e t &c.) = A — l } & fcribantur quantitates a, b> c, 
d, e, &c. hoC modo i + <j + i + f + + ^ + &c. H- i j tot vel 
plures erunt radices Impoffibiles, quot funt mutationes fignorum ter- 
minorum de -+- in — , & ~- in H-. 

Ex. I. Sit aequatio, .v" -4- /■ v" -1 -+- y -+- rx" 1 -J- / x" -4 &C. . . 

p*»-M-« + -j- &c. = o, cujus radices fint *, /8, y, J, 

«i f» f» ^» '» & c * P er thcoicmata praecedentia (fi modo radices fint 

poflibiles) n -^-p* major erit quatti g -, ^ j* major eric quam 

tft X ft tn 

pr, k generaliter == — - x ^ major erit quam PR. 

# I 

Ergo invenietur feries (n — quantitatum gg ■ — 

= at—tpr, ■ - — = r* — y *, &c. regulariter afcendentium, 

in quibus fimiiiter involvuntur radices «, & y, J, &c. qua; Temper 
erunt affirmative quantitates, cum radices fint poflibiles j exinde tot 
vel plures radices erunt impoflibiles, quot funt mutationes fignorum 
quantitatum in data ferie contentarum de in — , & — in + j i.e. 
&ib primo & ultimo data; aequationia termino *"-h/x"-'H- 

rx 
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r*-' , -»- &c. as • colloca fignum + } fub quolibet raediorum 

terminorum, fi ejus quadratum du&um in prajdiclam fracTionem 
majus fit quam re&angulum terminorum utrinquc confiftentium, 

colloca fignum -4-, fin minus fignum — j i. c. fi majus fit 

quam q> colloca fignum + fub te rmino ptf*-* t & eodcm modo, fi 
V±—1 Q * majus fit quam *r, & - 3 "Hi. r» majus quam qs y colloca 

fub rcfpeaivis terminis , rat—', fignum 4-} fin minus, fignum 
— ; & fie de reliquis : tot vel plures radices erunt impoffibiles, quot 
funt mutationes fignorum refultantium de -+- in — , & — in •+■. 

In hac & confimilibus regulis, ubi termini duo vel plures defint, 
fub primo terminorum deficientium collocandum eft fignum — , fub 
fecundo fignum +, fub tertio fignum — , & fie deinceps, nifi quod 
fub ultimo terminorum fimul deficientium femper collocandum eft 
fignum -K ubi termini deficientibus utrinque proximi habent fig- 

sia contraria. m 

H#c methodus in quadraticis aequationibus verum praebet nume- 
rura impofitbilium radicum : in cubicis autem ejus probabilitas inve- 
niendi impoffibiles radices non videtur majorem habere rationem ad 
probabilitatem fallendi quam z : 1. In aquationibus autem multo 
fuperiorum dimenfionum hxc methodus verum impoffibilium radi- 
cum numerum perraro deteget. 

m * n m ^2 ma j us erit quam PR, cum radices 

date aquationis fiat poffibiles, hac method© probari poteft. Notum 

eft 3 = .fiyU &c. + «P> «&c. + «Qr<l + **• ?* Y fu ^ 
ma quadratorum e fingulis differentiis inter quofcunque duos coeffi- 

ckntis & terminos. . . 

Sit A fumma ex omnibus praediais quadratis, quorum duo termmi 
in radice content! a fe invicem unam habent literam diverfam. _ ^ 

Sint B* C & Dy Sec. fumma omnium quadratorum, quorum termmi 

a 1 e 
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a fe inviccm refpeftive habent duas, quatuor vcl fex, &c diverfas li- 
teras, i. c. fint T = t&yt* &c - — «/W&c. z -h &c. — «j9y^ &c l 
-f- «(ZyXs &c. — ajQy£„ &c. 2 -f- PyfoZ&c. — a(Zy$n &c l &c. 

= ajQyJe &c. — ctQySg&C. 2 -+- u&ySt 6cc. «— (SyStff &c* -f- 
*&y$£6cc. — «/3>^ij &c* + Qy2t£&c. — 0y£if &c.* -4- &c. 
.B = aPyh &c. — «<3y^ &c* •+• «/3y<?« &c. — *Qy£9 8k * + 
/9 y J e £ &C. — a y 8 t Q &c* -+- &C. 



C = fl t /3y^ e &c.~-«/3^g&c. 2 + tt /3y^&c. — (g <3^fl&c. 2 + &c. 
■D = «gy^&:c.^ g ^g < 6^: 2 +« > J^6cc.H-«/3,fl < 6cc, 2 + &c, 

& = ===== ^ 2 major crit quam PR differentia 

m •+• i x n — m i 

1x2 _ jB — '-C — 5Z) — &c. ad m -h i ter- 



m -+- i x» — OT-f-i 
minost quod, fubftitutis valoribus Hterarnm P, ^72, & c . r,^, B,C, 
D, $cc. prius datis, facile conftabit. 

Ex. 2. Sit cequatio f^j x* fx- 1 — rx*- 1 ■+• P*~ +• -f- 

^x-"+ J**—""" -+- &c. = o, cujus fecundus terminus deeft; 

hujufce squationis fint radices «, & y, J, &c. — « — (2 — y — $ 

&c j turn erit coeflicicns q = — a 2 — (3 2 — y % — ^ 2 — &c «£— 

xy _ p 7 — »S — &c. = fummoe (» . J praediftarum quantita- 
tum (— « a , — ,3 2 , — 6cc. aft, — ay, — Qy, — &c.)i & fimiliterr = — 



/3 y( J + &o), quarum quantitation numerus eft n . « — i . - — 

etiamque numeri quantitatum ejufdem generis in coefficientibus P, 

» — i n — 2 n — m-\- a. 

%Jc R contentarum erunt refpective n . g - . ^ - . . . ~ m x 



« — » I » — 2 »• 



+ 3 

x n — 



X « — /» 
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a — m + i\ n — j n — 2 a— tn+2 



x n—m-t-2 x — 5c n . — n — . — — . . . — - T r x n — >»4-i 

m 2 3 m — 1 



* n ^T^{ > ex hinc formulis quantitatum prsedictarum rite perpenfis 

, , . „ . m — 2 x m 2 n — m 

deduci notcft quantitatem rrrr^r, — ~ — ~ x - — TrirT* — PR 
1 1 m — /xw + i » — -h 1 ^* 

=V femper evadere affirmativam, cum radices datae xquationis fint 
poffibiles) hinc fub primo& ultimo datae xquationis termino colloca 
fignum -K fub quolibet mediorum terminorum ^.v"— colloca fig- 
num 4-> fi tt fit affirmativa quantitas ; fin minus fignum — ; tot vel 
plures erunt impoflibiles radices, quot funt mutationes fignorum re- 
fultantium de + in — , & — in +. 

Idem principium ad quamplurimos alios cafus applicari poteft. 

Ex. 3. Sit asquatio x" -+■ px"~ l •+■ qx"~ l rx" H -h sx*~* -+- tx*~ % + 

vx"- 6 -+- i»x*~ 1 Px'— -+■ $jc"—' Rx"-"- 1 4- Sx— —* 4- 

efx*-*-* «|_ & c . = 0 . Colloca fub primo & ultimo termino fignum 
4-i fub fecundo datae aequationis tcnuino /> x" • colloca fignum 

fi 9^ jl^y zp 2 q l , 6r P 3 _ 

n — j. « — 2* a. a — i.a — 2 a 2 . a — 1 a 2 . a— 2 ~*~ 
8 o3 

— =^==1 fit negativa quantitas, fin minus fignum — ; colloca fub 
a . a — J 

tertio data; aequationis termino tf*"" 1 fignum -K fi - \1 L - 

" — 2. a — 3* 

izqrsp 3 g z r z i6sg* 

a — i.a — 2. a — 3 a — i.a — 2 3x8 — 1 .a — 3 
6 r*p 

=1 fit negativa quantitas, fin minus fignum — ; & 

a ~™ 1 • a ~ ~ • 2 

generaliter fub quolibet termino j^x*—' colloca fignum -+-, fi 
a; -f- 2 . OT-H 3 5 2 P 2 6 x jw -h 1 • « + 2 . <w 3 5 P 



1 



a — -1 . n— >ct — 2 « — OT.a— aj— -1 .«—/»■— 2 

. a 3 , /a-f-i 
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l; - + — , — H — — > ' 

n — m ,n — m — i a — m . n — m — 2 n — tn . n — m — 1 

= £ fit negativa quantitas, fin minus fignum — ; & tot vel plures 

crunt radices impofiibiles, quot funt mutationes fignorum de -f* in 

— , & — in -4-. 

Hac xegula e fubfequentibus obfervationibus deduci poteft : i*', 
tot vel plures impoffibiles radices habet data asquatio *• -f- -+■ 
4- rx- 1 sx*~* fx~* + vx- 6 -*- v>x-> H- &c. = », quot 

habet vel aquatio ax"~' -f - « — » 1 *+■ » — 2f « — 3 rx— 4 
-h&c. = oveJ /j^ , -h2f**" I -»-3r*- , -»-4Jx^ 4 -t-&c. =* 0: a* 4 , 
dua radices acquationis *3 -f- hx* + fx + <fa=o evadunt impoffi- 
biles, necne; prout ^dbi — frc 2 — 18 +bcd+ 274*1/* -1-4 r>«r=tr 
fit affirmativa vel negativa quantitas : 3 U % li ita ducantur termini 
fucceflivi data aquationis in terminos fucceflivos arithmeticarum fe- 
rierum a,*—- — a, &c.j a— — 2, a — 3,&c.; a — 2, a— 3, 
«— 4, &c.i a— 3, a — 4, a— 5, &c. fire* o,j, 2, 3, &c.4cc.i o, 1, 
a, 3, 6cc« &c.; ut tandem evadat aquatio n.a— .i.n — 2*1-4-3 x 
» — ix n — 2 -4- 3 . 2 x a — 2 •+» 6r = 0 vel generaliter a — as 
x a — tn ■*— 1 x a — m — i x iV* -4- 3 x a — m — 1 x n — tn — • 



2 x 



x 5 = 0 ; & fcribantur a — w x a — w — 1 x a — m — 2 x P t 



3 x a — m 1 x a — a *— -2 x ffl-h 1 x g» 3 x n — m — 2 xm + \ 
fa -hi xR, & w+ixm+2xw + 3x5 refpeftive pro a % b,ctzd 
in quantitate v prius data, £c ducatur quantitas exinde refuitans in 

T _ 

~~~ * =^ ^ ■ » — ; turn evadct 

27 x n — m xa — jh — 1 x n — a-2 x« + t xn + 2 

quantitas £ pradicta : unde fingula quantitates refultantes (£) erunt 

negativa, ft onrncs radices data aquationis fint poffibiles; &c. 

Cor. Sit aquatio (A) *"-f- j>>T"-h qx*-* Px~*+ ^r— » 

4- Rx*-*- 1 -j- Sx——* -4- ccc. cad aflumatur aquatio a . rt—i . >/ — 2 

. . . a — # j 
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. . . C/w+i) x x- (»— 1) .(«— 2^ . («— 3) . . . »//>*"-' + (»— 2) . («— 3) 
. («— 4) . . («— 1) x (»— 3) • («— 4) • (»— 5) • • • • (*— *) * 

rx— ..+ 1.2.3... « — mP == 0, cujus radices lint <r, t, &c.; fub- 
ftituantur has quantitates <r, t, &c. pro x in qu antita tc * . (a— 1) 
. (g— 2) . . . w+2 x*+' -h («— 1) . («— 2) . (a— 3) . ../»H-lx--h(«— 2) 
. (» — 3) . . wx— « -+. (» — 3) . (« — 4) . . 'm — r*— .. + 2.3.4.. 

— x Px: primo fit <w + i par numerus j turn, fi maxima nega- 
tiva quantitas refultans minor fit quam 1.2.3 ..« — m — 1 = 
ubi^eft affirmativa quantitas, faltcm « + i radices -data; aequationis 
erunt impoflibiles : fi vero m-\- 1 fit impar numerus, & maxima af- 
firmativa quantitas refultans minor fit quam cum ^fit negativa i 
vel maxima negativa quantitas refultans minor fit quam cum ^ 
fit affirmativa quantitas } . turn faltem erunt in data aequatione (m) 
impoflibiles radices. 

Hkc methodus femper impoflibiles radices deteget, quando praecc- 
dens regula in Ex. 1. data eas inveniet ; & faipe impoflibiles radices 
inveniet, quando praedifta fallit. e. g. In cubicis squationibus im- 
poflibiles, fi modo ullae fint, radices femper deteget ; in ajquationibus 
n dimenlionum, quarum (n vel n— \) radices fint impoflibiles, pro- 
babilitas verum impoflibilium radicum numerum e pracedente regula 
detegendi videtur eflc ad probabilitatem verum impoflibilium radi- 
cum numerum ex hac regula detegendi prope in ratione 2— 1 : 3—. 

In ajquationibus multo fuperiorum dimenfionum haec regula per- 
raro verum impolnbilium radicum numerum deteget. 

H«c regula femper inveniet, utrum ulla contineatur irnpoffibilrtas 
in quatuor fucceflivis data? asquationis terrainis, necne. 

Et fic progredi licet ad regulas, quae inveniunt, cum ulla impofli- 
bilitas contineatur in quintis, fextis, &c. fucceflivis terminis ; & ex- 
inde conftabunt diverfs regula? de inveniendo impoflibilium radicum 

numero. , , 

Sa?pe augendo vel diminuendo data? aequationis radices per datas 
quantitates facile fe manifeftant impoflibiles radices, quae prius la- 
^ * K tuere ; 
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tuere ; & hoc conftabit ex eo, quod, pofito radicem impoffibiiem efie 
a ■+- b v/( — i), raaxime pendet e rationc poflibilis partis (a) ad im- 
poflibilcm b, utrum ha? regulae impoffibiiem radicem inveniant, necne. 

Ex. 4. Sit asquatio x'-h px'~ x -f- qx— 1 rx""' sx'~* -f. tx—' ■+- 

vx*~ 6 -h 2^-'+ ficc slx"-"^* -f- J5x"- ,^+, 4- Ca-"" + ' + 

+1 _|_ £*— + Fa-— + G**—~ 1 + II x* — sec, 
= o, cujus radices fint a, jQ, ^, <?, «, £ 5, &c. 

Colloca fub primo 6c ultimo datx ajquationis termiuo fignum + ; 

fub fecundo lignum H-, fi major fit quam 7, fin minus fig- 

num — ; fub tertio fignum fi - 2 ~— ? a major fit quam 

pr — s, fm minus fignum — ; colloca fub quarto termino r/*' fig- 

n\{n — ))*(« — 2 ) — 2.3 . „ 

num +' fl a.B.fr— 7).<*- 2 ) ™J or flt q lia m 

■f fc colloca fub quinto termino (s x"-*J fignum H-, fi 

«x(» — i)x(« — 2)x(«— 3) — 2.3.4 ^ . 

~ a V/(T^)T(» — i)V(«— T) — J * ma J crfit qiwmr/ — r j + 
/»w — 2; & in genere colloca fub quolibet termino (Ex—) lignum 
r « x (« — O * (« — 2) .. . (n — m+ 1) — 1 , 2.3.4. c . . . m 

major fit quam DF — CG ~h BH — A I + Sec, fin minus fignum 
— ; tot vel plures erunt impoflibiles radices, quot rcfultant mutati- 
cnes fignorum de -+- in — , & — in -K 

Facile e fubftitutione conftabit 1 — —7^:7 — — ' — — x vi 

2 ' 3 ' " /» " 

majorem cfle quam 2DF — 2 CG 2 B H — 2AI -f- Sec. fumma 

r 

- ,-TT£, «-«+_. J modo rfit fumma quadratorum c fingulis 
" ' 2 '3 ' " * •/ 

differcntiis inter quofcunque duos coeftidentis E terminos, i. e. T = 

■ — — t ._, t 

«/2?<h &c. — xftySg &c. &c. — *(3yS*t ice. 
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J^jT^kc . — QySiQ&cc* &c. ubi E = *&y3, &c. -f «/3> J£&c. 
+ *0y&n &c. Qyi,l &c. QyivOkc. -+■ &c. 

Multe regule hujufmodi etiam inveniri poflunt e corollar. 
theor. 7. exinde enim inveniri poflunt diverfse quantitatum ferics, 
quae Temper erunt affirmative, quando radices fmt poffibilesj & haud 
raro negative, cum radices fint impoflibiles. 

£ "coroll. theorem. 8. conftant feries quantitatum, qua; Temper 
erunt affirmatives, cum omnes data: equationis radices vel fint affir- 
mative, vel negative. 

Omnes he regula? etiam generaliores reddi poflunt calculum infti- 
tuendo de quantitatibus Tuperiorum dimenfionum, que neceflario 
erunt affirmative, quando radices Tint poflibiles: Ted he methodi 



fient multo magis operoTe. 

Hec principia etiam in alia problemata promovere licet. E. G. Sit 
feries quantitatum 

«-4-|3-l-y-t-J-4- e -4-£-f-&c. =p 
«j3 ay -+- By + »9 + j8 i -f- y 3 -h xt + Sec. = q 
a&y -4- ctyS + 0y2 aye -h &C. = r 

«j3yJ ■+- aj3y« -h «j9y£ -+- &c. = s 

ajSyJi + «&yii+ &c. =/ 
&c. &c. 



He autem quantitates continuo reguiariter aTcendunt ; & omnes 
erunt affirmative, Ti modo radices date equationis Tint omnes affir- 
mative} ergo conftat Taltem tot radices effe negativas vel impofli- 
biles, quot funt mutationes fignorum de -4- in — , & — in -I- fuc- 
ceffive. i. e. 

Collocentur termini hoc modo i+p + q + r + s-t-t + kc. & 
tot vel plures erunt radices negative vel impoflibiles, quot Tunt mu- 
tationes fignorum de -4- in — , & — in 

Collocentur termini autem TubTequenti methodo i — + 9 — r-f- 
s — / + &c. & tot vel plures erunt negative vel impoflibiles radices, 
quot Tunt continui progreflus de H- in -4-, & — in — . 

Eodem modo hec ratiocinandi methodus ad quamplurimos caTus 

K a appli- 
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applicari poteft : data enim ferie quantitatum rcgularitcr afcenden- 
t iurrt i-j-*-M-W-l-</-*-*-4-/-4-&c. quae neceflario fient affir- 
mative, quando radices fint dati generis ; fsepe e mutatione figno- 
rum de 4- in — , & — in dici poteft, quot funt quantitates diverfi 
generis. 

fiaud neceflario in hac argumentandi raethodo, liters a t b % c, d t e k 
dec. quantitates affirmativas vel negativas defignant j Ted etiam, cu- 
jufcunque aflignabilis generis quantitates denotare poffunt. 

PROB. X. 

In multis cafibus t datis quantitatibus v, &c. queeftmper ertmt ajjirma* 
h'va vei mgativ<z> cum radices fint pofftbiles -, f lures confimiles deducere. 

i. Sit v quaecunque rationalis funclio coefficientium a> b, c, d, 
&c. terminorum **— , x*— & c . data; 

aequationis *■ — p^~ l ■+■ qx~~* — rtf" -1 . . . ax"— • . . . bx*—*~* . . . 
cx"—*—t~> . . . &c. = o % qua? femper exit affirmativa, cum radices data: 
sequationis fint poflibilesj transformentur prsedittae coefficientes <?, b> 
c t d, &c. in alias A, B, C t D t &c. coefficientes terminorum x*—p 9 
x*-e~', x«-"-*->- J, J & c .; in quibus jG, y t i t &c. fint 

eaedem ac in praedi&is terminis, quorum coefficientes fuerunt a, 

b, c t d, &c: In dati fan&ione *■ pro a fcribatur n . 2 1 . - — - # 

2 3 

n — 3 n — a+ 1 i 2 3 4 /* 

4 an n — i n — z n — 3 n — ^-f- 1 » 

& pro * fubftituatur « . — - — . — - — . . . -r-g x - 

r 2 3 « -t- p » 

* _i_ x £±1 

n — 1 » — 2 « — ^ 

. n *— I » — 2 n — a — /3— y-4- 1 1 2 
tur icTpeaive * . — x — ... + * « x 

. fl . 2 - X < ,^^a. y+I XGK »' 2 X 3 ' 



x ... x x Bj & fic pro c & d fcriban- 



Digitized by Google 



ALGEBRAIC jE. 77 

n — g — y—i+ 1 1 2 3 4 (i+Q+y + i 

x D, &c. & funftio quantitatum B, C, Z>, &c. ex hujufmodi fub- 
ftitutionc refultans erit quantitas defiderata : fed hie animadverted 
dum eft, ut refpe&ivse dimenfiones e fingulis terminis datae & refill- 
tantis quantitatis lint eaedem, i. e. eafUem dimenfiones radicum data 
aequationis refpe&ive contineant finguli earum termini; aliter haud 
vera eft refolutio. 

2. Ex a:quatione *" — p*~ l -+■ qx*~ % — rxT* .... ax 9 -* . . . . 
hx*—*—* . . . c x*-«->3-> — g cc< — 0> & fun&ione *■ 

coefficientium c, </, &c. in qua eiedem continentur datae aequati- 
onis radicum dimenfiones, & quae eft vel affirmativa vel negativa, cum 
omnes radices praedlftae aquationis fint poflibiles, datis ; erui poteft 
funclio ejufdem generis quantitatum A, B, C, D t &c. correfponden- 
tium terminorum x m-*~^ >j &c. aequario- 

nis x m — Px— 1 •+■ $jr- 1 Ax">-* Ex™-*-* Cx«— 

. . . . 2> Jf* - * ficc. = In data fun&ione (*>) pro 

«, A, 4 &c fcribantur refpe£Kve £ x . . . . ; 

-I- 1 « « — 1 a— - 2 — « — /3-f- 1 » « — - 1 
Kyf> w ' w— 1 * m—2 ' * * «— *— /9 + i * «— 1" 

• • * * 1— lZgZy+ j * C, & fie deineeps > refultabit fun- 

£tio quantitatum A> B, C, &c. quaefita. 

Ex. 1. Sit quadratics sequado x* — px + g x 0; p' — ^q erit 
affirmativa quantitas, fi modo radicei data; sequationis fint pofiibile?; 
in hoc cafu i*2i aflumatur sequatio » -J- — &c» 

5c * 1 pro p & 9 in fun£Hone p 1 ~- +q fcribantur refpc&ive £ P & 

~=i refoltat quantitas ~ i 5 * — r~==r> 4 U * 

affirmativa, cum omncs radices acquationis x" — Px— 1 ^x— » — 

&c. 
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&c. =t o fint poffibiles j ducatur quantitas rcfultans in — I, & 

o 

exorietur quantitas ^ ^ P 2 — quae erit affirmativa, cum omnes 

radices predicts fint poffibiles. 

Ex. 2. Sit aequatio x" — ^x"~' -+- fx""* :...=♦= Ax M ~^+ l =?= Ex*"—* 
stCx"*-*- 1 =?=... -+-ax* — £x + r=0: In hac sequatione pro x 

fcribatur ^, refultat aequatio z" — 72—' 4- - 1 =*= - 

=♦=-*;•=*= — 2— 1 =1= &c. =5 a fed per praeccdens Ex. conftat 

ttt ■— m lb 2 a 

P 2 — 3., quae in hoc exemplo evadit zm ~ 2 — & confcquenter 

2m b 2 — ac efle affirmativam quantitatera, cum omnes radices 
data; aequationis fint poffibiles: dcinde per caf. \ mm in hac 
quantitate pro a , b & c fcribantur refpeclive m . ~~ x ^ 

3 . I 2 3. * o 

OT _ 2 — xy2> OT * m' m—i ' m — 2 ■•• w - a+I x5 



& 



1 2 



3 *+I _ , tf* I 2 Z 



21_ ?! ,,_>._«. _3!.._ 4 



a — I* a a+ I . , a _ 

x -7— x — 5 — x AC; exmde — xfi 1 - 



*7i — a 4- 2 — a-+- 1 W — a « — *+i 

ft -f- I «XW — <K 

xAC, & confequenter =. — - B*—AC erit affir- 

777 * 1 x m — «-h 1 

mativa quantitas, fi modo omnes radices datae aequationis fint poffi- 
biles. Et fic de pluribus exemplis. 

P R O B. 
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PROB. XI. 

E regulh de impqftbilibus radicibus detegendis priut dad's-, alias inve- 
nirc, qua magis generalem prabeant folutionem. 

Sit quaecunque aequatio 

*' — px—' •+• qx*' 1 — rx'-'-h jx— * — &c. = o 
ducatur haec aequatio in x — a, refultat 

x"+« — p* q x~ — rx~ H- s*-> — &c. = o. . 
— a -h ap — aq ar 
Inveniatur, fi modo facile poflit, annon ita affumi poteft incognita 
quantitas (a), ut praebeat datam impoffibilium radicum notam } ex- 
inde fequitur regula. 

Haec regula eodem modo adhuc magis generalis reddi poteft, fi 
modo refultans aequatio ducatur in x — b\ & inveniatur, annon ita 
afiumi poteft quantitas b, ut pnebeat notam impoflibilium radicum 
e reguUs datis inveftigatam j & fic deinceps. 

Ex. i. Data xquationc x" — px—' -+- qx— x — rx*~* ■+- (sec. -f- 
Px— +' — ^x— -+- Rx~—' — 5X-— 1 H- &c. = quae dufta in 
x— a t fit*"*'- prf-h qx—' — rx— *-t-&c.— -^x— +'-+- R x— • 
— - « — tfy — aP -+-ai^ 

— S x"— -4- &c. = quicunque aflumatur incognita? quanti- 

— aR 

tatis (a) valor, erit per regulam prius traditam p-\-a' major quam 

q + ap, q -h ap 1 major quam p -+- * x r+ a q t & fic deinceps j fi modo 
radices datae aequationis fint poffibiles. 

Sed quoniam per hypothefin p -+- a 2 femper major erit quam 
q-\-ap- t p-{- a — ap = a + \p x -+- \p* femper major erit quam q t 
quicunque fit valor quantitatis (a); & confequenter \p* major erit 

quam q : & eodem modo, quoniam q-\- ap major erit quam p ~\~a x 
r H- a q t & confequenter p x — qa*-+>qp — ra-\-q* — pr femper erit. 
affirmativa quantitas i exinde invenietur 4 x — q x q z —>pr major 
o quam 
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quam pq — r^ & generaliter 4 x is> 2 — PR x£ 2 — major invc- 

. - , 

nietur quam £>Jl — SP~' 

Ex. 2. Sit ;equatio data cadefn ac in pnecedcnte exemplO} duca- 
tur etiam in x — a ; & fit data regulaea, qua continetur in Problem. 
IX. Ex. 1. 

Per datam regulam — =^=-~ x J+T femper major efle debet 

2X8+1 

quam q-t- up, cum radices fmt poflibiles, quicunquc fit valor in- 

n 2 

cognitse quantitatis (a); vel quod idem eft ^p-^=~- x p 4- a — sp = 

» 1 » . , 
— 1 p -+- — — rr^r g 2 major quam led quoniam 

2.»-M r 2x«-f-i 
„ j I 

_ — — ^+ — :.- p 1 eft quadratum, & confequcn- 



i2.«4-i »+r 2».«-f-i 

« 1 

ter vcl affirmative quantitas vcl nihil; ergo ^7=~ P 2 -~ ~— - 

p 2 "-^-p* major efle debet quam 7, quod docet etiam praedlfta 
rcgula: fecundum autem eandem regulam, fi modo radices fint pof- 

fibiles, ,_"-m^±L=. x -^^R^'+Ri 
n — m -f- 1 xm + 2 



major efle debet quam ,i J PJ? + flx P5 + ^ + ^ = ^ *P x 
S-\-a R, unde (n — m x w + 1 x^j — /z — m 4- 1 x w-f- 2 PR) a 1 
-t-((w« — ot 2 — m — 2) QR — n — m -+- 1 xm + zPS) a+n — m x 
J? 2 « ;)/ 4- 1 x m -+-~2 £>J> femper crit arfirmativa quanti- 
tas: in omni autem cafu, quicunque fit valor incognita quantitatis 

{a), minime hoc femper verum elfe poteft; ni 4x8 — tn x m + 1 
rn-f-i x m 4-2 P# x n-^w x *j-M A' — n — m -+- j x «-+-2 .$5 



major fit quam mn — 'w 4 —to — 2 — » — w 1 x m-t-zPS . 

Hinc 
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Hinc cdnftat ex hac regula faepe detegi poflTe impoflibiles radices, cum 
nulls e data regula colligt poflint. 

Eodera proceffu repetito regula adhuc magis generalis reddi poteft, 
fed multo major operandi erit labor. 

Tranaformatio *quationum faspe detegit impoflibiles data; aequa- 
tionis radices. 

- Transfarmari enim data poteft aequatio in alias, quarura coeffici- 
entes vel earum quaedam runctiones oftendunt quafdam impoflibiles 
in data aeqqatione latere radices. 
Hujus rei cxempla fcquentes praebcbunt transformationes. 

i ' T H E O R. c. 

1. Sit aequatio x' — px—'-t-qx— 1 — rx—^sx*-* — fx*- 5 H- &c.= <? 
cujus radices fint a, (3, y, $, &c. transformetur in aliam, cujus radices 
fint *% j3 2 , > 2 , J*, &c. refultabit 

v* •+- 2q—-p*) v—' + 2J — 2/>r-hy*] v— x &C. = 0; 
quot autem refultantis sequationis figna continuo progrediuntur de 
H- in vel — in — j tot vel plures erunt impoflibiles datac aequa- 
tionis radices. 

Sim enim radices «, /3, y, 3, &c. data; aequationis poflibiles ; aflir- 
mativae erunt refultantis sequationis («», #*, y 2 , &c.) radices ; & 
confequenter tot vel plures erunt mutaiiones fignorum, quot funt 
radices poflibiles. 

Cor. Haec regula invenit impoflibiles radices, cum inveniant nullas 
praidi&ae regula?i & vice versa przedictae regulae inveniunt impoflibiles 
radices, cum nulls ab hac regula detegantur. 

2. Et fic transformetur data squat io in aliam, cujus radices fint talis 
rationalis funcYto data; sequationis radicum, qualis erit neceflario af- 
firmativa, cum radices datse aequationis fint poflibiles j & numerus re- 
fultantis aequationis fignorum progrefluum continuorum de -f- in 

& — in — , erit aequalis vel minor impoflibilium radicum numero. 

L Cor. 
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Cor. Sit aequatio x" — px*~' -+- qx'~ l — rx*~ J 4- &c. = £ in ea pro 
.v fcribatur z — <7, cc fit aequatio refultans z" — Pz'~' -+- S$z'~* — 
-+- &c. = o, cujus radices fint «, j3, £ &c; deinde inveniatur 
aequatio "J* — Av r ~~ l -+- Bv*~ l — Cv*~' -+- Dv"~* — &c. = o, cujus 
radices Tint a 1 , @ z , y 2 , S 2 , &c. vel magis generaliter rationalis fun&io 
radicum refultantis a?quationis, quae erit affirmativa, cum ejus cor- 
rcfpondens radix datae aequationis fit poflibilis quantitas : fingantur 
A = o, B — o, C=o, Dz=lo, &c.; &, fi radices datae aequationis — 
p x —> qx*~ % — &c. = o fint omnes pofiibiles, turn omnes radices (a) 
aequationum A = o, B = o, C=o, D=o, &c. erunt impoflibiles ; 
ni duae vel quatuor, &c. cvadant inter fe aequales j & vice versa, fi 
"j = cc 1 vel s= jG 1 vel = y 2 , &c. & omnes radices aequationum A = o, 
B = o, C=o, D = o, &c. fint impofiibiles, turn radices datae aequa- 
tionis x" — px"~ l -\- yx* -1 — Sec. = o crunt omnes pofiibiles. 

Et fic de pluiibus hujufce cafTis exemplis. 

P R O B. XII. 

Data aquatione x B — px"- -+- qx B -*— ■ rx^-h s x n "* — &c. = O; 

invenire, uirum ullas habet impojfibiles radices, necne. 

Sint «, Q, y, I, t, Sec. radices datae aequationis, per problema quin- 
tum tranoformetur data aequatio in alteram, cujus radices (v) fint 
« l H- /2 ; — 2«j3, a 2 + y 2 — 2ay, + z*S, Q* + y *— 2 Qy t 

/3 1 H- ^* 2/3£ 6cc. aequatio refultans eft 



y" x * — » — J p 2 — mq\v 




2 x n^-ipr+ 2ns + 2» + 3 x « — 2 xq 2 v * — &c. = o, fi mu- 
tentur hujufce aequationis refultantis figna alternatim de -f- in — , & 
— in -+-; nullam radicem impoffibilem habet data aequatio: fin hu- 
jufce aequationis figna haud continuo rautentur de -f- in — , & — in 
h; impofiibiles radices habet data aequatio. 

bint 
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Sint cnim omnes data? aequationis radices («, 0, y t 6cc.) poflibi- 

lcsj refultantis aequationis radices (a — /3*, * — y*, a — $*, £ — y \ 
&c.) erunt affirmativae, & aequationis figna alternatim de -f- in — , 
6c — in H- mutabuntur : fint vero duae data; aequationis radices im- 
poffibiles, viz. a+s/ — b* & a — >/ — b*- t & una radix rcfultantis 

. . —7— * _ . — 1 
aequationis erit <t + v / -i 1 -tf + v / — b* =2/ — b* = — \b z - y 
quae eft negativa quantitas i 6c confequenter fignorum haud continuo 
erit rautatio de -f- in — , 6c — in +. 
it — 1 

Cor. Sit n . -— — par numcrus ; numerus impoffibilium datae ae- 
quationis radicum erit o, 4, 8, 12, 16, 6cc. vel 2, 6, 10, 14, &c. prout 
ultimus refultantis aequationis terminus fit affirmativa vel negativa 

quantitas: fi vero n * ' lit impar; turn o, 4, 8, 12, 6cc. vel 2, 6, 

10, 6cc. radices erint impoffibiles, prout praedi&us ultimus terminus 
fit negativa vel affirmativa quantitas. 
Cor. 2. Si« ultimi refultantis aequationis termini nihiJo fint squa- 

les, & n . — m fit par numerus; turn o, 4, 8, 12, 6cc. vel 2, 6, 

10, 14, 6cc. radices datas aequationis erunt impoffibiles, prout ultimus 

reliquorum refultantis aequationis terminorum fit affirmativa vel ne- 

_ n — 1 n 
gativa: fit n . —- — — m impar numerus j turn o, 4, 8, 6cc.; vel 2, 

6, io t ccc. radices erunt impoffibiles, prout praediftus ultimus termi- 
nus fit negativa vel affirmativa quantitas. 

Ex. 1. Sit data aequatio *♦ — iox J -4-35x* — $ox -f- 24 = <?, 6c 
aequatio refultans erit v 6 — 20 vS ■+- 142 v* — 460 vJ -f 713 v* — 
520 v •+• 144 = 0; hujus aequationis figna mutantur alternatim de 
H- in — , 6c — in H-i & confequenter nullam habet impoffibilem 
radicem data aequatio. 

Ex.2. Sit aequatio xt + qx — r = 0, cujus radices fint «, j3, 7; 

L 2 aequa- 
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^quatio, cujus radices funt ~y\ J=^\ Mi 

v3 + 6 q v* -f. 9 9 * v -f- 4 ql 27 r* = 0. 
Sint 7 & 4y3 + 27r l negativae quantitatcs, figna mutantur aU 
ternatim de -f- in — , & — in -4-; & confequentcr nullam impoflibi- 
lem radiccm habet data aequatio : fit haec vel ilia affirmativa, & haud 
continuo mutantur figna dc -h in — , & — in -H; & confcquenter 
duas impoflibiles radices habet data aequatio ; tertia vero radix crit 
affirmativa vel negativa, prout ejus ultima coefficiens (r) fit affirma- 
tiva vel negativa quantitas. 

Sit 4 ?3 + 2 7 r- = 0; & omnes radices erunt poffibiles, du* vero 
aequales. 

Ex. Sit ■,„«!„ M + ? x= - rx + , . ^ujusradiccsfint „ 

xquatio, cujus radices funt („-0 , «-y , 0-y , *-} , 13-} , 
&c.) erit 

**** * fisj-rj s»x 

■Sit 256 i3— i28^i=-H i4 4 r 2 yi-4- i6 ? 4j — 27^ — 4 r* ? 3 nega- 
tiva quantitas; turn duas & non plures impoflibiles radices habet data 
icquatio. Sit vero affirmativa quantitas, & figna haud continuo 
mutcntur de -1- in — , & — in -t-; turn datae aequationis quatuor ra- 
dices erunt impoflibiles : fit nihilo aequalis, 6c figna haud continuo 
mutentur de -f- in — , & — in -h ; turn duae vel quatuor radices datae 
aequationis erunt impoflibiles, prout ultimus folummodo vel duo ul- 
timi data? aequationis termini nihilo fint aequales. 

Paulo facilior reddi poteft haec folutio. Sit ultimus data; xqua- 
tionis terminus affirmativa, & vel q affirmativa, vel q 2 — 4J negativa 
quantitas ; turn quatuor datae aequationis radices erunt impoflibiles ,* 
fin aliter omnes ejus radices erunt poffibiles. 

Ex.4. Sit xquatio xS+q X i — rx t -4-sx — t = o, cujus radices fint 

n 
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O k • «• " 2 2 2 " 1 2 

<*> Pi y>o,t: aequatio, cujus radices funt (« — 0 , *— y , j3— y , a — a » 
)S — <? ,&c.) erit w ,0 4- 1071094- 39^*4- io;xw 8 + So 734-50 75 4- 2 5 r 2 
x w7-j- 95 ^4 -j- 1 24 7 2 5 — 9 5 5 2 4- 92 jr*4- 200 rt x w 6 4- 66 7S — 360 75* 
— f- J 69 r — (— 1 i8^ 2 r*-f- 26or 2 5-J- 62 5/* -f- 4007 rr" x wS4-2 57*-h 4053 

— 53 r 4 + $zqlr x — 5227*5* H- 1947*5 4- 708 qr*s -f- z\oq*rt -+- 
*75°?'* — 950""' x w+ -+• 477 «+- io67 J * — 80753 — 308 73 5 2 — 
io2f r4 — 7£*r 2 -+- 570 r*4 2 4- 6i2^*r*j 4- 70or3/ — 375of*5 -h 
2500 / 2 7 2 4- 8orf 7* — 21 $oqrst x w3 -4- 40054 — 360 7*53 — 1 5y 4jI 
4- 24 j — 8 y 5 H — 45 j*r4 — 270 r+i 140 r 2 573 4- 960 r 2 5 2 7 4- 
1875 / 2 r*H- jooo/rj* — 5000 rqs+ ij$ot*q) -f 40/r^4^P^oo7r3y" 

— 1650^57* x to* 4-367S5 2 — 22473534- 3207544- 473^4- 27^ 

— 40^534-434^*^ — 24^574 — lgZ r*qs-h 5000 /V — 45Q/r35 

— 6250 /3r-f- 675/*y* — 3750^?'^-+- 3000 t x r x q 4- 60/^7*4- 200 
/r5*7 — 33o/ry3j x W4-3125/4 — 375oyr/s 4- 2000 s x q-\- 2250/^5 

— 9005734- 825 r*7* 4- 10875 x t l — 1600 j 3 r — 560 r 7* 5* — 16^73 
4- 630^75 4-72 rsq+— 108 rS X/4-2565S — 1287*544- 144^7534- 
167453 — 27r4j»— 4/-* 73 5* = o: fi continuo mutentur hujufce aequa- 
tionis figna dc 4- in — , & — in 4- ; nullas impoffibiles radiccs ha- 
bet data aequatio. 

Si figna terminorum aequationis haud continuo mutentur de 4- 
in — , & — - in 4- } duae, vel quatuor data; aequationis radices erunt 
impoffibiles; prout ultimus ejus terminus fit negativa, vel affirmativa 
quantitas. 

Si ultimus terminus nihilo fit sequalis, & figna terminorum aequa- 
tionis haud continuo mutentur de 4- in — , & — in 4- j turn qua- 
tuor, vel duae radices datae aequationis erunt impoffibiles, prout 
duo, & non plures ultimi datae aequationis termini nihilo fint aequa- 
les, necne. 

Cor. 
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Cor. Eodera prorfus modo cum jufta tcrminorum comparatione 
inveniri pcteft numerus impoflibilium radicum in quacunquc asqua- 
tione contentarum. 

Cor. 2. Sit data aequatio x* — f>x*-' + q x*~ l — r/ H -4- &c. = o; 
transformetur hasc azquatio in alteram, cujus radix eft x — a t & 
data & refultans aequatio transformentur in asquationem methodo 
hoc problemate contcnta ; ex utraque transformatione eadem reful- 
tabit aequatio. 

Cor. 3. Si ultimus refultantis aequationis terminus nihilo fit requa- 
lis, turn duae radices datee aequationis erunt inter fe aequales •, fi duo 
ultimi refultantis icquationis termini nihilo fint aequales, turn dua; 
radices datai aequationis bis Hunt aequales; fi tres vel quatuor ultimi 
refultantis asquationis termini nihilo fint aequales, turn duae radices 
tcr vcl quater fiunt inter fe aequales ; & fic deinceps. 

P R O B, XIII. 

Irwem're numerum impoflibilium radicum in datd aquatione contentarum 
e diversd transformatione. 

1 . Sit aequatio x" — fix" 1 -f- qx'~' — rx'~ f -+- sx'-' — &c. = c,6c 
, ax" — a -4-bpx—' + a + 26 gx'~* — g+ $b rx"-' -j- Sec. = v ; vel 
ax" — a~l^ px~ l + a + 2b qx<-> — a~^^ rx<-' + tec. = 0 & — 
px*~* -f- qx*- % — rx*~* -f- &c. = v ; ita reducantur duae aequationes, 
ut exterminetur x, refultabit zequatio if — Atf~ l Bv— 1 — Cv*~ l -f- 
. . . =?= Pi>3 =♦=. <5>i> 2 =5= Rv — 5 = cujus radix eft -j: cum duae data: 
aequationis radices fint inter fe aequales, turn erit in priori cafu S = i? 
& R = 0 ; & in genere tot ultimi refultantis asquationis termini ni- 
hilo erunt squales, quot aequales inter fe inveniuntur radices datae 
asquationis: ex ultimo refultantis aequationis termino diet poteftj 
utrum duas, fex, decern, &c,j vel nullas, quatuor, otto, &c. radices 
impoflibiles habet data aequatio. 

Ex. 1. Sit data aequatio x 2 + q = o, & fupponatur 2x=v, 5c 

xqua- 
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aequatio refultans crit v* -H 47 = 0 : duae vero radices per problema 
erunt impoflibiles, necne j prout ultimus refultantis aequationis ter- 
minus (4?) fit affirmativa vel negativa quantitas. 

Ex. 2. Sit data aequatio x3 + qx — r=o, fupponatur 3 x* ■+- q = *y; 
& erit «J+ 3?i; 2 *— 4?3 — 2yr* = o. 

Ex. 3. Sit data aequatio x4 ? x» — rx + s = 0, & fupponatur 
4x1 -h 2 yx — r = v ; & aequatio refultans erit 1* — 8 rv3 -|~ 
4?3— . i6?j-4- i8"r 5 \ v 2 * -4- 2 56 j3 — 1 28 jy + 1 6 sq* -4- 144 ' ? 
— \r x qi — 27 r4 = 0. 

Cor. Sit data aequatio (A) x"— />x— f x*- 1 — rx" -1 -4- &c. = 0, 
fupponatur nx*~' — «— 1 /x"~* -4- » — 2 yx" -1 — &c. = v t turn 
erit aequatio v* — Aif— -4- Bif~ x .... -4- Pv* -4- ^v** -4- 5 = 0: fi 
omnes radices fint poflibiles, turn erit S negativa quantitas, cum n 
vel = 4 w H- 2 vel 4»-h 1, ubi ot eft integer numerus i fin aliter S 
crit affirmativa quantitas. 

Cor. 2. Sit aequatio x*— />x— + qx-*— rx* - 1 + & c. =t= wx 1 =^ 

=i= a- = 0, affumantur nx "' — n — 1 px*~ l -+- n — 2 qx"~ l — &c. 
= v, &«x" — n — 1 px— l -\-n — 2 qx—* — &c. = wj fint aequati- 
ones, quarum radices funt v & w, rcfpecYive — ./fir*"* -4- Bif~' — 
,..z±;Pv) + %y l * S = 0 & yfw^'-r-Faer- 1 — ...rfcP'wJ 
r±= R'w =p 5* = 0 } turn erit 5:5':: 1 : <r & i?' = =±= 5. 

Sint radices datae' aequationis (x" — ^x*~' -4- jx" - * — &c. = 0) re- 
fpeftive a, j3, y, J, t urn eru nt radic es (v) refpeclive a — /3 x a — y 
x «— <? * ficc, / 3— « x fl — y x £ — J x &c, y — « x y — /3 x y — S 
x &c, x <? — x «? — y x & c, &c : radice s vero (w) erunt 

^x «"^y x g ~h fa. x«, 0— «x/3— y xj3 — Jx&c. x& 

~^^~a x y — /3 x y — J x &C. x y, &C. 

Ex. 4. Sit data axjuatio x* — px -4- f = 0 j aequatio ad limites 
erit 22— p=^o t fupponatur 2* — pz -4- q = v, & refultabit v-4- 
1^* q ■=■(> •, & exinde duae radices data; aequationis erunt impofli- 
biles, necne, prout \p x —q fit negativa vel affirmativa quantitas. 

Ex. 
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Ex. 5. Sit x* ■+■ qx — r as o\ 5c aequatio ad limitcs erit 3 y = 

fupponatur* 1 -!-^ — r = v, & refultabit v % + 2 n»+r l + 4? - = 0: 
duas radices data; aequationis erunt impoffibiles, necne; proutr 1 -!- 
— fit affirmativa vel negativa quantitas. 

Ex. 6. Sit — rx + i = & aequatio ad limitcs erit 43' 

-J-2?z — r =_o L jupponatu r z*+q Z ' — rz + s = v t & refultabit 

*quatio ^ + f^^4- 3 ^-^ + ^+^-,' + ^ 
jy4 Qr'xy r 3 ?3 27>4 

16 r6~ "*" "64" "2^6" = °- 

Si ultimus hujufce aequationis terminus fit affirmativa quantitas, 
turn duae folummodo data; a?quationis radices erunt impoffibiles. 
Et fic dc pluribus exemplis. 

2. Sit aequatio x-~/x-' + ^-r^H-&c. = ^ fingatur 
eodem modo, quo prius docetur 

( p ) — n ~T 1 P*~ + - 1 q *-» — &c. = 0 

transformentur nae duae asquationes in unam, ita ut cxterminetur in- 
cognita quantitas (s), & aequatio refultans fit 

turn tot vel plures impoffibiles radices habet aequatio (A)>?—p^ 
4- qx~ _ &c = 0; 1. (f, „ fit impar numerus) quot fit differentia 
(t) inter numevum progrefluum fignorum de + hn-, & — in — 
& numerum mutationum fignorum de in — , •& — in + in re' 
fultante aequatione : 2. fin vero (») fit par numerus; turn 'tot vel 
plures habet impoffibiles radices, quot fit ( r ) pradiaa differentia ab 
umtate diminuta, fi numerus progreffuum major fit quam numerus 
mutationum ; fin aliter ab unitate aufta. 

Ex. 
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Ex. 1. Sint duae aequationes 3 x 3 -+- zpx -h q = 0, & V + px* -4- qx 
H- r = v j invcniatur aequatio (cujus radix eft v) Pv -4- ^= c; 
turn duae radices aequationis xJ -4- /x* -f- qx -4- r= 0 erunt impofli- 
biles, necne j prout ^ fit affirmativa vel negativa quantitas. 

Ex. 2. Sint duae aequationes 4*3-1- 3/>x a -+- 20/x ■+• r = 0 & x 4 -f. 
px* -+- y x a -h rx H- * = v, inveniatur aequatio (cujus radix eft v) vi 
.4. p v x 4- %y -4- £ = 0; turn, fi 1? fit affirmativa quantitas, duae & 
haud plures radices sequationis x* + px* + qx* + rx + s = 0 erunt 
impoflibiles: fi vero omnes radices aequationis 4* , H-3/x z 4-2yx 
+ rs« fint poflibiles, & in aequatione v* ■+■ Pv 2 + $v R = 0 
una & haud plures detur mutatio fignorum de -+• in — , vel ■ — in 
•+■ j turn omnes radices praedictae aequationis x4 •+■ px* -4- qx* -4- rx-f- 

5 = 0 erunt poflibiles : fin aliter, nullae. 

Ex. 3. Sint duae aequationes 5x4+ 4/ x' + $qx* + 2rx + /=« 

6 xS + /x4 qx* -H rx* -J- sx -f- r = oj aequatio, cujus radix eft v, 
fit i>4 4- Pv 1 -4- %v* + Rv + S = oi turn fi 5 fit negativa quan- 
titas, erunt duae & haud plures radices aequationis xS 4- -4- qx % 
rx* + j x -4- / = 0 impoflibiles : 2 d0 . fi S fit affirmativa quantitas, & 
omnes radices aequationis 5x4-f-4^x , H-3?x a -4-2rx-M = 0 pofli- 
biles, & duae & haud plures in aequatione i>4 -4- P v* -4- ■+■ ^ v ■+■ 
S = o contineantur mutationes fignorum de -4- in — & — in -f-j 
turn erunt omnes radices aequationis x' -4- px* ■+■ qx* -4- rx* jx 4- 1 
- 0 poflibiles: fin aliter, quatuor ejus radices erunt impoflibiles. 

PRO B. XIV. 

Dtf/tf aquations x" — p x"— -f- qx"" 1 — rx*~» + &c. = Oj invenire, 
quot fmt ejus radices poJiMes, G? quot impojfibiks, 

Inveniantur quantitates, quae nihilo fiant aequales, cum duae ra- 
dices fiant aequales j & cum duae radices bis, ter, quater, &c. fiant 
aequales ; & quae nullum recipiant diviforem j e quantitatibus reful- 
tantibus erui poteft numerus impoffibilium radicum. 

M Quantitas> 
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Quantitas, quae nihilo fit aequalis, cum duae radices datae aequa- 
tionis fiant xquales, & quae divifores baud admittat; vcl evadet ne- 
gativa, cum 2, 6, 10, 14, 18, 8cc. radices fiant impofiibiles $ & affir- 
mativa, cum o, 4, 8, 12, 16, &c. fiant impoffibiles : vel affirmativa, 
cum 2, 6, 10, 14, 18, &c.; & negativa, cum o, 4, 8, ia, i6,5cc. radi- 
ces fiant impoflibiles. 

Dividatur data aequatio per se-^zex-*- o\ fc fiant duo refidua 
ex hac divifione refultantia nihilo aequalia} ita reducantur duae aequa- 
tiones rcfultantes, ut exterminetur incognita quantitas (<t)j refultat 
quantitas* quae eft ultimus terminus in quibufdam sequationibus 
prius traditis; 6c quae Temper eft nihilo aequalis, cum duae radices 
datae arquationis evadant inter fe aequales. Dividatur data aequatio 
per **— '2ax-\-a l x x 1 — ibx -f-^ 1 ; fiant quatuor refidua exinde re- 
refultantia nihilo aequalia; ita reducantur quatuor aequationes reful- 
tantes, ut exterminentur duae incognrtae quantitates a & b\ refultant 
duae vel plures quantitates, quae nihilo evadent aequales; cum dUae ra- 
dices datae aequationis bis evadant inter fe aequales: deinde dividatur 

data aequatio per x — a & x — a\ Sc ha reducantor tria vel quatuor 
refidua refultantia, ut exterminetur incognita quantitas (a); refultant 
duae vel tres vel plures quantitates ; quae nihilo, cum tres vel quatuor 
radices datae aequationis, evadent aequales : & fic dividatur data aequa- 
tio per x* — 2 a x ■+■ a* x x* — + — 2 c x -+- c\ & fiant 
fex refidua exinde refultantia nihilo aequalia ; ita reducantur fex re- 
fultantcs aequationes, ut exterminentur tres incognitae quantitates a, 
b&cc-, refultant tres vel plures quantitates, quae nihilo evadent aequa- 
les, cum duae radices data aequationis ter fiant inter fe aequales: & 
fic deinccps : Ex quantitatibus fic dedufris, i. e. ex omnibus quanti- 
tatibus conjunctim perpeniis, quae neceflario evadant affirmative vel 
negativae ; cum duae vel plures pofiibiles vel impoflibiles datae aequa- 
tionis radices femel, bis, ter, dec fejun&im & conjun&im evadant 
inter fe aequales ; deduci poteft impoflibilium datae aequationis radi- 
cum numerus: quantitates enim enira primum fiant aequales, deinde 
o impof- 
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impoffibites ; & confequenter omnis rcgula, quaeinvenit, cum radices 
fiant impoffibiles ; neceflario etiam invcniet, cum fiant aequales : & 
vice versa, omnis regulae ope, quae omnes diverfos cafus generaliter 
detegit j cum radices femel, bis, ter, &c. fiant aequales; inveniri po- 
teft, cum radices evadant impoffibiles. 

Ex. i. Sit aequatio x+-t- f x» — rx + s = o, dividatur haec aequatio' 
p er x * — 2<»x + a *, refultant duo refidua 4 a 1 H- 2 y * — r & 3 <r» -f. 
q 0 * — s > fiant haec refidua nihilo aequalia, 6c ita reducantur haesequa- 
tiones refultantes in unam, ut exterminetur a j refultat quantitas (A) 
256*3 — \2%q 2 s 2 +- i44r z y* -j- ibq*s — 27 r* — 4-r 1 ?*, qua; nihilo 
erit aequalis, cum dua? radices data? arquationis fint aequales. 2 ia . Di- 
vidatur data aequatio per (x a — 2 ax + a 2 ) x (x a — 2b x H- b 1 ) = x* — 
2a 2 x 2 4- a*, quoniam coefficiens fecundi datae aequationis termini ni- 
hilo eftsequalis; duo refidua erunt q -+• 2a 2 & s — fiant haec refidua 
nihilo refpeclive sequalia, & refultabunt q -f- 2 a 2 = 0 6c s — <*♦ = 01 
reducantur hae duae sequationes in unam, ita ut exterminetur a, & rc- 
fultabit q 2 — 4* = 0 indc e tribus quantitatibus A, q & y 2 — 41 cog- 
nofci poteft numerus impoffibilium radicum in data aequatione con- 
tentarum. 

Ex. 2. Sit jequatio x" — Ax" — B = 0, & fit t wo . n par numerus 

£. p negativa quantitas ; turn duas radices poffibiles habct data 

aequatio: fit n par numerus, m vero impar 6c — B affirmativa quan- 
titas? turn dux radices datae squationis erunt poffibiles, fi m n JL ■ 



jl» fit negativa quantitas; fin aliter nulla: : fint n 8c m- 

pares numeri ; 8c — B 6c — A affirmative quantitates, turn nullam 
habet poflibilem radicem data aequatio j fit — B affirmativa 6c — A 

negativa, 6c fit -~*r- A' — ~ affirmativa quantitas, turn, 
quatuor poffibiles radices habet data aequatio, finaliter nullas. 2 i0 . 



Sit n impar numerus 6c m impar numerus 8c - - A'— ^ 

* M 2 affir- 
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affirmativa quantitas, turn tres radices erunt poffibiles ; fin aliter, una 
folummodo invenitur polTlbilis radix j fit n impar k m par 6c A&B 
eadem habeant figna, turn unam folummodo poflibilem radicem ha- 

- ,~ • m — n rf 
bet data aequatio; fi vcrodivetfa habeant figJ^j, 6c ~ n *-m ' A* — — m 

J5— "idem habeat fignum ac — B, turn tres habet poffibiles radices data 
lequatio, fin aliter unam. 

T H E O R. X. 

1 . Sit quaecunque aequatio x' — px*~ l -f qx"~ l — rx— 1 4- 6cc. = o, 
pro x fcribatur z 4- a, 6c rcfultet aequatio z" — Pz'~' 4- ^a""*' — 
ft z'~' 4- &c. = o : fit v quaecunque functio differentiarum inter 
quafcunque duas radices aequationis, cujus radix eft x; 6c w eadera 
funcYio differentiarum inter quafcunque duas radices ssquationis, cu- 
jus radix eft z; turn erit v eardem quantitas, ac w, 6c aequatio, cujus 
radix eft v, eadem erit ac aequatio, cujus radix eft iv. 

2. Sint duae aequationes x" — p x"~ l 4- q *— 1 — - r^ 1 4- 6cc. = o & 
z m — az" 1 4- b z"~* — c z" -1 4- 6cc. = o j augeantur radices c fingu- 
lis duabus aequationibus per a; i. e. fcribantur v — a & w — a pro * 
6c z refpeftive, 6c fint aequationes refultantes v" — P-y* - ' 4- % V~ % — 
Rv^-t- &c. = o, 6c iv m — Aw—' 4- B w— Cw— 1 + 6cc. = o-, 
afTumantur duas aequationes if — P 4- ^v— * — # v* -1 4- 6cc. = 0 
& if — Av"-' 4- 5 i>— 1 — CiT~ l 4- &c. = * ; eadem erit aequatio, 
cujus radix eft a, quicunque fit valor quantitatis a. 

Sint enim radices aequationis V — Pv*~ l 4- ^u* -1 — K^* -1 4. &c. 
sss 0 rcfpeclive a 4- «, <* 4- /3, a 4- y> * 4- £ 6cc. 6c radices aequationis 
iv"-— A w* - ' 4- B — Civ m ~ l 4- 6c c. = 0 refpective a-\- v , a-h a, 
& 4* <r, <f 4" t> ficc.j turn erunt radices sequationis, • cujus radix eft «, 
refpe&ive + « — a + ti) x (*4-« — * 4-f) x(<*4-« — *4-<r)x&c., 
(*4-j3 — a + v) x(j 4- Z3 — 4-j) x(* 4-/3 — tf4-<r)x&c, &c, i.e. 
(« — tf) x (« — ? ) x (* — <r) x &C, (j8 — *■) x (0 — f ) x (/3 — (r) x &c, 
&c. : & confequenter eaedem erunt, quicunque fit valor quantitatis a. 

Ex. 1. Transformetur data aequatio x* — />**— 4-?*"~* — rx'-'f 
&c. = 0 in alteram, cujus radices fint majores vel minores quam ra- 
dices 
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dices data aequationis per quantitatem (z±ia) t rcfultat 

n — 1 n — 1 n — 2 . 

z'+na j5-'H-«x— — a* «~M-»x— — x— - z— M-&c. = » 

2 23 

—p — n — 1 x/><z — *— 1 x — ^ — ^a* 

' . t i 

-f- ? + n — 2 x 

— r 

& squatio, cujus radices funt limites inter refultantis aequationis 
radices, fit 

, »— — I _____ 71— I 2 

nz—'+n — ix»tf z*-*-H» — 2x»x— — a* 3xwx-^-x m a""M- &c.=a 

3 

— 11 — 1^ — » — 2 x « — ipa — n — 3 x n — 1 x n ~~~pa* 

-f- a— 2 f «+- » — 3x« — 2 ?a 

— »— 3 * 

fupponatur 2*-+- »<i s*"* 1 -!- » x + — w 

— p — »— 1 

•+• q 

(c aequatio, cujus radix eft 10, eadem erit; utcunque mutetur valor 
quantitatis (a). 

Eadem accomraodari poteft methodus ad omnia duorum prarce- 
dentium cafuum exerapla. 
Eadem principta ulterius promovere liceat. 



THE O R. 9. 

Sint duae aequationes Hx" — ax'-' ~h bx*~ % — ex*' 1 -b dx*-+ -f- &c 
= 0, cujus radices fint «, |9, y % », &c. & Lx" — /x"— fx— » — 
rx— 1 4- &c. = 0, cujus radices fint T , &c.; turn i m0 afluman- 

tur Hx" — ax 9 - 1 -+- bx*~ l — cx*~ l + &c. = 0 & Z.x-— « + ? jT"* 

rx— ' -f- &c. = Wi unde fcribendo «, 0, y, J, (> &c. radices aequa- 

tionis 
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tionis J?x*— + 4f--rtir> -h frc, =5 q fueceflte 0ft ? 
quantitate Lx* — ' * — &c. =f tg, rcfultant » divcrfi 

ValOECS, Y*Z. i * (* •—«} X X («nr r )xf^r)K &C., Jl X 

W—fr) x (/3 — e ) *(£ — <r) x (j8 — r) x &C, 2, x (y— it) x ( y — f ) x 
(y — <r) x (y— x) x &c, £ x (J — -») x (J.-^-j) x (J— <r) x (*.— t) X 
ficc., & lie deinceps: & confajuenter contcntum fub omnibus diver- 
fis valoribus quantitatis w erit L" x ( * — v) x (a—^) x f« — <r^ x 
(•-ttJ x &c. x ft?-^ * x 0-^ x (fr-r) x , 

(y — ic) x f> — x (y— v ) x (y~~* t) x &c. x x. * 

($—<r) * ^— r) x &C. = I,' x (* — v ) x f/3— x f y — *) x 
^rrrirjx^X^-rr^xY/S^-^ X fy-r ^ X. # — f>* 4^ x fa—*)' 
xflS — r)* fr— x f J— o-; x &c. x fa— r) x x (y — T ) 

x (J^tJ x fcc. 

a d9 . Afluraantur £aT — + ? s— ' &c. = <? & fl*- 
— a*—* -+- b^-s- c*"-*-f- dx*+— &c. = v } fcribantur radices f*-, 
f , <r, Tj &c .) prions sequationis fucceflive pro * in pofteriori asqua- 
tione, & reXultajiJ: nf diverfi vajorcs quanfh&tis v relpe^ftve ft n 
(V — a) x (if — j3) x (*—y) * (* — t) x &C, ffx ft — a J x ^ — 

x ft— y>> x ft— # x H * (* — •) x x ft— x (*— 3) 

x6cc.» Hx f T — «,J xY» — /3y> x (r—y) * (r — J) x &c.&c. turn con- 
teatum fub omnibus, diverfis valoribus quantitatis «t ©nt ad contcn- 
tum fub omnibus diverfis valoribus quantitatis v :: =±= j. ^ 
fint aequationea, quaruna radices fint w & v rcipective — J»«f— 

-f- Af= a & V— ^<iT- -f- 2?^*— CW»ri _4_ 

F= o; entM : F:: =sr£« : fi a & « fint impart nymeri, erit 
— L'i fin aliter, -4- L*. 

Cor. Sint dux aequatipnes x*-r- fx^* + qx—* — &c. = cuius 
radices fint eh |3, y% i, &c. & »**"' — » — i ***~*-r- « — 2 tfx*~* — - 
&c. = w, & e prob. 6. conftat refpecliyos valores quantitatis w efle 

f*— ^ X — y) x • ^ x (a—t) X &C., fj9 — «; x (Q—.yfx 

x ^ — x 6cc., (y^-*) x /3; x (V- JJ x ^,,jx 
&c„ ^— «; x ^ x rl — x 0 x &c, etc.; conftaucn- 

ter 
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ter contentum fub omnibus diverfis valoribus quantitatis w erit =♦= 

r«— Q) 2 x r«— 7^ * r/3— x 1;« x ^— x tj* * 

— x (j3 — x (y—*) x x f J— •/ x ficc. fignum crit 4-, fi « . 

I 

2 fit par; fin alitcr — : a a °. Affumantur nxT" — » — i /x— * -+- 

*— 2?x— ' — &c. = 0&x" — px*- l + qs?-*-~ rxT-' + bc^v, turn 
per theor. contentum fub omnibus diverfis valoribus quantitatis w 
erit ad contentum fub omnibus valoribus quantitatis v :: =t= n": i. 
i. e. fit Kquatio (cujus radix eft v) v— — P-u- 1 -f- ' — . . . T= o, 
turn erit =t T: («— .j3/x («— y) % x ($— y y x * (0— 

*0— r«— •/* ffl — (I— i/x&c. : i :«": 

Si «. — — fit impar numerus, erit —7*} fin aliter, -+-T. 

LEMMA. 

Sit feqUatio (H) /**— px—' fx*** 1 — &c. = o, cujus radices fint 
«, & y> o, t, &c.; affumantur v (ubi £X eft fun&io quantitatis 

*), & aH+bKm* wi turn crunt valores quantitatis v iidem ac va- 
lores quantitatis w. 

" Scribantur enim Sec. pro x in quantitate aH % evadent 

quantitates refultantes nihilo refpe&ive aequales j ergo, fi modo «, /3, 
y, J, &c. fcribantUr pro x in quantitate aH-t- 6K = w, iidem reful- 
tabunt valores } ac fi prsediclse radices fcribantur pro x in quantitate 
bK = v\ & confequenter sequatio, cujus radix eft v, eadem erit ac 
aequatio, cujus radix eft iv. 

LEMMA. 

Sint H t K,L 6cM funcYiones algebraicae quantitatis x : fint etiam 
«,& y* J» &c. radices squationis H= 0, & f, <r, t, &c. radices aequa- 
tionis L = «: affumantur H=o &ck=V} ti = o & M—w, & 
fimiliter affumantur L = o & K =^ ; ctiamque L = o6cM = zi 
ultimo alXumantur HxL = okK%M=u. Sint contenta e fingulis 

valoribus 
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valoribus quantitatum v, w,y & z rcfpcdive V y W>Yb: Z, turn crit 
P *W*T xZ=2 contcnto fub fingulis valoribus quantitatis u, 

T H E O R. io, ' 

Sint duas a?quationes (H) Ix'—p x'- -f- qx"~ l — > *•-» -4- &c. = • 
& (K) Lx" — P*~ *_ Rx~->+ &c. = *, in quibus n major 

fit quam m : fingatur H = lx" — px"~' + qx*~ l — &c. = o & K=s 
Lx" — Px*- -h ^x"— ' — &c. = v; ctiamque tf= o &cH= to; turn 
crit contcntum fub omnibus (») valoribus quantitatis v ad contcntum 
iub omnibus (m) valoribus quantitatis w :: -±=L" : deinde fingatur 
H = o & j// -4- ^ = ^ ; turn per lem. & theor. praecedentia erit 
contentum fub omnibus valoribus quantitatis v ad contentum fub 
omnibus valoribus quantitatis y :: i : b"\ fingatur a H -h 6 K = o & 
H = turn erit contentum fub omnibus valoribus quantitatis y ad 
contentum fub omnibus valoribus quantitatis T:: =*= a? I' : /• :: z±= 
: jj ultimo vero fingantur aH + 6K = o & ^ff+M = zj (ubi <z 

& b, A &cB funt data; quantitates) turn (quoniam j x aH+bK 
bA—Ba„ „ „. . 

^ H = AH+ BK) crit contentum fub omnibus valoribus 

quantitatis Tad contentum fub omnibus valoribus quantitatis z :: i : 

: & confequenter, per compofitionem rationum, contcn- 
tum fub omnibus valoribus quantitatis z ad contentum fub omnibus. 

Ya a B ' 

valoribus quantitatis w ^ xl':± /-} erit — /-, fi n fit 

impar & m par nuraerus; fin aliter, -f- /": etiamque contentum fub 
omnibus valoribus quantitatis z ad contentum fub omnibus vaiori- 

~y~ A _ * r" 

bus quantitatis v :: - : =4= i ; erit -h i, fi n fit par j fin ali- 

ter, — i. 

Cos, 
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Cor. Siht cH+dK=zo kCH-¥ DK=Vi ubir&4 C 6c D 
funt data; quantitates; turn erit contentum fub. fingulis valoribus 
quantitatis z ad contentum fub fingulis valoribus quantitatis V : x 

bA—ati dC—cD' 
J' : ? 

Cor. 2. Sin^dua sequationes (H) x" — px—' 4- q — r 
&c. = 0 & (K)—p^- 1 + 2y^~-— 3 rA--' + 4 jx^ — &c. = o; 

aflumantur dux asquationes aR+bK=zax' — a~k-bp *— « -f- 
a 2 bqx— 1 — a+$b rx—* &c. = g & ^H-+- BK=Ax' — 
A+ Bpx— + A+2 Bqx- X — A H- 3 B rx^ 1 4- &c. = Z >, & fi- 
militer aflumantur duae aequationes cH+dK = cz* — c-\-dpif- x 
+ f-H 2</?z- '-c+ 3</r«r t +5cc. = () & CH+ DK=iCz'— 
C+Dpsf- + C+zDfz-' — "C-h 3 \D rz—H-&c. = r ; turn erit 
contentum fub omnibus valoribus quantitatis Z ad contentum fub 

■ l , r , aB — bA" cD — dCf 

omnibus valoribus quantitatis V \ \ : . 

a* c" 

2. Sint n & m in praecedente cafu inter fe aequales : aflumantur 
(HJ/x-^px—' + qx*-*— &c. = o 6c (K)Lx"— Px'-' -f- ^x*-' — 
6cc. = v, etiamque K= 0 &c H—iv\ turn erit contentum fub fin- 
gulis valoribus quantitatis v ad contentum fub fingulis valoribus 
quantitatis w :: =£= L': /*: fingetur ff±i 0 &c aH+bK —y, turn erit 
contentum fub fingulis valoribus quantitatis *y ad contentum fub 
fingulis valoribus quantitatis y::L':b'L":; aflumantur aH-k* 

bK = o 6c H—z, turn erit contentum fub fingulis valoribus quan- 
titatis z ad contentum fub fingulis valoribus quantitatis y : : =t /• ; 

at + bL,': aflumantur aH+bK=i0 6c f =~ cH-\-dK = cff- 
£ H. quoniam + «». * confequenur ,*= erit con- 

tentum fub fingulis valoribus quantitatis z ad contentum fub fingu- 

c b d si 

lis valoribus quantitatis V: : 1 : — ^ — ; unde e compofitis rationi- 

* N bus 
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bus refultat contcntum fub fingulis valoribus quantitatis V: ad con- 

tentum fub fingulis valoribus quantitatis v::zh.cb — aef ^:a/-^ bL* ': 
fi n fit par numerus, fignum afiixum erit -+-; fin aliter — . 

Si vel a /+ b L = o vel c/ + dL = o, &c. vcl <* </= cJ; turn e 
coefficientibus termini maximarum dimenfionum quantitatis x vel in 
aequatione ab -i- b K = o vel in aequatione c H-h d lt=z o contenti, 
&c. confimili methodo facile crui poteft ratio, quam inter fe habent 
pnedi&a contcnta. 

T H E O R. XIII. 

1. Sit cubica aequatio *J -+- px 2 -+- qx-\-r = o, cujus duae radices 
fint impoflibiles; tertia erit negativa vel affirmativa quantitas, prout 
(r) fit affirmativa vel negativa quantitas. 

2. Sit aequatio biquadratica x* + px* ■+- qx 2 + rx 4- s = 0, cujus 
dux radices fint impoflibiles 6c duaz poflibiles : fit s negativa quanti- 
tas; altera polfibilis radix erit negativa, altera vero affirmativa: fit s 
affirmativa quantitas, & termini continuo mutentur de -+- in — , & 
— in -+■ ; turn duae poflibiles radices erunt affirmativa: ; fin omnes 
termini fint atfirmativi, turn duas poflibiles radices erunt negative: 
fin termini nec continuo mutentur de H- in — , & — in -h; nec 
fint omnes affirmativi ; turn duaj poflibiles radices erunt negativae 
vel affirmativa;, prout pi — ^pq + Sr fit affirmativa vel negativa 
quantitas. Aflumatur enim aequatio x* -f pxl H-p' + rx + is 
{x 2 — 2ax + a l -+-c 2 ) x{x 2 -+-2£*4-^ 2 — d 2 ) — o y fi modo acquen- 
tur correfpondentes termini duarum aequationum inter fe, & pro li- 
tcris p, q & r in praeditta quantitate (pi — \pq 4- 8rJ fcribantur 
earum valores in terminis quantitatum a t b, c & d ; facile exinde de- 
duci poflunt cafus, in quibus litera b denotat affirmativam quantita- 
tem, i. e. in quibus duae poflibiles radices funt negativae. 

Cor. Sit aequatio x+ + q x 2 rx -f j = o t cujus duae fint poflibiles 
radices; & fit j affirmativa quantitas; duae poflibiles radices erunt 
negativas vcl affirmativa?, prout (r) fit affirmativa vel negativa quan- 
titas. 

3. Sit 
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3. Sit + px—' -h f>f- 1 + ix 0 -* . . . Rx+ S=^o, cujus 

ultimus terminus S fit negativa quantitas, impar crit numerus af- 
firmativarum radkum in data equation* contentarumi fit S affirm a- 
tiva quantitas, & par erit numerus affirtoativarum radicum. Si ter- 
mini data; aquationis continuo tmitenter dc H- in — , & — in -f- » 
turn omnes poffibiles radices erunt affirmative j fi termini fmt omnes 
affirmativi, turn omnes poffibiles radices erunt negative; & in genere 
haud plures erunt affirmative radices, quam fignorum mutationes de 

in — vel — in -h in data aquatione continentur \ nec plures ne- 
gative, quam continui progreflus de in -4- vel — in — . 

Ex. 1. Sit j***' + ^asfl 5 poffibilis radix vel erit affirmativa vel 
negativa, prout A fit negativa vel affirmativa quantitas : fit **" — A* 
= 0} & una poffibilis radix erit affirmativa, altera vero ne gativa 
quantitas. 

Ex. 2. S\t x*" -4- + B as: 9 t ubi i« major fit quam m\ fi 
dux folummodo radices fint poffibiles, & B negativa quantitas; una 
radix crit affirmativa, altera vero negativa quantitas: fit B affirma- 
tiva quantitas, & due poffibiles radices erunt negativa: vel affirma- 
tiva;, prout A fit affirmativa vel negativa quantitas. 

Sint quatuor poffibiles ; due erunt affirmative, & duae negativa; 
radices. 

Ex. 3. Sit x*** 1 -f- Ax"-\r B ssa o\ fi una radix folummodo fit pof- 
fibilis, ea erit affirmativa vel negativa quantitas, prout B fit negativa 
vel affirmativa quantitas. Si vero tres fint poffibiles, & B affirma- 
tiva quantitas ; tres poffibiles radices erunt una negativa, due vero 
reliqua affirmativa. 

Sit B negativa quantitas, & tres poffibiles radices erunt una af- 
firmativa, duae vero reliquas negativae. 

Hac excmpla fatis manifefto e cafu precedence conftabunt; fi 
modo in data aquatione pro terminis deficientibus fcribantur quan- 
titates quam minima vel affirmativa vel negativa, prout exempli de- 
monftrationis gratia requiratur ; quantitates quam minima vel affir- 
mativa vel negativa nullam inducunt mutationera vel in numero 

K 2 im- 
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impoflibilium vel affirm ativartlm vcl negativarum radicum ; ni du* 
vel plurcs radices vel fint inter fe vel nihilo aequales. 

4. Dato impoflibilium radicum numero, invenire fummam nega- 
tivarum vel pofitivarum radicum in data aequatione x" — px*- -f- 
qx*~ l — rx*~* -f- &c. = contentarum. 

Sint quadratici data? xquationis divifores x* — 2ax + a 2 =±zA 2 = o> 
x 2 — 2 b x -h b 2 z±= B 2 = 0, x 2 — 2c x + c 2 =s=C 2 =o, x 2 — zdx-t-d 1 
z**D 2 =o, x 2 — 2 e x -+- e 2 =*= E 2 = 0, ficc.j inveniantur quantitates, 
quae nihilo fiant aequales, cum A 2 vel B 2 , C 2 , D», E 2 , &c. etiamque 
cum tf, b, c, &c.j a 2 =t= A 2 , b 2 ^= B*,&cc. nihilo fiant aequaleSi & quae 
nullum recipiant divifotem ; e jufta comparatione quantitarura in- 
ter fe refultantium inveniri poteft numerus affirmativarum & negati- 
varum radicum. 

Hinc conftat, quod in sequationibus fuperiorum dimenfionum 
calculus requiratur maxime operofus. 

■ 

P R O B. XV. 

Concefsd metbodo detegendi numerum impojjibilium cujufcunque data 
aquationis radicum, in quibus continctur una folummodo incognita quan- 
titas: Concefsd etiam metbodo inveniendi li mites, inter quos conjiflant pof- 
Jtbiles, ajfirmativi 6? negativi valores quantitatum exinde refultantium: 
£? datd aquatione, qua plures (x, v, w, z, Off J babet quam unam incog- 
nit am quantitatem; invenire, utrum ba incognita quant i tat es admit tant 
pojjtbiles correjpondentes valores, necne. 

Aflumantur omnes prater unam (x) incognita; quantitates tanquam 
datae; & inveniatur e conceflis principiis, quando omnes valores 
hujus incognitas quantitatis fiant impoflibiles ; refultabunt qusedam 
quantitates a, /3, y, &c. & vel it vel f , &c. e quibus exterminatur in- 
cognita quantitas x: has erunt affirmative vel negativae, cum omnes 
radices datae aequationis fint impoflibiles ; fiant omnes hae quanti- 
tates nihilo aequales, i. e. «= 0, j3 = 0, y = «, &c. vel w = 0 vel 0 = o, 
&c.j ex radicibus aequationum refultantium dici poteft, cum quanti- 
tates 
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tates a, /3, y, 6cc. vel ir = o vel £ = 0, 6cc. evadant affirmative, 6c con- 
•fequenter cum radices data; aequationis evadant impoflibiles : ex 
eadem methodo exterminari poflunt reliqua; incognita; quantitates 
(v, w, &c), ita ut tandem invenietur, utrum poflibiles correfpondentes 
valores e fingulis incognitis quantitatibus admittat data aequatio, 
necne; etiamque detegentur I i mites fingularum incognitarum quan- 
titation, inter quos confiftent praeditti correfpondentes poflibiles va- 
lores. 

Fere per eandem methodum detegi poflunt limites, inter quos 
omnis poflibilis valor quantitatis (x, &c.) duobus, tribus, quatuor, 
&c. poffibilibus quantitatis v vel ic, Sec. valoribus correfpondeat. 

Haud refert in inveftigandis praediclis limitibus quantitatis (z), 
utrum primo exterminetur incognita quantitas x vel v, 6cc. deinde, 
ii modo quantitas x primo exterminetur, utrum fecundo extermine- 
tur quantitas v vel 10, &c.; 6c fic deinceps : iidem enim omnibus 
hifce cafibus refultabunt praedicti limites, inter quos confiftent omnes 
poflibiles valores quantitatis (z), qui correfpondent poflibilibus va- 
loribus quantitatum (*, v, w, 6ce.) 6cc. 

Ex. 1. Sit^ 2 -l-2Z4-S xy-i-2Z 2 + 102 + 20 = 0; invenire, num 
incognitas quantitates z Szy poflibiles correfpondentes valores admit- 
tant, necne. 

Affumatur z tanquam data quantitas ; notum eft quantitatem (y) 

nullos admittere poflibiles valores, fi modo « 4- 4 — 22 1 — 102 — 
20, i. e. — z 1 — 2z — 4 femper fit negativa, vel z z 4- 2 z 4- 4 fem- 
per fit affirmativa quantitas. Radices autem aequationts z* 4- zz 4- 
4 = 0 funt impoflibiles j ergo 2 2 4- 2^4-4 femper erit affirmativa 
quantitas, & nullos poflibiles correfpondentes valores admittent in- 
cognita; quantitates z 6c y. 

Ex. 2. Sit aequatio y x 4- 2X-H42 + 4> + 2^ + 62 2 + 5^2 + 6 
= 0; invenire, num incognita; quantitates y, x 6c z poflibiles cor- 
refpondentes valores recipiant, necne. Sint omnes valores quantitatis 

(y) impoflibiles, turn — x 4- 224- 2*4- 2 x*4- 52x4-6 z 2 4- 6 = x 3 4- 

2 — 4 
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» — 4) x+ix* — 824- 2 fcmper crit affirmativa quantitas » ut Tem- 
per Eat affirmativa quantitas, necefle eft, ut radices aequationis x* 

z — 4I x 4-2 2 s — 82-4-2 = 0 fint impoflibiles, L e. ut i — 2 «• 

-4-82 — 2 fcmper fit negativa quantitas, i. e. ut radices aequationis 
72* — 242 — 8 = 0 fitu impoflibiles : fed radices hujus xquationis 

haud erunt impoflibiles; funt enim 12 ~ IOv ^ . & ex i n( j c f e q U itur» 

fi modo radices quantitatis (a.) fint poflibiles, turn radices quantitatis 

. . . I2-+-ION/2 12 lOs/z 

(2) inter — — & confident : afiumatur lgnur 

l2-f-IOs/2 a 12 — iov/2 

quacunque quantitas inter ~— & _ ■ - pro z; qua 

: 7 k 7 

pro fuo valore in sequatione x* + z — 4 x x+ 22 1 — 82 4- 2 = 0 
fubftituta, inveniantur duae radices quantitatis (x) exinde refultantesj 
aflumatur quaecunque quantitas inte r has duas radices, qua pro x in 
prima sequatione y 2 ■+■ 4 -+- 2 x -+- 42 xjr-f- 2* 2 -+- 6 5x2-+- 6 =« 
fubftituta, ex ea refultabunt duaj radices quantitatis (y) poflibiles. 

Eodem modo inveniri poffimt (4 & — limites, inter quos 
confident poflibiles valores quantitatis x, qui habent poflibiles va- 
lores quantitatura y & z iis correfpondentes } & fic 46 ^ — ~ 

& 4 ^ ^ i^J* 0 erunt limites, inter quos confident poflibiles valo- 
res quantitatis y, qui habent poflibiles valores quantitatum a: & 2 iis 
correfpondentes. 

Cor. Si linguli termini in data aequatione contend haud plures 
refpe&ive habeant quam duas dimenfiones incognitarum quantita- 
tum «f,^,2,&c; turn per methodum hifce duobus exemplis traditam, 
femper refolvi poteft problema. 

PROB, 
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PROB. XVI. 

Cognito data aquationis impofjibiKum etiamque ajfirmativarum & tte- 
gativarum t &c. radicum numero ; datd metbodo inveniendi, infer quos 
iimites, &c. data aquationis radicum confifiant po£ibil»s vaiores cujufsun- 
aue funftionis data aquationis radicum: invenire numerum impojibi Hum 
radicum, &c. quas babet aquatio, cujus radius Jint pradicJa fw&io data 
aquationis radicum. 

Primo e data funaionc perfcrutandum eft, cujus generis fint ra- 
dices data aquationis, qua; dabunt impoflibiles etiamque poffibiles 
radices in refultanti aquatione; & exinde e dato numero radicum 
pradicti generis in data aquations contentarum, radicum impoffi- 
bilium, quas habet refultans sequatio, conftabit rramerus. 

Hsc e tcrminis irrationalibus diverlis & rationalibus fejun&im 
eeftimatis Temper conftabunt. 

Confimili autem methodo deducl potcft numerus negativarum & 
affirmativarum radicum. 

Hac autem per exempla facilius doceri pofiunt. 

Ex. i. Sit aquatio **— p^ l -¥ jE** - *— rx»-' + &c. = cujus 
radices lint a, j3, y, &c.j transformetur hac aquatio in aliam, cu- 
jus radices fint **, /3», >*, J 3 , &c. e numero impoflibilium radicum in 
data aquatione dato, invenire earum numerum in transformata 
arquatione. Primo omnis poflibilis radix in data aquatione alteram 
habet in refultanti aquatione fibi correfpondentem : a a * omnis ira- 
poflibilis radix in data aquatione habet impofiibilem radicem in re- 
fultanti fibi correfpondentem, ni radix data aquationis fit hujufce 
formula A*-, ergo per caput fubfequens inveniendum eft, quot 
radices hujufce formula s/—A* habet data aquatio, qui numerus 
fit (m)i in aquatione refultante minor impoflibilium radicum in- 
venkur numerus, quam in data aquatione per numerum (m): nu- 
merus autem negativarum radicum erit m-, tot autem habet affirm a- 
tivas radices refultans, quot poffibiles habet data aquatio. 

a Ex. 
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Ex. 2. Sit aequatio x" — ' + qx*-* — rtf—' -4- &c. = o, cujus 
radices fint a, jS, J, &c. quarura fint 2r impofiibiles, & » — zr pof- 
fibiles; transformetur haec aequatio in alteram, cujus radices fint 

2 a j 2 i a i 

a — j3 , « — y , & — y , « — J , jQ — £ , y — $ , &c. invenire nume- 
rum impoflibilium radicum, &c. in transformata aequatione. 

Inveftigandum eft, cujus generis fint radices datae aequationis, 
quae habent impofiibiles radices in refultanti aequatione correfpon- 
dentes. 

Sint i™ a & £ poflibiles vel negativae vel affirmatives quantitates; 

a — #\ quae eft radix refultantis jequationis, erit poflibilis & affir- 

mativa quantitasj exinde, quoniam » — zr poflibiles funt radices in 

n — 2r — i 

data aequatione, n— -zr x erunt amrmativae in refultante 

aequatione. 

2 d0 . Sint duae correfpondentes data: aequationis radices impofllbiles 

_. __ — — — 2 

a-\- bs/ — i 6c a — b </ — i ; turn a -t- b <S — i — a-\- b s/ i = 



zb y/— i = — 4*% q«* crit radix refultantis aequationis, erit pof- 
fcbilis & negativa quantitas; fed in data continentur (zr) impofiibiles 
radices, ergo in refultante aequatione erunt (r) negativa? radices. 

Sint ergo nullae radices inter fe aequales, nec ullae radices hujufce 
generis <H-\/ — b 1 dca+s/ — c* t vel hujufce a •+- %/ — b 2 &c c-+- 

s/ — b* : turn radices refultantis arquationis erunt n—zf x *"~^ r 1 

(affirmative) r negativae + 2r« — ar* — zr impofiibiles = n x 
n — i 

2 ' 

Si vero ullae fint radices datae aequationis vel inter fe aequales, vel 
harum formularum a-h \/—b % & a-h s/ — c*-, vel a -4-v/ — b* & 
f+s/ — b z ', inveniri poffunt methodo in fubfequenti capite tradita 
radices harum formularum j quarum omnium cognito numero, ex- 
inde 
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inde facile inveniri potcft numerus affirraativarum, negativarum & 
impoflibilium radicum in aquatione refultanti. 

Ex. 3. Sit aquatio x* — px*~' ■+■ qx*~* — rx— ' -+- sx—*tcc. = * 
-cujus radices fint «, j8, 7, J, &e. quarum 2 A fint impoffibiles, catcra 
vero poflibiles. 

Traiisformetur hac asquatio in alteram, cujus radices fint 



* — n — 1 — 2^x— ' — n — 3rx— M-» — 4ix*- , &e.=:t;; 

invenire numerum impoflibilium radicum in transformati aequatione. 
Omnis poflibilis radix data; aquationis habet poflibilem transformatae 
aquationis fibi ipfi refpondentem, & omnis impoflibilis data aquati- 
onis radix habet impoffibilem ; ni quadam fint radices duarum aqua- 
tionum x'—pf- 1 ■+■ qx*- 1 — rx— ' -+■ &c. = 0, & 

»x— 1 — n — r pxr~ x -\-n — 2 gx—* — n — 3 rx— M-&c. == 0, 
inter fe aqualesj vel nonnullas radices impoffibiles (*4-\/ — b z ) hu- 
jufmodi admittat data aquatio, ita ut n x n — 1 cT^ — n x » — 1 x 

~ — x a?-* b z n x n — i x — - — x x x - 

2 3 2 3 4 5 

a— «£4 — &c— — 1 x« — 2 p a" 1 + n — 1 xjPJx^x^i 

2 3 

n — 3 « — 4 « — c n — 6 

^-fl-ixj-zx-^x-^x — ^x — — par- 7 b* + 

_______ «J 1 

&c. -4- n — 2 x » — 3 q aT^ &c. = 0: hac aquatio deduci poteft c fcri- 
bendo a -+■ >/ — b 2 pro x in quantitate n x— • — « — 1 ^ x— * 4- n — 2 
yx— ' — &c. = 0; &e fupponendo irapoffibilera partem refultantis 
-quantitatis nihilo efle aqualem. Si nullas radices hujufmodi habeat 
data aquatio i turn refultans aquatio, cujus radix eft v, habebit radices 

n — 2 b 

impoflibilcs (2^ &, fi n fit par numerus, - — - — & affirmativas & 

negativas radices j fi vero (») fit impar numerus, turn — — - 1 
n — 2 ^ •+» 1 

negativas, & - afiirmativas, habebit refultans aequatio. 

O Utrum 
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Utrum vero ullae praedi&arum aequationum radices fint inter fc 
aequales, & exinde quaedam radices refultantis aequationis nihilo 
fiant aequales ; vel ulla quantitas praedictae formulae nihilo fit xqua- 
lis, & exinde quasdam fint impoflibiles radices data? aequationis, quae 
poflibilibus radicibus aequationis refultantis refpondent, necne; e fub- 
fcquenti capite colligi potcft. 

2. Et vice versa dato impoflibilium radicum, &c. in refultanti 
aequatione contentarum numero, inveniri potcft impoflibilium data? 
aequationis radicum numerus. 

Eadem erit methodus ratiocinandi in hoc ac in priori cafu : ali- 
ter: ex aflumpto numero radicum poflibilium & impoflibilium datw 
aequationis radicum tanquam cognito detegatur numerus radicum 
poflibilium & impoflibilium refultantis aequationis ei refpondensj 
deinde regredi liceat e numero poflibilium 5c impoflibilium refultantis 
aequationis radicum ad numerum poflibilium & impoflibilium datae 
aequationis radicum. 

E. G. Sit data aequatio *3 -+- qx — r = o, cujus radices fint «, 
— u, — &i data aequatio erit x* — a 2 -t- *& H- j2 z *-f- «j8 x a -i- @ = o: 
transformetur haec aequatio in alteram, cujus radix fit z-, ubi rela- 

q a* -f- ct&-hQ z 

tio inter x & z per aequationem z 2 — zx = - = 

3 3 

exprimitur, refultat aequatio z 6 — r zi = ^ . Sint primum omnes 
tres radices datae aequationis poflibiles, & fubftituantur pro (at) in 

aequatione z 2 — x z = fucceflive a, jQ & — * — (3 ; 

«) 

refultant tres aequationes z 2 — *z = -~ , z* — Qz=?= 

— : >z 2 + «-h/3z = ; j & exinde z = 



- + 5 1 — — 
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* 3 . er g 0j ra di ccs data aequationis fint omnes pof- 

fibiles, radices refultantis aequationis erunt omnes impoflibiles: fint 
duae radices (x) data? aequationis impoflibiles a -+- s/^A 2 tea — 
y/ — A 2 -, tenia autem erit — 2 a, & data aequatio x3 — 3 a 2 — A 2 

x + 2flJ + 2A l a = o; fupponatur z 1 — zx = ~ = — a* -+- ~. 

fubftituantur pro (x) ejus tres refpe&ivi valores fucceflive, reful- 

tabunt ties quadratics aequationes, quarum radix eft z, viz. z 2 — 

- j= A 2 

a-\- \Z—A Z z = — a z -\r y, & z i — a — </—A 2 z = — a 2 + 

A* A* , 

— , & z 2 2ax = — + duarum pnorum aequationum 

onanes radices erunt impoflibiles, ultima; autem aequationis radices 
A 

(z) erunt z = — a : ergo quatuor impoflibiles & duas pof- 

fibiles radices habet refultans aequatio z 6 — r z* = fi modo duas 

impoflibiles habeat data aequatio xi + gx — r = 0: fin aliter, nullas 
poflibiles habet: & vice versa, fi modo refultans aequatio z 6 — rz3 = 

J 3 duas habeat poflibiles radices, duas impoflibiles habebit data aequa- 
tio : fin aliter nullas. 

Ex. 2. Sit aequatio *+•+- q x 1 - — rx s = 0, cujus radices fint <*,/?, 
y, J: aequatio, cujus radices fint fummae quarumcunque duarum re- 
fpe&ive, i. e. fint « -h & « + 7, £ 4- « 4- J, 0 + y 4- erit 

Si omnes data; aequationis radices (*, j8, ^) fint poflibiles, turn 
omnes refultantis aequationis radices erunt poflibiles : fi vero duae vcl 
quatuor datae aequationis radices fint impoflibiles, turn quatuor re- 
fultantis aequationis radices erunt impoflibiles, & duae poflibilesj ni 

. O 2 duae 
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duae radices impoffibiles bis fiant aequales, i. e. aequatio fit *♦ + 
2A* x 2 -+- A* — o, in quo cafu omncs radices data; aequationis erunt 
impoflibiles, duae vero refultantis aequationis erunt impoffibiles 6c 
quatuor nihilo aequales. 

Sint enim quatuor radices data; aequationis impoffibiles & re- 
fpeftive per a ^= A s/— i , — a =§= B — i defignatae; quatuor re- 
fultantis aequationis impoffibiles radices erunt refpe&ive B-\-A*/ — i, 
— B + AS^'i, B—A\/~i t A— B>/— i, duae vero poffibiles 
radices erunt 2 a & — 2 a \ & earum quadrata erunt quatuor nega- 
tivae quantitates, dua vero affirmative : & quoniam negativae & af- 
firmativae refultantis aequationis radices funt inter fe aequales ; aequa- 
tio v3 + 2qv* + q* — 4s v — r 2 = 0, cujus radices funt quadrata 
radicum refultantis aequationis, i. e. v = z 2 , habebit omnes ejus ra- 
dices poffibiles, duas vero negativas & unam affirmativam; ni a = 0 
& A = B, in quo cafu data aequatio erit x* -f- 2 A* x* -f- A* = 0 } & 
refultantis aequationis quatuor radices nihilo erunt aequales, duae vero 
reliquae invenientur impoffibiles. 

Sint duae radices data; aequationis poffibiles, duae vero impoffibiles? 

& per «, 0, - + v/=X*, - ^ - v/=T^ refpeaive 

defignatae } erunt quatuor refultantis aequationis radices impoffibiles, 

V - 1Z , * — g v/=^, =±= duae vero poffibiles a -4-/3 

& — «— /3; impoffibilium radicum quadrata etiam erunt impoffibi- 
les quantitates ; ni «== 0, in quo cafu duae radices cubicae aequationis 
v3 + 2$v + q* — 4f v — r* = 0, cujus radices funt quadrata radicum 
refultantis aequationis, erunt inter fe aequales ; erunt enim — A*, 

& — A*. 

Si igitur cubicae aequationis vi + 2 qv* -4- q* — 4* x v — r x = 0 
omnes radices fint poffibiles & affirmativae, omnes radices datae bi- 
quadratics? etiam erunt poffibiles: fi omnes radices aequationis cu- 
bic* fint poffibiles } duae vero radices negativae, & una affirmativaj 

quatuor 
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quatuor radices datae aequationis erunt impoffibiles : fi vero duae ra- 
dices cubicae Tint irapoflibiles, turn duae radices biquadratics ctiam 
erunt impoffibiles, duae vero poflibiles. 

Cor. Data generali reductione aequationum, hinc conftabrt me- 
thodus inveniendi, quot irapoflibiles radices habet data aequatio; fi 
modo enim reducatur, necefle eft, ut transformetur in aequationem 
quoad fonnulam minores dimenfiones habentem, data aequatio : data 
autem relatio inter radices data; & transformatae aequationis Temper 
exprimitur per aequationes quoad formulas earum minores quam da- 
ta; aequationis dimenfiones habcntes, ergo e numero earum impoffibi- 
lium radicum conftat numerus impoffibilium radicum in data aequa- 
tione contentarum. 

8 C H O L. 

Modus deraonftrandi maxime accommodatus hifcc rebus, ubi 
quaeritur, quot radices impoffibiles continentur in data aequatione ? 
eft vel fubftituere quantitates ipfas pro fuis valor i bus ; vel multipli- 
care datam aequationem i mo per * — a = 0; deinde per x x — 2 a x ■+• 
a>-|-£* = 0; cum enim prior aequatio unicam radicem habeat, earn- 
que poffibilem; pofterior autem duas impoffibiles; manifeftum eft 
eundem futurum effe numerum radicum impoffibilium in asquatione, 
quae oritur e priori multiplicatione, ac in data aequatione : aequatio 
autem, quae oritur e fecunda multiplicatione duas habebit radices 
impoffibiles, quae in data aequatione non continentur. 

Ex. Sit data aequatio x 2 — 2x 4- 2 = 0, quae fecundum regulam in 
prob. 9. exemp.i. traditam duas habet radices impoffibiles ; multipli- 
cetur per x 4- 2 = 0, & fit *3 — 2x4-4 = o> quae fecundum eandem 
regulam nullas habet radices impoffibiles, debet autem habere duas 1 
regula igitur non femper accurata eft. 

Modus autem demonftrationis, de quo loquor, non huic quaeftioni 
folummodo proprius eft; fed commode adhibcri poteft, ubicunque 
quaritur, quot quantitates dati cujufvis generis in data aequatione 
continentur ? 

Ex. 1. 

r 
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Ex. i. Sit notiffima Cartefii regula, " tot effe radices affirmativas, 
" quot fignoram in continua ferie mutationes de ■+- in — & — in 
*' ■+■ ; fi modo nulla: aequationis radices fint impoflibiles." 

Si enim data quaevis aequatio multiplicetur per x — a = o, ubi a (it 
affirmativa quantitas, mutationum fignorum numerus faltem augebi- 
tur per unitatem; fi autem eadem acquatio multiplicetur per x -+- a 
= o t iidem faltem erunt fignorum progreflus de H- in -h vel — in 

— in nova, ac in data aequatione; vel magis generaliter hie priraum 
afleritur, fi data quaevis acquatio multiplicetur per x — a, turn fin- 
gula mutatio fignorum de -4- in — & — in + in data aequatione 
habet unam vel tres vel quinque, 6cc. correfpondentes mutationes 
fignorum de -t- in — & — - in + in refultante aequatione : fi vera 
multiplicetur per x -+- a, turn fingulus continuus progreflus de -f- 
in -h & — in — in data aequatione habet unum vel tres vel quin- 
que, &c. continuos progreflus de -+- in -f- & — in — in refultante 
aequatione. 

Sit enim aequatio x» -+- pxT' -+- qx^ -f- + Px— m — 1 

=♦= &c. = o, ubi p, q t &c; P & Q funt affirmativa; quantitates, & 
Px*-" — ^x n ~ m ~ l eft prima mutatio fignorum de H- in — j ducatur 

ajquatio x" 4- px*~ l + g x" 1 4- Px"— — ^x— - =t= &c. = o 

in x — a 

refultat x*" -f- p^a.x"-t- q—ap x"~ ' . . . . — $ji-aP x" m +&c. = 0; 
fed — ^ — aP eft negativa quantitas; ergo in ajquatione refultante 
eft una vel tres vel quinque, &c. mutationes fignorum de -I- in — 
& — in +, quae correfpondent prima; mutationi fignorum in data 
aequatione de -+- in — . 

Sit eadem aequatio x" px*~ x -h qx—* ....-+- ux*-* — /3x— r- ' .... 

— 7rx* gx- 1 "' . . . . -h <px"-— xx^"" =±= &c. — 0, ubi a, /3; 9, gi 
<f> 5c x refpective denotant affirmativas quantitates, & fit ux*~ r — 
fix"-'-' quxcunquc mutatio fignorum de -f- in — in data aequa- 
tione contenta, & — 5rx'—-t- fx*"* - ' ejus proxime fubfequens muta T 
tio fignorum de — in -H & "C fit — nx'" -+- f x"-*~* quaecunque 

a mutatio 



Digitized by Google 



ALGEBRAIC iE. in 

mutatio fignorum de — in -f- in data aequatione, & ejus proxime 
fubfequens mutatio de 4- in — fit 4- $x—' — x x "'~' : ducaturdata 
aquatio 

in x — a ' 

rcfulut + p—ax' + "/> . . . — J+7ax"" ... + g+a*** - . . . — x+*P 4cc. = «. 

In hac aequatione coerficiens — /3 — rf* eft negativa, o-¥air eft af- 
firmativa, & — -<zp iterum negativa j ergo de termino negativo 
— 13 + aa ad affirmativum "^4- atr x"~' continetur una vel plures 
(tres, quinque, &c.) mutationes fignorum, qua; correfpondent uni 
mutationi fignorum de termino — (3 ad terminum -h^x"'~ l 
in data a equatione contentae i & fimilitc r de affi rmativo termino 
+ { + flir ad terminum negativum — % 4- a<p in refultantc 
aequatione eft una vel tres, vel quinque, &c. mutationes fignorum de 
-f- in — & — in 4-, qua? correfpondent uni mutationi fignorum de 
termino -h^x" - '"' ad terminum — a;*" - *"" m data aequatione con- 
tentae; ergo fingula mutatio de 4- in — vel — in -+- in data aequa- 
tione habet unam vel plures (tres, quinque, &c.) correfpondentes 
mutationes fignorum de + in — & — in 4- in refultante arquatione: 
confequenter tot vel plures erunt mutationes de 4- in — & — in 
-+- in refultante aequatione x* +1 -\-^> — ax'-\- q — ap x*~' . . . . 4- 
M — aLx — aM = 0 a primo ad ejus penultimum terminum 
jVf — aLx x, quot inveniuntur in data aequatione x" 4- px*~' 4- qx*~* 
.... Lx+ M = 0: fi vero tot folummodo contineantur mutationes 
fignorum dc 4* in — & — in 4- a primo termino refultantis aequa- 
tionis ad ejus penultimum, quot mutationes fignorum de 4- in — &c 

— in 4- habet data aequatio; turn penultimus terminus (M — aLJx 
refultantis ajquationis idem habet fignum ac ultimus terminus M 
datoe aequationis; & fi penultimus terminus (M — aL) x refultantis 
nequationis idem habeat fignum ac M ; turn de penultimo termino 
M — aLx ad ultimum — Ma una datur mutatio fignorum de 4- in 

— vel — in 4- (viz; 4- M — aLx — aU)\ 6c confequenter reful- 

tans 
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tans aequatio habet plures ab una vel tribus vel quinque, &c. mutati- 
oncs fignorum dc -+• in — & — in -+-, quam habet data aequatio. 

2. Sit aequatio x , -;x*- + ? ^ , -rx^' . . . — Px— +' _£x~- 
-h =*= &c. = o, ubi literae />, q t r, &c.j P, ^, _R, &c. funt af- 

firmativas quantitates, & -4-S>x*— ■+- /.x"-" - ' eft primus progreflus 
de -f- in -+- vel — in — in data asquatione contentus ; e. g. fit de -+• 
in H- $ ducatur haec sequatio 

in * + « 

refill ut f^/x-'— r— . . . + ^TPy k -+'+ * + «g«'»' _ftc._.»i 

fi modo nullus in refultante asquatione ufque ad terminum 3, — a P 
x*-" +I dctur progreflus de H- in -4- vel — in — j erunt j>, q, r, &c. 
& ^refpedlive majores quam a t af>, aq, &c.; & aP\ & confequenter 
<jP idem habet fignum ac ^» i. e. erit affirmativa quantitas & 
^-flPx— +l H-#-H<*3>x— " erit progreflus de in ; ergo in 
aequatione refultante erit unus vel tres vel quinque, &c. fignorum 
progreflus de + in H- vel — in — , qui correfpondent primo figno- 
rum progrefliii de -h in 4- in data aequatione, i. e. in iifdem primis 
terminis contend. 

Et fic mutatis mutandis eadem methodo ratiocinari liceat de aequa- 
tione *• — px—' + qx*-* — rx— »... -4-Px"— +* — ^x— " — — ' 
-__ &c. = o, in qua primus continuus progreflus eft de — in — ; i. e. 
unus vel tres vel quinque, &c. fignorum progreflus de -4- in -+- & — 
in — in refultante aequatione continentur, qui correfpondent primo 
progrefliii — %J?~~ — Rx— m - 1 de — in — in data aequatione. 

Sit aequatio xT — p*-' -f qx— % — + «x~"+* -+- fix*-" — 

in qua fit *x , ~" +I -+- j3x"~" progreflus fignorum de in •+- vel — in 
— } & fit f x* - "' -+- <rx"-~ r ~* ejus proxime fubfequens progreflus 
de -+- in -4- vel — in — ; ducatur aequatio 

*»-*r~'+f*".. . +«*"-+• +^-r*— ■*~+ c *"- , +~~- s ± : *€. . . . +Lx+A/=* 

in * + « __ . 

refalut *"+' — J^~a* + + jr — afx?~\ ■ • + 0 + -y— + J— «y .+{—-»*-**+ a- +«{*■-•»■• _t&c_«. 

In hac asquatione. quoniam, «&/3idem habent fignum, j3-t-*« 

habebit 
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habebit idem lignum ac j3: figna tcrminorum j3x*"" — y3f~—'+ Jx*-*-» 

— &c — wx"-'-t- $ x*^~* in data aequatione continuo mutantur 

de -f- in — , & — in 4- j nam per hypothefin 4- g x""" 1 4- <rx*~ T ~ t eft 
proxime fubfequens progreflus de 4- in 4- & — in — in data aequa- 
tione contentus : fi modo nullus detur progreflus de 4- in 4- vel — 
in — in aequat ione refultante a termino P-ha a x»~ m+ ' ufque ad tcr- 
minum ^ — a •* x*—\ turn erunt y, t, &c, & £ refpective majores quam . 
a&, ay, &c, & am confequenter 4- g — an habet idem fignum ac ? ; 
& quoniam { & <r eadem habent figna, ergo 4- g — & 4- <r 4- * ^ 
eadem habent fignaj & confequenter datur progreflus (g — a «■ x 

<r-4-tf ? X*-"-') fignorum in refultante aequatione de 4- in -+-' 
vel — in — : unde datur unus vel plures (tres, quinque, &c.) pro- 
greflus fignorum de 4- in 4- vel — in — , qui correfpondent cui- 
cunque progrefliii (ox*~ r ~ l 4- <rx*~ r ~ l ) fignorum de 4- in 4* vel — in 

— in data aequatione } & confequenter a primo termino ad penulti- 
mum refultantis aequationis tot vel plures per duo, quatuor, &c. 
continentur progreflus fignorum de 4- in 4- & — in — , quot con- 
tinents in data aequatione : fi vero tot folummodo contineantur 
praedi&i progreflus a primo termino *"+* ad penultimum M + aLx 
refultantis sequationis, turn tot erunt etiam mutationes fignorum de 
4- in — & — in 4-, quot in data aequatione continentur ; & confe- 
quenter penultimus terminus M-h aLx refultantis axjtiationis idem 
habebit fignum ac ultimus terminus (M) data; aequationis ; & exinde 
in refultante aequatione — p — ax*-\-q — ap x"~' . . . M+aLx 
4- aM= 0 adjicitur progreflus (M 4- aLx 4- aM) fignorum de 4- 
in 4- vel — in — , qui in data aequatione haud invcnitur } ergo e 
praediftis fequitur refultantem aequationem plures per unum, tres, 
&c. habere continuos progreflus de 4- in 4- vel — in — , quam cos, 
quos habet data aequatio. 

Cor. Sit data aequatio *"4- px*~' -|- qx*~ % . . . — Px*— '4- Qx—~- 
4- Rx-*". , . =«=/*-— ' =t: gx-—'- =4= bxr—~~*ziz kx*—*->. . . 

P =£=*x 
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=±= a*-—'- 1 =f= I3x'^ m - r -'-' =tz yx-—"- 1 - 1 . . . -f- — 
I *—•-'-»-'-' — 0 -x"-*~ r ~ , ~'~ 1 -+- &c. = o, ubi P, ^, 2?, &c.;/, £, b> &c.; 
a, /3, &c; f & <r vel fmt omnes affirmativae vel oranes negativa quan- 
titates: fit — Px"-"4- £>x"— ' quaccunque mutatio fignorum de -f- in 
— vel — in -4-; & -f- wx 9 ~ m ~ r ~ , ~' — ^x*~"~ r ~ ejus proxime fubfe- 
qucns mutatio de — in -I- vel + in — ; fitg major quam af\ at ag 
major quam b t & a h quam k, & fic deinceps ufque ad |9; at > fit ma- 
jor quam a j3 : turn, fi data arquatio ducatur in x — a, duae evadunt 
mutationes fignorum de H- in — & — in -f- in refultante aequatione 

+ p — ax* -f q—ap x"' 1 . . . •+- ^,4- dP^+^-^x 1 

• • • ■+■ g — a f x—— r — ag — b x——'- — ah — k — ■ 

a* — /3 x*-*-*-* H- y — d j3 at" " r •*"* =±= &c. = 0, viz. (4- g^—af 
x n ~ mf ~ r — ag — b x*- m ~ r -' & — aa — Q> *— —»"-' -f- y— */3 *»—-*-»-) 
qua; in data haud inveniuntur: & pro omni confimili cafu in data 
ajquatione contento conftat duas alias in refultante sequatione eva- 
dere mutationes de 4- in — & — in +, qua in data haud conti- 
nental*. 

Cor. 2. Sit (4- %x— — ' 4- Rx—— *) quicunque progreflus figno- 
rum de «+- in 4- vel — in — , & ( — £ ^m-r-.-i-t — tr x^-»r^-'-f->) 
ejus proxime fubfequens progreflus de 4- in 4- vel — in — ; ergo 
quantitates /, g, b, k, See., «, /9, y, &c. habent figna 4- & — alter- 
natim ; turn, fi £ major fit quam af\ at ag quam b, Scab quam 
& fic deinceps ufque ad coefficientem & fit autem y major quam a (3: 
turn, fi data aequatio ducatur in * 4- duo evadunt progrelTus de -+■ 
in 4- & — in — in refultante aequatione (*•*■' 4- p + a x*-+. q + a p 
. 4- ^j— *P 4- #4-*^*—- • . . . . =t= af x~—' =<= 
tf £ — b x^— r - l z±zab — k at-—— .... — j3 x~- r -' 




viz. {* =g—qf } 

y — aQ x-~ *)> qui in data aequatione haud inveniunturi & pro 
o omni 
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omni confimili cafu in data aequatione contcnto conftat duos alios 
in refultante aequatione cvadcre progreffus dc + in -f- & — in — , 
qui in data haud continentur. 

Cor. Hinc facile patet, fi modo ducatur data aequatio in x— 'a vel 
x «+• a-, & in priori cafu numerus mutationum fignorum de + in — 
6c — - in H- augeatur, in pofteriori vero cafu diminuatur per unita- 
tem a duobus, quatuor, fex, &c. au&am j turn faltem duas, quatuor, . 
fex, &c. refpeftive impoflibiles radices habct data asquatio. 



n6 
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CAP. 



III. 



DE REDUCTIONE 



E T 



RESOLUTIONE JE QJJ A T I O N U M. 



\AT1S duabus aquationibus x" — p x"~' «+■ q x 0_1 — r x*"' 4- &c 



*^ — o, © x m — P x"-' -4- QV-- 1 — R x" -1 + &c. = o } prions 
aquationis (r) rofcti etiam (r) radices fofterioris aquationis. 

Reducer e prior em aquationem in duas, quorum una babet dimenfiones 
(r), altera vera (n — r)} pojieriorem vero in duas alias t quorum una 
babet dimenfiones (r), cujus radices eadem erunt ac (r) radices pradiBa 
aquationis \ altera vero (m — r). 

Duarum datarum aequationum inveniatur maximus communis 
divifor, cujus dimenfiones erunt (r), & nihilo aequalis fupponatur; 
erit una aequatio quaefita, quae utrifque datis aequationibus commu- 
nis eft : dividantur data; aequationes per hunc communem diviforem, 
& refpectivae quotientes nihilo aequales fupponantur; erunt duae re- 
Hquae aequationes, quarum dimenfiones funt « — r & m — r re- 
fpecYive. 

Ex. i. Sint duae asquationes x* — 2x+4-x3 4- 20** — 68 x 4- 48 

= 0 &C x$ -i- 2X 2 — 13X + IOS0. 

Harum aequationum inveniatur maximus communis divifor x* — - 
3 x 4- 2 ; dividantur datae aequationes xJ 4- 2x* — 13x4-10 = 0, & 
xS — 2 x+ 4- x 5 4- 20 x 1 — 68 x -h 48 = 0 per hunc communem di- 
viforem } reducitur aequatio xi 4- 2x* — 13 x 4- 10 = 0 in quadrati- 
cam X 1 — 3 x -4- 2 = 0, & fimplicem x -4- 5 = 0 ; & aequatio x$ — 
2x4-hx3-f- 2ox» — 68x4-48 = 0 in cubicam x3 4- x* 4- 2x4- 
24 ss 0 & communem quadraticam x* — 3x4-2 = 0. 



P R O B. XVII. 




Ex. 2. 
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Ex.2. Data aequatione x" — p>f~' -t- q*"~* — &c. = o, cujus ra- 
dices fint «, 13, y , 3, &c . i. e. fit x" — ^x*-' -t- gx*~* — &c.= x—a. x 
x— (i x x — y x x — 3 x &c.j datis etiam quibufdam ex ejus radicibus 
*>Q>y> vel data aequatione («) dimenfionum * — a xx — /3 x x — y 
x &c. = o t cujus («) radices Tint a, /3, 7, &c. radices data; aequatio- 
nisj dividatur data aequatio x" — px*~ x ■+■ qx~* — 6tc. = 0 per hanc 
aequationem; deprimetur data aequatio in duas alias, quarum una 
habet {tri) dimenfiones; altera vero (»—/»). 

P R O B. XVIII. 

Data* aquatione x B — p x n_, -f- q x 0 " 1 — r x n-I -h s \ n ~* — &c. = o, cujus 
quadam radices (*, /3, y t 3, 1, &c.) datam babeant inter fe relationem. 

Invenire ill as data aquationis radices («, (3, y, 3, i, &c), qua datam 
inter fe babent relationem. 

Scribantur in data aequatione pro radice (x) refpe&ivae radices («, 
/3i y, 3, t, &c.) omnes inter fe diverfae, & datam habentes relationem ; 
quantitatum refultantium communes divifores erunt radices quaefitse. 

Si numerus incognitarum quantitatum minor fit quam aequatio- 
num refultantium : methodus inveniendi communes divifores ipfas 
quantitates deducit, quae profecto non folummodo duarum quantita- 
tum maximum communem diviforem invenit, fed quam plurimarum; 
ii omnes divifores per minimum refiduum continuo dividantur. 

Ex. Sint radices datam inter fe habentes relationem termini arith- 
metical feriei a , a b, a 2 b, a ■+■ 3 b t &c. 

Scribantur in data aequatione pro radice (x) termini praedicU a % 
a + b, a-\-zb t a -+• 3 b, &c. refultant _aequationcs 

a" — pa— 1 -\~ qa—* — ra^ % -+■ &c. = 0, 

a-i-b" — px a + b"~ l + qxa-{-b a ~ — r x a + b"' -+- &c. = 0, 

a+Tb — p xa+ib~ X -h q xa+2b n ~ X — r x a+2b*~ l -f- &c. = 0, 
&c. &c. &c. 

harum aequationum refultantium quicunque communis divifor radi- 
cem quaefitara prxbebit. 

c. Si 
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2. Si (lata rclatio inter (ft) radices (*, /9, & i,&c.) datae *quationis 
{x-—f>x— -+- yx- 1 — r •+- sx~-* — &c, = o) folummodp exprimi 
poffit per aequationem hujufmodi x"~ Px* - ' -f- ^*»-* -f, 

&c. = o. Airumatur data a;quatio ^^x-'+^-r^-' 
+ ,^-« — &c.=?ip & x-— Px—H- + S*— __ &c. 

= e; problematis quinti ope inveniatur aequatio, cujus radix eft (w), 
qua; fit w"— * + bid— 1 — fiT' -4- &c. = 0; fiant co- 

efficientes f, </, f, &c. nihilo refpeclive aequalcs, aequationum re- 
fultantium quicunque communis divifor radicem quaefitam praebet. 

3. Eft etiam alia methodus hoc problema refolvendi. 

Sit data squatio x"-r/x~ 4- r *-i &c , «- Qt cu j us fmt 

«, ft y, i t &c. radices datam inter fe habentes relationem. 

Scribatur x— x_j3 = <>, x — y ==^ x— J=g t &c. & pe r 
aequat ionem e x horu m faftorum continua multiplicationc x-^ a x 
x— 0 x x—y x x— J x &c. = 0 generatam dividatur data aequatio. 

Singulus refidui terminus nihilo aequalis fiat ; aequationum reful- 
tantium quicunque communis, divifor erit radix quaefita. 

Ex. 1. Sint « & /3 duae data? aequationis x" — px~" -h &c. = 0 ra- 
dices, quae datam inter fe habeant relationem, aequalesj i. e. « = ^ 
&P = a: fcribatur x-ra = o & x — a==0i reaangulum x^ x 
*— * = x* — 2tfx4-fl* = o } per hoc reaangulum data dividatur 
aequatio, operatio eft huju/modi 

**— 2tfx+tf l \x'— /x^*+fx^»-rx^ J +&c. = Y*^*+2^A^» + &c. 
za—px-'+f—^x-' 

3 d 1 ^- 2ap+ fx- 1 — 2a*— .* a ^-*-r*~*,&c. 
patet prioris refidui termini cocfficientem e(Te 

»<*""• — » — 1 /> a"- 1 + w — 2 ^ a— 1 — • » — 3 r^-*4- &c. 
pofteriorem vero refidui terminum elTe 

»— 1 « — 2 •+• n^qer* _ n^rcT* + 6cc. 

Fiant 
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Fiant hae duae quantitates nihilo 
aequationum refultantium quicunqu< 
qusefita. 

Ex. 2. Sint (m) radices «, & y, I 
sequales. 

Pro radicibus («, /3, y, &c), fc 
x — a—c,x — a — o i &c. ducantur 1 
& fit contentum 



2 



per hoc contentum data dividatur aeqi 
A -— ma x m —+ m . ^ a'x— *— &c.)^ 



m 



Patet coefficientem primi refidui tc 



T7X — — X — - — ... 

a 3 n — m+ 1 



rn-4- i 
-OTX - — 

a 



Secundi autem refidui termini coefl 



~ ; — m m+ 1 

»—»-+- I XJW 1 X -X 

2 3 



3 B— CT + 2 

Tertii refidui termini coefficientem 



" . « — m+2 ~ m — i m m+i 

n — m-\- 1 x — %m — 2x x -x . 

2 234 

Quarti refidui termini coefficienten 



m — 1 m m+i i . 



m—2 



& fic deinceps. 

Fiant ha coefficientes nihilo refpe 
fultantium communis divifor erit rad 

Mcdit.Alg. 



+»&'C. 
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Ex.3. Smt «» ft y> 9, », &c. termini arithraeticae fcriei a, a + b, 
a-\- 2b, . . a-\r m — \b. 

Scribatur pro fumma numerorum (1, 2, 3, 4, . . m — i), pro fum- 
ma reclangulorum fub fingulis binis (1x2, 1x3,2x3, 1x4,2x4- 
3x4, 1x5, 2x5, &c), contentorum fub fingulis ternis, quatuor, 
quinque, &c. P, ^ R> S, T> &c. refpective j multipliccntur fattores 

x — a x. x — a — b x x — a — lb x x — a — 3^ .. x—a — m — 1 b 

continuo in fefe; contentum erit 

m — 1 m — 1 m—2 

x m — max'-'-h m x— — a 2 x"~ l — m%—- — x— — tf3xx— M- &c. = o 

2 23 

. m— 2 

— Pb -H»— ix Pba — m — 1 x Pba 1 -+- 

— Rbi ■+• 

Per hoc contentum data dividatur xquatio j refidui terminorum qui- 
cunque communis divifor erit radix qusefita. 

Ex. 4. Sint radices a, & y, J, &c. geometricae progreffionis termini 
(r, rtf, r'tf, r'<z, . . r— 'a): multiplicentur fa&ores x — a x x— ra x 
* — r** . . . x — f'a contin u o in fefe ; contentum erit 

1 — r" 1 — r*x 1— r* ' 

xT x ax— ' H — = x ra 1 *— * 

1— r 1 — rxi — r* 

I — r x 1 — r* x 1 — r3 
Coefficiens termini (*"-') hujus aquationis erit aequalis frac*tloni, 
cujus numerator eft 

<t x r**^r x 1 — f*- ,+ * x T^r"^ xT^r*^ x . . . . 1 — r". 

Denominator vero 1 — r x 1 — r 2 x 1 — . . . . r — r*. 

Per hoc contentum data dividatur aequatio, terminorum refidui 
. communis divifor erit radix quafita. 

Forfan haud multum abs re erit obfervare hinc oriri methodum 

inveniendi 
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inveniendi infinitam aequationem, qua? infinitas habet radices & po(- 
fibiles & cognitas. 
Sit cnim aequatio 

a ra 2 rial 




r-xS-f- 

i— rxi — r a xi— r*xi — r* I— rxi — r*xi — r3xi — r+xi^rS 
&c. in infinitum = o: & aequatio habet infinitas radices -j, ~, p^, 

-3-. &c. in infinitum. 

Et fie aflumi poffunt infinitas confimiles aequationes. 

Hinc facile conftabit, ut in plerifque cafibus haec method us diffi- 
ciliorem praebet folutionem quam praecedens. 

2. 2. Si modo relatio inter (m) radices datae aequationis exprima- 
tur per aequationem x" — ax"' -h bxr~ l — fx—' &c. = 0, me- 
thod us omnino eadem erit ac praecedens ; i. e. dividatur data aequa- 
tio (x" — px^' + qx"* 1 — &c.==o) per aequationem x m — ax"- 1 -\- 
£x"~* — &c. = 0, quae exprimit relationcm inter («) radices datae 
xquationis; terminorum refidui quicunque communis divifor {m) 
radices datae aequationis quaefitas oftendet. 

Ex. 1. Sit data aequatio x+ — x3 — 24 x l 4- 4 x -+• 80 = o t & aequa- 
tio exprimens relationem inter duas datae aequationis radices x* — yx 
+ o t dividatur prior aequatio per pofteriorem, i. e. 

~x» — 7 x + 4>(x4— xJ — 24 x* -I- 4* +80) x' + 6*+i8-^ 

^ 

erit refiduum 130 — 13^ x -+- 80 — 1 8 
Duorum refukantium refidui terminorum 130 — 13^ & 80 — r8^ 
4-^? inveniatur communis diviforj operatio erit 10 — 3£(8o — 18^, 
-+-^ z ) 8 — $3 & exinde ^— 10 = 0, & ^= ioj & confequenter 
aequatio quaefita erit x* — yx •+■ 10 = 0, cujus radices datam habent 
relationem, Le, cujus fumma radicum erit 7. 

Paulo, 



Di 
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Paulo aliter refolvi poteft hoc exemplum. Quoniam per hypo- 
thefln fumma duarum radicum eft 7, pro (x) fcribantur rcfpeclive 
v & 7 — v, refultant duae aequationes — t>3 — 24 v 1 4- 41; 4- 80 
= 0 , & *4 — 27 «J 4- 249 — 893^4- 990 = 0. Harum duarum 
sequationum communis divifor erit radix quaefita. ♦ 

Ex. 2. Sit data aequatio x 6 4- y*4 — rxi 4- sx* — / x 4- v = 0, fie 
aequatio cxprimens relationem inter tres data; aequationis radices 
x*-\- ax — b = 0: dividatur prior sequatio per pofteriorem, i. e. 

x* + ax—b) x 6 +yx4— r*3 + 5**— /x4- v) * 3 ax+b~ r 

refiduum erit s — qa-¥a*x*+bq — t+ra — ibax+b* — br-hv. 

E methodo inveniendi communem diviforem fequitur nullum eflc 
communem diviforem horum trium refidui terminorum s — q a -ha* 
= 0, & bq — t-\-ra — 2b a = 0, 6c 3* — br -\-v = o-, 6c confequen- 
t^r datam fequationem nullas habere dati generis radices, ni q*v — 
yr/-+-r 2 x — 4J<u-f-/*=:o: fi vero q*v — qrt~\-r*t — 4/v + t* = o, 

turn aequationes qusefitae erunt x3 4- \/ \q* — i -4- if x — [ r 4- 

• — 

>/\r l — V = 0, 6c X* — s/\q* — S — if x — \r — >/ \r* — V — 0. 

Si vero v-=0; turn aequationes quaefitae erunt 

x3 4- v^iy 2 — s-h\qx — r = o, 6c x3 — \/i? a — i — i?x = o. 

Cor. 1. Sint plures (n) aequationes quara incognitas (m) quant ha- 
tes, c pnediclis (n) squationibus inveniantur (n — m) independentes 
a;quationes A=. o, B = o> C=s 0, 6cc. qua; folummodo unam incog- 
nitam quantitatem (x) involvant 1 e quibufque (m) pracdiclis aequa- 
tionibus inveniri poteft aequatio, cujus radix eft x \ turn inveniatur 
maximus communis divifor quantitatum A % B % C % 6cc; qui fit P; tot 
(b ) pofTunt e(Te data; formulas aequationes, quot diverfos valores («, 
j9, y, i, 6cc.) habet incognita quantitas (x) t quae fit radix communis 
diviloris P = 0 } ni duas, vel tres, vel plures radices equates habeat 
praedi&a incognita quantitas (xj t in quo cafu forfan pofTunt efle A 4- 1, 
£4- 2, vel plures data formulae aequationes. Omnis valor (*) cujuf- 
cunque incognitas quantitatis (x) habet ununi folummodo valorem e 

fingulis 
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fingulis incognitis quantitatibus fibimetipft (a) correlpondcntcm ; ni 
duo ve! plures valores incognitas quantitatis predicts? (x) Tint (a) in- 
ter fe asquales j in quo cafu tot poflunt efle divcrfi valores ex una vel 
pluribus incognitis quantitatibus valori (a) radicis (x) refpondentes, 
quotwalores incognita; quantitatis fx) fint a. 

Scribantur enim a, /S, y, $, &c. pro x in datis sequationibus, ex 
aquationibus refultantibus facile conftabit coroll. 

Cor. 2. Sit numerus aequationum major quara numerus incogni- 
tarum quantitatum, & exterminentur omnes incognita? quantitates ^ 
fi modo numerus aequationum major fit quam numerus incogni- 
tarum quantitatum per unitatem, refultat una folummodo asquatio 
cognitas quantitates involvens: fi per duo, tres, &c. major fit; turn 
duse, tres, &c. refultant aequationes cognitas quantitates folummodo 
involventes, qua; detegunt, quibus cafibus poflunt efle a»quationes 
hujufmcdi. 

Msec duo corollaria facile conftabunt ex operatione ad communes 
divifores detegendos, ufitata. 

E duabus, tribus, &c. sequationibus cognitas quantitates folum- 
modo involventibus, facile forraari poflunt ex earum additione, fub- 
duttione, multiplicatione in datas quantitas, &c. infinitae aliae. 

Cor. 3. Data quacunque quantitate e divcrfis irrationalibus quan- 
titatibus (A-h B -t-C + D + E-+- &c.) conflata ; invenire, utrum 
ullos admittat poflibiles valores data quantitas, necne. 

1. Aflumantur pro radice irrationalis quantitatis A quantitas 
a -\-p >/ — 1 i pro radice quantitatis B quantitas b ■+■ q >/ — 1 ; pro 
radicibus quantitatum irrationalium C, D, E y &c. refpeftive 
f + r %/ — 1 } d+s </— i; e-wV— 1; &c. & fupponatur^ H-y-|- 
r + s + t Sec. = 0. 

Per problema inveniatur, utrum aequationes refultantes ex a£ 
fumptis valoribus hanc habeant relationem (p + q-*-r-\-s + t-+- &c* 
— 0) inter fe, & perficitur corollarium. 

2. Hoc ctiam inveftigari poteft, fupponendo datam' quantirateirt 
A ■+• B -+- C •+- &c. = x, 5c externiinando irrationales quantitates, & 

exinde 
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cxinde inveniendo, utrura refultans aquatio, cujus radix eft x, pofli- 
biles admittat valores, necne. 

Ex. 1. Sit quantitas data y/— 3 + 4%/— 1 -+- >/— 16— 16 v/— 1 : 
invenire utrum poflibilem admittat valorem, necne. 

Sint 3 -f- 4 y/—l ==a -!-/></•— & ^—16 — 16^— 1 = 
£+7 v/— 1 : exinde refultant quatuor jequationes a 1 —p 2 = — 3 ; 
2*/> = 4i £3 — 3^y 2 — — 16, 33 2 j— ?5s=- 16} fupponatur etiam 
/> -H ? = 0, i. e. j = — per methodum commune* divifores dete- 
gendi praedi&am inveniantur a = 1, ^ = 2, £ s= 2, f = — 2; ergo 
rccipiet poflibilem valorem data quantitas. 

Ex.2. Sit quantitas irrationalis s/a ■+ • — ^* ■+• v/ — — 
turn facile conftat, fi modo r+'/v' — 1 fit radix quantitatis 

^ThT^/^**, a — p \/ — 1 etiam efle radicem quantitatis 

J^T— v/ — & poflibiles effe valores. 

Cor. 1. In plerifque hujufmodi cafibus e data relatione inter radi- 
ces deduci poteft maximus radicum numerus, quas habere poteft 
qujecunque (n ) dimenfionum aequatio : fed minime generaliter dici 
poteft, ni quis prsdifta utatur methodo communes divifores inveni- 
endi, utrum ullas radices dati generis habcat data aequatio, necne. 

Cor. 2. Qusedam aequationes data; formula neceflario habent ra- 
dices, qua; aflignabilem inter fe habeant rclationem : in his autem 
cafibus haud plures refultant diverfai acquationes, quam incognita: 
quantitates : ergo ex aequationibus refultantibus dici poteft numerus 
radicum aflignabilem inter fe relationem habendum, quas data re- 
cipiat asquatio. 

Ex. 1. Sit aequatio 

p^x-^_ 6> v —»x. + R x —** m +S*'~** m - 1 - &c= 0: Hiec 
sequatio neceflario habet radices, quas eandem relationem inter fe ha- 
beant, quam habent radices aequationis x'+p — o, x" -4- ? = 0 , x" -+• 
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Coefficiens cujufcunque literae, quae fit coefficiens termini x—"**' 

datse aequationis, em n — m+zrx x x — 

3 4 

n — W7 -\- r — I _ , 

x ~ : fi vero r fit o, turn coefficiens erit i ; fi r fit i, turn 

coefficiens erit n — » + 2. 

Signum coefficienti literae (quae fit coefficiens termini +*') af- 
fixum erit -+- vel — , prout m + r fit par vel impar numerus. 

Cor. i . Sit aequatio praedi&a at*" =*= x""* -+- x**~* =±= x**""' -+- x t *~ 4 =s=&c 
== 0: ea in quadraticam x* wx -f- i _= 0 reduci poteft ope aequati- 
■ ______ . ff __ 5 

onis if =?= -u""' — n — i if~' r_ n — 2 v*-» 4- n — 2 x if- * =»= 

2 

"~4 __. » — 4 » — 5 „ n — c 

» — 3 * -7-tr* — » — 3 x -^xyV-'-tn-ix-^-- x 

» — 6 , « — c » — 6 /j — 7 

v -i -h « — 4 x — ^ x — x — ^ <y-« =♦= Sec == 0. 

Cor. 2. Ties radices aequationis xi ■+■ 1 = 0 erunt refpedtive — 1, 

: -} quatuor radices aequationis x4-|- 1 = 0 erunt r_ 

=-= s/ — \\ quinque radices aequationis xS -+- 1 = 0 erunt — 1, 

— 4 =*= * : fex radices xquationis (x 6 -4- 1 == 0 

— • - • 

erunt =*= \/ — j, ^ 3 ~ ^ - 1 : fcptem vero radices aequationis 

x7 -4- i s— 0 haud exprimi poffunt per quadraticas radices. 

Ex. 3. Sit aequatio x'"+' ■+- ax" ■+■ 6x"~ l -f- cx— * -h ^x*— ' -4- ex 1 -* 
+fx t - s + gx"-*+bx»-* -{-hx*— . . . +px~+'-h-px' . . .itx9 + 
b x* + g x7 -¥ fx*> + exS -¥ dx* + c x* + bx* + ax + 1 = 0. Hujus 
aequationis una radix erit — i, & (n) etiam erunt quadraticae aequa- 
tiones hujufce formulae x* -|- « x -+- 1 = 0, x a -+- Qx -f- 1 = 0- x 1 •+• 
y* -4- 1 <?j &c. aequatio, cujus radix eft «, erit 
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•-*+/ 
+«- "5< 

»— 4 

3 2 



Lex, quam obfervat feries, quae exprimit coefficicntem termini 

(*""•) hujus feriei; vel literas, vel earum coefficientes, rcfpicit. 

Coefficiens cujufcunque literae, quae fit coefficiens termini 

. . . n — w-t-2 

vel termini x 1 — " +lr+1 data; aequatioms, ent n — m ■+- 1 x — — 



n — ot + 3 n — m-\-r 



. fi r fit o, coefficiens erit r. 



3 r 

Signum coefficient! liters (quae fit coefficiens termini x**-"**^') 
afHxum, erit -+- vel — prout m-\-r fit par vel impar numerus. 

Hasc exempla facile erui & demonftrari pofTunt, fi modo in data 
aequatione pro x fcribatur ejus valor — \a -f- \/ \e? — i. 

Cor. Omnis recurrens sequatio parium dimenfionum x^-f- ax"--+- 
Jx 1 — . . . ■+- bx* -h ax -+- i = (xT + «x— -+- /3X- 1 •+- yx- 1 . . . -f- 

wx' -4- £ at 2 <rx -+- t) (xT •+- ^ *— 1 -+- J x~ + **— » |-*x3 + 

/3 « i v 
-x 2 -+- -x+-) = o. 

T T T 

Cor. Quadratum, cubus, & omnis poteftas recurrentis quantitatis 
erit recurrens quantitas. 

P R O B. XIX. 

i. Invenire, utrum dua data irrationales quant itates A & B unum 
valorem, vel duos, vel plures babeant inter fe aqua Us, necne. 

Fingatur x = A & x = B j ita reducantur data; asquationes, ut 
exterminentur irrationales quantitates i deinde inveniatur communis 

divifor 
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divifor duarum refultantium aequationum, ft modo quidam detur; & 
fingatur communis divifor inventus nihilo aequalisj crunt radices 
a?quationis cxinde refultantis valores qusefiti. 

2. Ex hue methodo etiam deduct potefl, annon radix vel radices unius 
vel duarum vcl plurium irrationalium quant it at um A, B, C, D, &c. 
datam babeant relationem ad radicem vel radices earundem irrationalium 
quantitatum A, B, C, Off. vel diver/arum a, b, c, &c. 

AfTumantur x = A, y = B, z—C, &c.; u—a, v = b> w=c i &c. 
ita reducantur omnes ha? aequationes, ut exterminentur irrationalcs 
quantitates, 6c refultent aequationes P = o, 4>== o, &c. p = o, q = 0, 
&c. deinde ita reducantur aequationes refultantes, & aequationes inter 
quas exprimitur data relatio, ut exterminentur incognita quantitates 
.v, y, z, &c. u, v, iv, &c, &c.; refultabunt aequationes, quae mani- 
nifefto oftendunt, utrum ullae fint radices dati generis, necne. 

PROB, XX*. 

Trans/or mare irrationalcs quantitates in alias, qua datis irrationalibus 
quantitatibus aquales Jint, Csf tamen fub diversd irrationalitatis formula 
lateant. • ■ 

Inveniatur quaecunque fun&io datarum irrationalium quantita- 
tum, cujus reductio cognofcitur; deinde ex cognita redu&ione inve- 
niri poteft valor datarum irrationalium quantitatum fub diversa irra- 
tionalitatis formula latens. ' 

Ex. i. Sint data; irrationales quantitates /u + v/tf 1 -^ 

v/rf — y/a* —b z — x; quadratum eft funftio, cujus refolutio datur; 
fed erit quadratum (x 2 ) = 2 a =fc= 2 b\ unde valor (x) datarum irra- 
tionalium quantitatum = v/* + \Za* — b* ■+■ >/a — \Za* — b x = 
\f za — 2b. 

Ex. 2. Sint data; irrationales quantitates x = y/a \/a*~- -t- 
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^/a — \/ a* — hujus quantitatis cubus erit *3 = 2*4-3 (1 vel 

fequenter erit x = ^/2tf 4- ( 1 vel ~" T= ^/~" 3 ) 3 £ (ya+tfi*^T* 



Ex. 3. Sit at = s/^4- unde x* — 2/x = 4-^4-2 s/aT — 

2f>y/a~—2p\/Ti ficexinde erit x = ^4- l/a 4-^4- />* 4-2 v^tfJ— 

zp >/a -~-zp */ b = s/ a -\- s/ b. 

Hss quantitates refultantes facile reduci poflunt in praecedentes, 
ex quibus deducts fuerunt. 

T H E O R. XIV*. 

1. Sint />, i, k, Z, 6cc. integri affirmativi numeri; & «, j9, y, 2, «,&c. 
radices aquationis x* — 1 = 0 j turn erit contentum **x jS'x >*x ^x 
&c. etiam radix praedicTtac jequationis x" — 1 = ff. 

Scribatur a" j3*' / &c. pro x in aequatione x* — 1 = 0, refultat 
x"=a" x *(i) x/3' xi (0 x >" x *(i)x&c. = 1, unde at" — 1=1 — 1=0. 

2. Sit x"4- 1 = 0, cujus radices fint y, J, &c.i erit «*x (Q'x 
y x J' x &c. radix sequationis x"4- 1 = 0, vcl x" — 1 = o\ prout A4- 
1 4. k 4- / 4- &c. fit impar vel par nurnerus. 

3. Sit n primus numerus, & « radix xquationis x* — 1=0; turn 
erunt «, « 2 , « 3 , . . . a""*, 1, omnes diverfa? radices praediaae aequa- 
tionis x" — 1=0: etiamque fit a radix equationis x*-h 1 = 0, turn 
B> _ a », a 3, — «4, — « 6 , . . . — 1 erunt omnes radices aequationis 
x' 4- 1 = 0. 

4. 1. Sit n := wxrxjx/x &c.; ubi w, r, j, /, 6cc. fint primi nu- 
meri ; turn, fi modo radices sequationum x" — 1 = 0, x r — 1 = 0, 
x' — 1=0, x* — 1=0, &c. fint refpe&ivc a, b, c, &c.i e,f,g, &c.; 

a b, i, k, 
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b t i y k t Sec., &c.; crunt aeb &c, aei &c, &c, &c, a/A ice, 
aft &c, &c, &c, agb &c, <i£« &c, &c, Sec., be b Sec, 
bet See., bek Sec, Sec.; & fic deinceps omnes divcrfe radices (») sequa- 
tionis x" — i = 0. 

4. 2. Sint predicts quantitates radices equation urn x"-f- 1 = 0, 
x*-+- 1 = 0, x*4- 1 =0, &c.i turn, fi numerus diviforum », r, i, r, 
Sec. fit impar, praedi&a contenta erunt omnes diverfas radices aequa- 
tionis 1 = 0; fi vero fit par, turn prcdicla contenta reipective 

multiplicata in quemcunque valorem quantitatis </ — 1 = *• erunt 
omnes diverfae radices aequationis x"-4- 1 =0. 

4. 3. Iifdem pofitis fit « radix aequationis x* — 1=0, quae haud tit 
radix vel aequationum x" — 1 = 0, vei x r — 1=0, vel x* — 1=0, 
&c.i turn «, «*, «3, *4, . . . 1, erunt univerfae radices aequationis 
x" — 1 = 0: fit * radix aequationis x"-f- 1 = 0, qua haud fit radix 
aequationum x*+i=«,x'+i = «,x , + ! = j, &c. ; turn erunt «, 
7T x «*, «3, ^ x «4, «s, &c.j univerfae radioes aequationis x" -+- 1 

=S0. 

5. Sit » impar numerus, & fi «, j9, 7, 0*, &c. tint radices aequationis 
x* — 1=0, turn — *, — /9, — • y> — J, &c. erunt refpecYtve radices 
aequationis x" •+- 1 = 0. 

6. Sit * = turn radices aequationis of — 1 = 0 erunt (m) po- 

teftates e fingulis radicibus aequationis x* — 1=0: erunt radices 
aequationis x'-f- 1 = 0 (») poteftates e fingulis radicibus aequationis 
x"-t- 1 = 0. Conftant haec corollaria e fubftitutione. 

Cor. Sint « & j3 dua; correfpondentes radices (a-\- y/ — b x 6c a— 
aequationis x" — 1=0, confequenter earum produclum 
x — x x x — /3 = x 2 — « + j8x + «/3 nullam continet impoflibilem 

quantitatem ; turn erit <j l + ^ = a+ ✓ — 0* x a — >/ — b 1 = 1 . 
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Sint a -4- sA— £ 2 & a ~- v'— b z ; c •+■ s/—4 2 & c — >/— d 2 - t 
e ~\- s/—J 2 & e — >/—f z ; &c. correfpondentes impoflibiles quan- 
titates: fit juration alis funcYto harum quantitatum vel fraclionalis, 
necnej in qua fimiliter involvuntur correfpondentes quantitatcs 
a -4- v/ZT^T fic a — s/—b 2 ; etiamque c + ^—d 1 & c — y/^d*} 
& fimiliter e ■+■ s/—/ 2 & e — V— /' 2 ; &c: turn erit fundio ^,pof- 
fibilis quantitas. 

Facile conftat ex principiis in theor. 1. datis. 

2. Qusecunque rationalis fundtio (§J corrcfpondentium impofli- 
brlium radicum etiam erunt correfpondentes impoflibiles radices; e.g. 
fit ^ funftio impoflibilis radicis (a -+• %/ — b 2 ) = A ■+■ */ — B* t 
turn erit ^ functio ejus correfpondentis radicis (a — s/ — b 2 ) = 
A— s/—B\ ubi A+ \/—B 2 Be A— s/—B 2 iunt correfponden- 
tes radices. 

THEOR. XVJ. 

1. Sit refolutio aequationis W ' = af + bf" + -f- &c., ubi ^, 

1 ■ 

r, </, &c, & / fint poflibiles quantitates: fcribatur />" = ^ 1, ubi 

■ » f t 

y eft pofliibilis quantitas; unde refolutio /^=n v/=±= 1 -\-bq 2 

» /" ^ 1 
+ r j3 ^ =t 1 &c. : fmt a & - radices correfpondentes sequatio- 

cc 

nis 1 =0; fcribantur *?a + ^ 2 « z 4- c q3 a * -f- </f4 a 4-f- &c. = 

P, &<rax--f-£G a x -^-f-f73x^-h</o+x-^H-&c. = ^» unde P & 

^ erunt duo correfpondentes impoflibiles valores pradiffce radicis JP; 
& confequenter W — P x W—%_ = W 2 — (P + %) W-\- PQ erit 
poillbile productum, i, e. produ&um in quo haud continetur im- 
poflibilis quantitas. 

R 2. Sit 
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■ it « » 

2. Sit refolutio W = af' ■+■ bf'+ cf •+- &c. 4- AT' -h BP* -h 

CP~" + &c.j ubi <», &c, />; A, B, C, &c, & P fint poflibiles 
quantitates ; aflumantur p" = q Y i & P" = 3J.y =±= i, unde re- 
folutio W= aq y=±= i -f- ^ 2 y^T-t- yST -j- & c . -4- A$j/^±Ti 
-h y=±= i 1 + C^3 y=±= i' .+- &c.: fint a & - correfpondentes ra- 

AS 

dices aequationis i = «■ vcro & ^ correfpondentes radices 

aequationis x"=p i = <?; fcribantur ha; quantitates (« & ~> «" & ~) 
pro fuis valoribus in praedifta refolutione, exorientur aqa 4- £? a « z 
•4- cq*a} + &C. + + + C^J W 3 + &C. = T, & a q x ^ 

&c = A duae correfpondentes radices data; refolutionis } i. e. erit 
W—T x W — A = /F 2 — r + A W-\- TA produaum poffibile, in 
quo haud continetur impoflibilis quantitas. 

3. Si quantitas in data refolutione contenta fit y — P*", ubi — P'" 

fit negativa quantitas; turn pro y — P 1 " fcribatur P x y — 1, & pro 

y— i fucceflive fubftituantur quaecunque correfpondentes radices 
aquationis **" -h 1 = 0. 

Si vero requiratur, uc (r) poteftas quantitatis y' — P fit etiam 

* 

(V; poteftas quantitatis y P; & exinde (rj poteftas radicis (a) aequa- 
tionis x* — 1 = 0 fit etiam (r) poteftas radicis aequationis x"-f- 1 

= a quod femper fieri poteft, cum f fit par numerus, ubi ~ = ^ 
fra&ioni ad minimos tenninos redudta;. 

4. Data 
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4. Data refolutione ad modum prsecedentcm praeparata, & Uteris 
a, J, Q, a, ir, &c. refpective denotantibus radicera e fingulis aequationi- 
bus x* =*=■ 1 = 0, *■ = 1 = 0, y 1 = 0, &c.; fi in data refolutione 
contineantur radices (n> m, /, &c.) potcftatum e quibufcunque quan- 

titatibus a, b, c, d, ficc.j turn in data refolutione pro s/a> s/b, </7 t 

m m 1 

&c, fcribantur refpe&ive a y/o, 2 </b, 6 \/c, &c, & refultet quan- 

m m I 

titas H : dcinde in prxdida refolutione pro </a t </b, </c, &c. fcri- 

1 * — 1 1 ' _ 

bantur refpeclive - x Ya, j x Yb, ^ x Yc> &c, & refultet quantitaa 

turn erit W — H x W—K= W 1 — Jf+KfV+ HxK poflibile 
produclum, in quo haud continetur irapoflibilis quantitas. 

Haec facile conftat e coroll. . theor. 1. eadem principia in omnes 
refoJutiones, quae fint funcliones algebraicarum quantitatum, e. g. in 



, / - s — — - — - - — 1 

refolutiones hujufce generis ^ a -\- b -k- 1/ c -\- &c. -\- y/ d &c, 
&c.} etiamque in refolutiones, quae fint funcliones exponentialium 
quantitatum, applicari poflunt. 

Cor. Sit refolutio x = A, cujus aequatio e furdis libera fit R = o; 

turn fracYto — dividi poteft per hanc methodum in fimplices 6c qua- 

draticas poflibiles fracYiones j nam per hanc methodum dantur cor- 
refpondentes poflibiles valores datas aequationis, & confequenter cor- 
refpondentes poflibiles radices aequationis R = o, unde facile confta* 
corollarium. 

THEOR. XVII*. 



. A-\-B s/ — 1 BD + CA + CB — DA>/—i 

Facile probari poteft ex ducendo numeratorem unius fracYionis in 
denominatorem alterius, evadent enim duo rectangula inter fe 
aequalia. 

R 2 Cor. 
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Cor. Sit numerator & denominator data; fractionis qusecunque 
data algebraica func>io cognitarum quantitatum, facile in fractionem 

praediche formula; reduci poteft. 

P R O B. XXI. 

Invenirc aquationis dimenjiones, cujus ope altera (x n — px""' -+- qx n ~* 
— r x n ~ l -4- s x" -4 — &c. = o) n dimenfionum in alteram (x m — a x m ~ ' -4- 
bx w ~* — ex" 1 " 1 -+- &c. = o) m dimenfionum reduci pote/l, pofito (n) ma- 
jor? quam m, & radicibus reduci a aquationis x m — ax" 1-1 -+- bx™ - * — 
c x 1 "-' -f- &c. = o etiam ejfe radices aquationis x n — p x"~' -f- q x" -1 — 
&c. = o, ex qua redu&a fuit. 

Dimenfiones requifitae erunt squales fra&ioni 

« — i n — 2 n — 3 n — w+i 

n x • — ■ . . . • - — ■ • 

234 m 

DEMONSTRATIO. 

jEquatio x* — ' -hqx— 1 — &c. = 0 habet (n) radices, & ex 
quavis combinatione (m) radicum hujus jequationis formari poteft 
sequatio (m) dimenfionum, quae refpontlcbi problemati; ergo quot 
funt combinationes (m) radicum in majore multitudine (n) radicum; 
tot erunt problematis fo'utiones, & confequenter tot erunt radices 
aequationis reducentis. 

Numerus autem combinationum, quibus quantitatum vel radicum 

multitudo (m) in majore multitudine (n) elfe poteft; squalis erit 

. n 1 »— 2 n — rn + 1 

fraction! n x — -— . — -— . . . . Ergo numerus radicum, 

23 

& confequenter dimenfiones aquationis reducentis aequalis erit frac- 

. . n — 1 n — 2 n — m -f- 1 ^ „ „ 

tioni n x . — — . . . . Q, E. D. 

23 m 

Haud refert, an requiratur inveftigatio coefficientis a, vei 6, vel c t 

&c. 
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6cc. totidem cnim diverfos valores habent coefficicntcs vcl a, vel b, 
vel c, 6cc. & confequentcr eaedem crunt aequationum dimenfiones, 
quarum radices funt vcl a, vel b, vel c y 6cc. refpective. 

Data autem una coefficiente, qua fubftituta pro fuo valore, e prae- 
cedenti inveniendi methodo, utrum datx scquationis radices datam 
inter fe habeant relationem, i. e. e methodo communes divifores in- 
veniendi, erui poflunt reliquae incognita quantitates. Si vero duo 
valores datae coefficientis lint aequales, turn reliquae incognita; quan- 
titates praedicta methodo & quadraticarum aequationum rcfolutio- 
num ope invenientur; fi tres valores fint aequales, turn reliquae in- 
cognitas quantitates prxdicla methodo 6c cubicarum aequationum re- 
folutionum ope inveftigari poflunt; 6c fie deinceps. 

Hoc in loco obfervetur, quod poftca generaliter docebitur, omncs 
incognitas quantitates a, b, c t 6cc. eandem habere irratiorialitatem ; 
ni duo vel plures valores unius incognita: quantitatis fint inter fe 
asquales ; fi duo uniufcujufque quantitatis valores («) fint inter fe 
aequales, turn refultabunt quadratics aequationes, quarum radices 
fint reliquae incognitas quantitates, 6c quae folummodo habebunt ir- 
rationalitatem, quam habet valor («) pradiclae incognitas quantita- 
tis j fi tres valores («) fint inter fe aequales, turn refultant confimiles 
cubicae aequationes ; 6c fie deinceps. 

Haec facile conftabunt, ex eo quod per vulgarem communes divi- 
fores detegendi opefationem, haud novae irrationales quantitates ex- 
orientur. 

Ex. Biquadratica x* — pxl-\~qx* — rx -f- s = 0 reduci poteft in 
quadraticam x 2 ~ Px -+- ^ = 0, aequationis (4 x ^p- 1 = 6) dioien- 
fionum ope. 

_ 6 ^ __ 4 

1 . &quatio, cujus radix eft P, erit P — j-*-2?-— ^*xP— ^-f. 

Sit 
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2. Sit p = o t i. e. fumma quatuor radicum («, (3, y , 3) data; asquatio- 
nis fit = o; fumma antcm duarum + eft P, ergo fumma dua- 
rum reliquaium + erit — P & tres radices sequa- 

t:on:s, cnjus radix eft P, erunt affirmativajj tres vero negative & 
affii mativis atquales j & confequenter ejus formula quoad refolutio- 
nem erit cubica. 

./Equatio, cujus radix eft P, erit 

Hujufce (equations radices (« + & a + y, a -W, 0-t- 7 , $ + ^ 
y-\ri) fint it, f , <r, t, u , p refpective j radices data aequationis erunt 

2 2 » 2 ' i refpective, etiamque erunt 
2 1 2 » 2 » " ~T — 5 et 'anique * — r y 



2 

■ r 



T + U 0 T-\-<p Q v-\-<p . 

2 » 2 * i ' facile conftat e fubftituendo pro 
literis 7T, £, <r, r, u, 0 earum valores prius affignatos. 

3. Data una radice ( *) quantitatis P , turn quatuor data aequationis 

radices erunt =*= \/~* 3 ~~ 2 ? * ~ 2 r + . „. ^. , /— ^ — 2 y7r -h 2 r 

47r 4» 

DEMONSTRATIO. 

Sit * »■ valor quantitatis P inventus, turn erit + ^ x 

x 2 -h ff x+R = *4 -f- /T+ ^x^— f£ — %J „ x + R a = 

*4 4- + , = ex acquatis coefficientibus correfponden- 
tium terminorum refultant tres aequationes R h- ^ = « 
x *■==#", 3fl = jj fed has tres aquationes duas folummodo invol- 



vunt incognitas quantitates (R & hx vero du* quantitates e 
methodo communes divifores inveniendi plurimis modis exprimi 
poffiint in rationalibus terminis liter arum 9 , r, , & „, qui rcvera om- 
nes ndem funt j ni duo vel plures valores hujus (%J vel illius (R) 

incognita 
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incognita quantitatis fint inter fe aequales j e. g. e duabus prioribus 
aequationibus 22 -f- ^ — v*—qtc (R — $J v = r deduci poteft R 

= I (q + -f- & ^= + — ^\ fubftituantur hi valorcs 

refpective pro R & i^in quadratics aequationibus x 1 — irx-\- $j= 0 
& x* -f- irx -f- R = 0 ; quatuor radices duarum refultantium qua- 
draticarum crunt eae, quae pro quatuor data; aequationis radicibus 
prius aflignatae fuere. 

Cor. 1. Haec refolutio folummodo generalis erit, cum duae radices 
data; aequationis fint poflibiles, duae vero impoflibiles : hoc enim in 
cafu cubicae aequationis Pi + zqP l ~\- q 2 — +sP — r % = 0 una radix 
erit poflibilis, duae vero impoflibiles ; in quo cafu folummodo inve* 
niri pofiunt ejus radices per algebraicam methodum cubicas aequati- 
ones refolvendi. 

jEquatio, cujus radix eft ^ rectangulum fub quibufque duabus 
biquadratics: aequati onis x* ■+ ■ gx* — r* + i = o radicibus, erit 
35— — i^4+2jy — r 2 ^3 — qs*^+s3 = o. 

Cor. 2. Hac vero methodo squatio reducens plures habet dimen- 
fiones quam data aequatio, & haud generaliter admittit divifores, ncc 
ejus formula ea eft, cujus refolutio cognofcitur : fruftra igitur per 
talem reducYionem aequationum refolutio generalis quaeritur. 

LEMMA. 



Omnis biquadratica aequatio hujufce formulae x 2 — 2 *a-\-b Y^-l 
x — c — d >/ — 1=0 femper diftingui poteft in duas quadraticas 
aequationcs poflibiles quantitates folummodo habentes. 

Sin, cnim = + & 



ubi a, & /3 poflibiles quantitates femper denotant. 

Poflibiles 
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Poffibiles quadratics rcquationcs erunt refpective 
tV 3 — ^jZ{r aX ^. ^4- a '-f f-|-i'=fl, & a j — za — xx+a — ^-J-jG — 

Hoc lemma facile erui poteft, fi modo inveniatur radix data; qua- 

draticae acquationis ,y 2 — 2 <? -!- b </ — 1 .v — c — d */ — 1 = 0, quae 

erit a -4- b v/^T=i= s/a- — 1> 2 -\- c -4- (2 a b 4- </j y/— > ; ejus vqro cor- 
refpondens radix, qua; prcebet poflibilem quadraticam, erit a — b 

=i= s/'a* — b 1 + c — (zab -\- d) \/— T: fingatur cnim 

^ -.^ + ^+ ('2^4.^ 1 = « 4- £ V^TT, turn erit 

V^—^H-f — (lab + d) >/— 1 = « — |3v/- i i exinde erui 
poflunt valores quantitatum « & /S fupra traditi. 

T H E O R. XVIII. 

Ornnis asquatio x" — px*— 4- yx"~* — r** -1 -4- &c. = 0 vel com- 
ponitur e fimplicibus diviforibus in fcfe duclis (x — a x a — £ xx — y 
x &c), quae folummodo poflibiles quantitates («, /3, 7, J, &c.) conti- 
nent, vel e fimplicibus & quadraticis diviforibus x — «, x — (3, x — y, 
A .2 — nx + p, x 2 — qx-t-R, x 2 "— crx-i-S, &c. infefe duttis, qui 
folummodo poflibiles quantitates continent. 

DEMONSTRATIO. 

Omnis jequatio x 1 "*' — px tn -\-qx M + t — &c. =0, cujus dimenfiones 
(2n+ 1) funt impares, unum faltem habet poflibilem diviforem 
(x — «), cujus « fit poflibilis quantitasj 6c hujus ope deprimi poteft 
data aequatio in alteram parium (zn) dimenfionum. 

Omnis aequatio x*" +1 — px** +l 4-&c. = 0 dimenfionum (4«-i-2) 

deprimi poteft in quadraticam aequationis 4~» + 2 x 4 *^~ r = 2« HhT 

x 4»-h 1 dimenfionum ope : una autem radix aquationis reducentis, 

cujus dimenfiones fint 2«4- 1 x4» + i, erit poflibilis quantitasj ergo 
o una 
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una quadratica aequatio, quae folummodo poflibiles habct quantita- 
tes, erit divifor datas asquationis. 

Omnis aequatio x iM+ * — fx*"* 1 -+- qx it+t — &c. == 0 dimenfionum 

(8« -4- 4) deprimi poteft in quadraticam sequationis 4 x — ^ 

= 4»-h 2 x #n-\- 3 dimenfionum ope : haec autem aequatio unam 
habet quadraticam aequationem diviforem, cujus dux coefficientes funt 
poflibiles quantitates, qua; fit x 2 — ax-\- b = 0; cujus radices crunt 

a -^- — * fed aequatio (8« + 4) dimenfionum deprimi poteft 

in quadraticam utrarum harum radicum ope; quibus fubftitutis, 
conftat aequationem faltem habere biquadraticam aequationem hu- 

jufce formulae x l -+- A •+- c \/a* — $b x+5 + </ >/a % — 4* = 0 
diviforem, ubi A, B, c Sc d poflibiles denotant quantitates : fed per 
lemma praecedens haec biquadratica conficitur e duabus poflibilibus 
quadraticis; ergo aequatio (8n + 4) dimenfionum faltem habet duas 
poflibiles quadraticas divifores. 

Eodem prorfus modo probari poteft aequationem x lt "+* — px ,im+1 -f- 
— &c.rt=0 faltem habere quatuor poflibiles quadraticas aequa- 
tiones divifores : & eodem modo conftat aequationem * ,, ' +,< — p x M +" 
.+. &c = 0 faltem habere o&o poflibiles quadraticas aequationes divi- 
fores; & fie deinceps: ergo conftat omnes aequationes habere vel 
fimplicem, vel quadraticas poflibiles scquationes divifores : dividatur 
data aequatio per fimplicem vel quadraticas poflibiles aequationes, dc- 
primetur ea in alteram pauciores dimenfiones habentem : aequationis 
autem refultantis poflibiles erunt fimplices vel quadraticas aequationes 
divifores, ergo adhuc deprimi poteft refultans aequatio; & fic deinceps ; 
unde conftat theorema. 

2. Sit 2'—n, ubi r eft integer numerus; turn aequatio (n) dimen- 
fionum reduci poteft ad aequationem 2 r — dimenfionum, aequationis 

n — 1 n — 2 \n-\-i _ 
n . — — • — ~ — . . . —j— — dimenfionum, ope ; formulae vero $m 2 

dimenfionum, ubi m eft integer numerus* 

S Sit 



■ 
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Sit 2 r minor quam ti t at 2 r+ * major quam n > turn aequatio (n) dW 
menfionum reduci poteft ad aquationem 2 r dimenfionum, aequatio- 

nis » . — — . — - — . . . — r dimenfionum, quae crunt impa- 

res, ope. 

T H E O R. XIX. 

ifcquationes reduci poflint, fi ita in duas aequales partes dividan- 
tur, ut ex unique parte eadem radix extrahi poffit. 

PROB. XXII. 

Biquadraticam x4 4- 2px' = qx 2 4- rx 4- s in quadraticam ope cu- 
bic* aquationis reducer e. 

Addatur utriquc aequationis parti /*+ znx 1 4- 2^«at4-» 2 , cc 

prodit 

A-4-T-2 p x3-fp+Tn * 2 4- 2 pnx+n*= p*+zn+qx*+zp *4-r*-4-J4-»*. 

Supponatur 4 x s 4- ri 1 x p 1 -\~zn-\-q = zpn-t-r : leducatur haec 
squatio, & tranfponantur termini ; fit cubica 

8«3 4-4y«2 -f- 8* — 4-rpn 4- \qs 4- 4p*s — r 2 — 0. 
Hinc inveniatur incognita quantitas (n) t qua pro fuo valore (n) 
in sequatione x*-\-zp x* 4-/>* 4- 2 nx* 4- 2^»x+» l = ^ i 4-2«4-y 
x*4- zpn 4- r# 4- J 4- « 2 fubftituta, & cxtracla utrobique radice 
quadratic!; refultat sequatio quadratica x*+px 4- n = y/p*+ zn-hq 

Cor. r. Biquadratic^ axjuationis quatuor radices (fi modoir fit ra- 
dix cubica? aequationis 8*34- 4^*4- Ss—^rp x » 4-47*+ 4/ 2 /— /•*=<>) 

erunt refpettive radices duarum quadraticarum x 2 4- p \ 

-hv//> 2 4- Z7r + q) 

* + tt— Vj4-*- 2 = 0, & x*+p "\x4-7r4-v/7T^ 7 =o < 

— >//> 2 4-23-4-f/ 

dua; 
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auae etiarfl alias invcniuntur quad raticae g quationes ex hac refolutionc 

Y +« + '' + "=" & *'i^-q^r ? ) 

*. t fi mcido' o^aTuoT radices data aeguationis fint «, 0, r, 1: & duae 
priores quadraticae tequationes fint x* — « + & x + «fl = *» & ** — 
JT+Ja + ylss*; du* pofteriores erunt x* — •+ 0 * + - «. 

Si vero/> = « turn h» quatuor quadratics squationes erunt dm- 
fores duarum biquadraticarum aequationum — ?x l — rx-J — < ?, 
& *x» 4- rx = i-c refolutio ex hie methodo dedufta 
pr*bet orppes data *quationis radices, & omnes earumncg» 
H fit biouadratica ^uatio x* - 25 x» + 6o x - 36 = pro f, ?, 
r f fcribantur o, 25, - 60, 36 refpedive in reducenu *quatione 8»i 

+ 4f + 87^/ x « + 4 f ' + 4^' - ^ — » fit 9 8 « J + 1 00 «* 
-1- 288 » — 0 cujus radices funt refpefcive 0, - 8 ,-fs q»ibus pro 
fuo valore (n) in squatione x> 4-/>* 4- « = V? 4- £4- 2«x + 
fubftitutis, refultant ties squationcs x* = s/2 ^ / X -± V 36 ' 
&x >_8 = v/9xW^o:> & x*-|=v/76x+ ~- 5 . Ex 

fingulis his tribus *quationibus radices *J™*>>£*'- 6 . qui 
numeri funt radices data squatioms *♦ - 25 * + 60 * 3<> - 

Ve ^T^t^^r:Uve^ .quationis 

T!l rx — ^ = 0 radices, tres radices squatioms reducentis 8«3 
\ qn > + t>7^7 x « + 4 ?< 4- 4*' - = ' eruntjefpeaive 

jQ-H^ + *±±P* & qu antitatis\/?4-/>*4-2« <ex va- 

— 2 ' 2 ' 2 

g + fl_ y _J J— * — 0 « 4- y — Q -^f 

lores erunt refpective ~ , £~ » 2 

S2 04- J 
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P + — V «-4-<?— y /?4-y — et — 3 

2 » 2 » 2 — * * ex vero valores 

quantitatis vT^"/^ erunt refpe&ivc "fl"""^ *y—Qb 

r 2 » 2 » 2 * 

P}—*y at — Qy jGy — «<? 
2 » 2 » 2 

Hsec facile conftant; fi nfodo pro p, q, r Sc s fcribantur carum va- 
lores, a funaionibus radicum «, ft y, j defignati, in refultantc aequa- 

tione**-f-2/>_ a 

- ✓y+>. H - a « j H-v/.-^i == '» cu i us ^quationis radices 
erunt etiam data; aequationis radices j erunt enim vel « & ft vel « & 
7, vel « & I vel 0 & y, vel j3 & J, vel y & £ 

Cor. 3. Inv entis vero omnibus diverts valoribus quantitatis 
v//>* 4- 2« H- q % fine ulteriori radicum extraaione inveftigari poflunt 

data; aequationis radices: fint enim a = * "** ^ y ~? £ =- 

2 ' 

«-f-y~ 0 — j g + S—p +a+b+c—p 

2 » i i CTlt • = 1 ~, 

P — 2 2 > <* = 2 : 

& fic de caeteris quantitatibus. 

Cor. 4. 1. Sit data aequatio /*M-?* a — r*-t- J= *s turn a?qua- 
tio, cujus radix eft z = a +i3— y— ^ y+i— «— /3, a -f- > _ / Q_ < y f 

£ + *— y. « + /3— y, 0-f-y— «— J; erit sfi-hSq — ^P 2 
2+.+ ('3/'+— i6/>»y4- 16^ — 64*4- itpr) z*— p*— i6/* ? *-+- 
8/>4y — 64/-* — i6/3r+ b±pqr=zo. 

2. Sit data aequatio *+ 4-7 x*—.rx 4- J ==0; aequatio, cujus radix 
eft — y £ «y — &l «J — /3y, yj_«ft /3J_ ay , /3 y __ a j. 
erit x 6 — — 4**4 — 2nq x* — H- = 0. 

Cor. 4, Ex hac regula haud inveniri poflunt radices datae biquadra- 
tic^; ni duae ejus radices fint poflibiles, duae vero impoflibiles: fi enim 
nulla; vel quatuor radices datae aequationis fint impoffibilesj turn re- 

ducens 
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diicens aequatio, quae fit cubica, tres poflibiles habet radices; & ex- 
inde conftat nullam efle regulam, e qua generaliter inveniri poflunt 

ejus radices. m 

C0X-.5. Cum fupponatur in refolutionc problcmatis 2 x Vp*+2n+q 

x v/j 4- « 2 = 2pn -f- r, turn re&e concluditur 4. x. p* -\- 2 n -h q x 
j + b' = zpn-\-r 1 fuppofito autem 4x/> 2 + 2B+pJ + »' = 
2pn + r\ minime fequitur omnem valorem reclanguli 2 Vp x -\r 2tt-hq 
x\/j+7 J aequalem efle 2pn + r\ quot enim valores re&anguli 
praedi&i fint 2pn-\-r> tot erunt — 2pn — r; & confequenter exinde 
in refolutionem irrepferunt e fmgulo valore quantitatis (n) duo va- 
lores prater qua?fitos in quantitatem y/p* +2»+f xv/j + b 1 ; & 
exinde quatuor radices in refolutionem : unde tribus valoribus quan- 
titatis (n) fubftitutis in datam refolutionem irrepferunt duodecim 
radices, & refolutio erit rcfolutio sequationis (16) dimenfionum, cu- 
jus quatuor radices erunt quatuor data; aequationis radices. 

Ex. 2. .flLquationem quadrato-cubicam (xS + q x? -+- rx 2 -|- jx •+• 
/ 555 0) in cubicam reducere. 

Multiplicetur data aequatio per (x), refultat x 6 - h qx* rx i 

sx* -+- tx =55 o; addatur utrique aequationis parti kx* ■+- dx b , & 
prodit IxT+^x-t-T = F+l x 6 -+■ iTTH^ x* + zkb H-rx3 -f- 
5^+Tx 2 -4- zdb-\-t x -f- 3 a . Supponatur 2/^+1 x b = ikb + r 
(jt = o)i 2\/P+ix\/d l -i-s = 2kJ+q(Bz±zo) i 2s/d* + sxb 
= 2db -i- 1 (C=o)i quibus reduclis, refultant tres aequationes 46* 

= 4 r** + r*i4i/fc 1 -t-4</ 1 H-4* = 4?^-*-? 1 i 4*** — 4'^ + fj 

4^* — r* . A 4 

e primi aequatione fequitur k = » e tertia vero ^ = ^ s 

quibus quantitatibus pro fuis valoribus in fecunda aequatione fub- 
ftitutis, refultat aequatio biquadratica formulae vero quadraticae 4 x 

4^EE + 4 ,xi^V45===4^ i ^^ 1 ^^ + ? 1 : 

reducatur 
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reducatur haec a?quatio, & fit sr*-\-t x — qtr x 16 jM-f- ±qrtb % -h r*7* 

Cor. i. Haec refolutio folummodo inveniet radices datae sequatio- 
nis, cum sr*-ht l — qtr = o: fi vero sr l -t-r — gtr = o t afluma- 

matur pro litera (b) quaecunque quantitas, k = — Jfj— » & </ = 

* ; turn data aequatio erit (differentia inter duo quadrata) 

TF+T' 4>— r 1 4*^ — ~Y 

* 5 + ~^7b~ * + b I - * 3 + X + b 

= x 6 -f- yx* -+• rx3 jx 3 tx = oj quae quidem quadrata infinit is 
modis variari poffunt, quoniam pro litera (b) fcribatur quaecunque 

A.b % ——r* 

quantitas: e. g. pro zb fcribatur r; evanefcet terminus ^ x3, 

4b l + r l _ . , _ 4^*4- r 1 

& net i : aequationes autem deprefiae erunt Ar ^ ~ x3 -f- 

Asb' + f f±b x — r» — 

^T* * + * = - I V x3 + -t7F- x + b >> unde *'+ 
w - / 

— x+r = o & x ! 4--a- = o. 

Hinc aequatio 16 + ±qrtb 2 -f- r 2 / 3 = 0 baud generalis erit 
sequatio, quam exigat problema: quantitas enim (b) ad libitum af- 
fumi poteft : etiamque omnis valor quantitatis (b) praebet aequatio- 
nem sr 2 -f- /* — qtr = 0. 

Quoniam in prasdiJlis tribus aequationibus A = o t II = 0 & C=.o 
continetur aequatio s r x ■+• t x — qtr = o, & hae tres aequationes ties 
incognitas quantitates k,d & b involvunt; ergo una ex iis ad libitum 
aflumi poteft. 

Cor. 2. jEquatio autem 16 sb* ^qrtb* + r 2 t* = o hinc oritur: 
fuppofito 4k z + 1 x b 2 = 2kb -+- r, concluditur zb s/k 2 -\- 1 = 2 kb 
-4-r; duo autem funt diverfi valores quantitatum Yk*-h i'& V d 2 s, 
qui bis in praedictis tribus asquationibus occurrunt, & forfan haud 
o iidem 
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iidem valores harum quantitatum in utrifquc cafibus applicati 
fuere. 

Ex. 3. iEquationem cubo-cubicam (a 6 -f- gx* ■+• r\3 + sx* -+- tx 
H- v = 0) in cubicam reducere. 

Addatur utrique aequationis parti k xi dx b\ prodit 



4*3-+- <tfx-t-4 = * 2 H- 1 x 6 +2id-l-q x*'-t- 2kb + r x* + d* + s x* 
4- zdb-h t x -\- b 1 ■+■ v: fupponantur 2s/i'+ix vA -+-</* = ? -f- 
2i^ ; 2 y/k* H- 1 x v/v-h^ = r+2kb\ & 2 v/i + </' x \Zv-hb* 
= /-}-2*/^ quibus reductis, refultant tres aequationes 4<yi£ 2 -h 4^ 
•4- 4<u = 4r*£ r 2 ; 4J* 1 -+- 4^-f- 4J = 4? i </H- y' s 6c 41M-I- 
4.V d* -t- 4s b* = 4.td b t l ; e prima aequatione iequitur £ = 

v/V — 4<yx Sv-hb'-i-rb , >//' — ±vsx\/'v + b t + tb 
— — — , e tertia d = — ; 

quibus in fecunda aequatione pro fuis valoribus fuMitutis, re/ultat 
te quatio, qua redufta, ita ut exterminetur irrationalis quantitas 
\/v^+F t prodit biquadratica formula vero quadratics : fi vero ex- 
terminentur omnes irrationales quantitates; prodit aequatio octo di- 
menfionum, formulae vero biquadratics;. Has autem aeqnationes re- 
fultantes multiplicabuntur in q l v — qrt -f- r % s — ^.sv -f- /*. 

In his 6c confimilibus cafibus, ubi haud datur quantitas b, ni 
^= 0 turn, fi ex vulgari reductione inveniatur aequatio, cujus radix 
eft b\ aequatio lie inventa in aequationem $l = o Temper ducetur. 

Cor. Hasc refolutio folummodo inveniet radices data; aequationis, 
cum quantitas q*v — qrt + r*s — 4^ + ^ = 0. Hoc enim in cafu 
trium radicum refultantis cubicae aequationis fumma nihilo erit aequa- 
lis, quod in prima fubftkutione revera hujus & prcecedentis exem- 
pli pro concefTo aflumitur: pro litera b aflumi poteft quascunque 
quantitas } & exinde confequuntur valores quantitatum k6cd cor- 
refpondentes : refultantis autem ajquationis radices, quae fint b t ex 
eodem fonte ac in prsecedenti exemplo fuam originem duxere. . 

Ex. 4. Sit aequatio 



■ 
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x"-{-qx 1 — 1 — rx*— » -+- s x 1 *-*— + -yx^&c. = o, 
affumatur x"+ax^ % +bx^ 1 +tx^ 4 +kc.—cix^'+(2x^ x +yx^ i +&zc. 
& exinde x h +2d-(, J x»«-»_i_ 2 £-— 2«/3x t *- , -|-2c-i-rf*-— 2«y— /3 2 

Fiant correfpondentes hujus & datae aequationis coefficicntes inter 
fe aequales, i. e. 2a — «* = y, 2b — 2«j3 = — r, 2r-f-** — 2 ay 
— /3 1 = j, &c. & rcducantur aequationes, ita ut extcrminentur om- 
ncs prater unam incognitam quantitatem * refultat aequatio redu- 
cens; fed hsec aequatio reducens plures habebit dimenfiones quatn 
data aequatio : e. g. fi incognita quantitas, quae fit radix rcfultantis 

aequationis, fit «; turn 2/1 x — - — x — - — . . . habct di- 

menfiones : fi modo fit cundem habet dimenfionum nume- 
rum j & fic deinceps. Sint enim radices datae aequationis ^ <r, t, 
&c. & a erit fumma e quibufque n radicibus datae aequationis; & fic 
deinceps. 

Ex. 5. Sit data aequatio x 6 -4- ?x4 — rx3 4- sx 2 — fx + a = 0, 
affumatur x* -4- £ = *x -f- r ; exinde refultat 

* 6 4-3^x4-4- 3 £*x* H- £3 = aixi -4- 3 <*Y x*-f- 3 ac*x-i-& 
Ax* + 2Abx % +Ab % =z Aa l x x -\-2Acx-\-Ac* 
Bx t -hBb = . Bax + Bc. 

Fiant coefiicientes rcfultantis aequationis eaedem ac datae aequa- 
tionis coefiicientes, i.e. $b -4- A = q, & a* = r, &c. refultabunt 
quinque aequationes quinque incognitas quantitates habentes j fed 
has aequationes funt dependentes ; fint enim radices datae aequationis 
«, A y, J, «> Ci crit * = « -4- jQ = v^rT in quo cafu hoc exemp. refo- 
lutionem ex hac methodo accipit. 

Si generalis quanratur folutio } cavendum eft, ne ex aequatis datae 
& refultantis a:quationis terminis ullae oriantur aiquationes ex aliis 
pendentes j femperquidem tot vel plures effe debent incognita; quan- 
titates, quot refultantes independentes aquationes. 

Si dat<e aequationis coefiicientes r, s, /, &c. ex terminis radicum «,/3, 
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y t i y Sec. exprimantur, 6c obfervehtur etiam aflumptae & reducentis 
aequationis coefficientes ; inveniri poflunt, per funcliones radicum 
datae aequationis, coefficientes aequationis afiiimptae. 

Haec mcthodus igitur plerumque facile convert! poteft in transfor- 
mationem aequationum. 

PROB. XXIII. 

Invenire refolutionem aquationum. ex earum transformation* in alias, 
quorum radices datam habeant reJationem ad radices data aquationis. 

1. Transformentur datas aequationes in alias, quarum radices per 
notas regulas inveniri poflunt j & talis fit relatio inter radices datae & 
transformatee aequationis, ut e radicibus transformatae aequationis 
datis inveniri poflint radices data; aequationis. 

a ' 

Ex. 1. Sit aequatio cubica x* qx — r = «, fingatur z — j^z=x; 
& transformetur cubica aequatio in alteram, cujus radix fit z- t 
sequatio refultans erit z 6 — rzs — = e, 

Hujus aequationis radices erunt \/ { r =±= >/,\ r* -+- J 

inde radices datas aequationis ejunt x = 




\9 



1 r 



Cor. i. Sit a -f- b v/ — 3 = s/\ r -f- tres ra- 

•j . 27 4 

dices cubicas aequationis x l + qx — r = 0 eruht refpeftive a -f. b 



T 5f 
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- a ■+• b y/ — 3 



— i — s/ — 3 



x a -\- b s/ — 3 — - 



+ 3^. 



c . ^ 

& tres radices datae acquationis inveniuntur praecedenti methodo re- 
fpeftive 2 — a-hb s/— 3, & —a — b \/ — 3 . 

Cor. 2. Sit aequatio praedi&a x' + 9* — r = 0, cujus radices fint 
a, j3, y; 6c fex radices acquationis reducentis, cujus radix eft ar, erunt 
refpeaive i«-h/3 v/^} + >, -U + g ✓ — T-K«s iF+ * 
|-Kfl, — TJ^y/iq i + ifl, > — i/3 v/^f — 1« — 10 9 

1/3 — > >/— j — 1« — JjS: ex his radicibus inter fc comparatis fa- 
cile conftat a;quationem efle hujufce formulas s 6 H- *-z3 -t- ^ = <?. 
Cor. 3. Sint tt, cr, t, u, <p fcx predictse radices asquationis redu- 

centis z 6 — rz3 — — _ = 0 refpective ; tres radices datae sequationis 

#3 •+■ qx — r = 0 erunt refpective -4- 0, <r ■+■ t, y -f- <p. 

Omnia haec etiam applicari poflunt ad asquationem cubicam x3 — 
px 1 -{-qx — r — o. 

2. Ita transformare aequationem x" — px— f -f- qx—' — rx— ' 
&c. z=o in alteram, ut e refultanti aequatione deftruantur (i.e. ni- 
hilo fiant aequales) quicunque (m) termini. 

AflTumatur aequatio exprimens relatioftem inter radices datae & re- 
duccntis sequationis, & quae faltem tot involvat incognitas quantita- 
tes, quot (m) termini a;quationis reducentis deftruendi funt ; fiant 

m prae- 
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m pradicti termini refultantis sequationis nihilo aequales j refultant 
tot aequationea, quot termini deftruendi funt. 

Ex his aequationibus capite fubfequenti inveniri poflunt dimenfi- 
ones eequationis refultantis; fi modo ita transformentur hae (m) 
sequationcs in unara, ut exterminentur (m—i) incognita; quan- 
tities. 

Ex.i. Sit aequatio x" -f- qx— x — r -f- sx*~* — 6cc. = o, hanc 
sequationem in alteram n dimenfioncs habentem transformare, viz. 
tf** + R v*~ % -H &c. as 0 ; cujus duo termini, %r~ l , v" x dcficiant. 

Affumatur quantitas (x* ■+- ax + b s= v) duas incognitas quanti- 
tates (a Ub) habens : inv«niatur per capuj.i. aequatio, cujus radix eft 
v, fiant coefficientes terminorum & v— 1 nihilo aequales } & in- 

venientur * = ^&?*» — 3^ — jj-^+air**: e quibus 

sequationibus inveniri pofiunt b & & exinde per problema quintum 
aequatio, cujus radix eft v. 

. 2q 

1 .2 . Sit aequatio x 3 4- q * — r = o, afiumo aequationem xM- a x •+• — 

= v t ubi f * * — 3 r tf — ^ =s ff, & refultat aequatio v3 ** — r*3 — | 

2 

Sint «, 3, — « — 0 *res radices datse asquat ionis ; erit * == 

2* a -*-«j9H-|3 a x\/3 
fuo valore in aequatione x» + a x + b = v fubftituta, refultant dt- 
verfa? radices quantitatis (v). 

Ex.2. Sit »quatio x* + qx~—rx*-> + jx— — -f- ux*~*— 
kc.=*9, ^ransformare hanc sequationcm in alteram « dimenfiones 
habentem if* — a>T* *H- Sfo— + &c. = *, ubi termini <u~ & v*~ J 
deficiunt. 

T 2 Aliumo 
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Aflumo aequationem (x 2 4- ax 4- ~ = v), ubi ral 4- 2 x --^ y 2 — 4 j 

■ 1 5 W — 12 » — 4 x n — 2 » — 4 
x«»+5/— qrxa ~ ~ xz ? '+ - x 201 

4- r 2 — e« = e; inveniatur a;quatio, cujus radix eft: v, & erit aequa- 
tio qnxftra. 

Sit aequatio *4 4. q x * — rx + s = o t & aflumatur a; 2 -+- a x 4- - 

2 

= v, ubi ra % -\-q z — 4*** — 2yr<* 4- r 2 =■ oj inveniatur aequatio, 
cujus radices fit v t fic aequatio refultans erit biquadratica, formulae 

vero quadratics iA* 4- qa* — $ra + 2s— tfxv^-hsa* + ^a'-f- 

ro 2 r 2 y o 2 j 74 

-- J?xfl i + Jr _- X tf + j 2 4- — — — 4--^= 0, cujus ope 

inveniatur v, & confequenter ex aflumpta jequatione x 2 4- 4- 1 

=s v inveniri poteft (xj radix data; aequationis quaefita. 

Qua? autem functiones radicum data? aequationis fint quantitates 
a & vj facile conftabit pro Uteris y, r, i fubftituendo earum valorcs 
in terminis radicum data xquationis. 

Cor. 5. Transformare per hanc methodum aequationem x* — px—' 
4- qx*- 1 — rxT* 4- J**~ 4 — /*•"' 4- &c. = 0, ita ut refultet aequatio 
hujufce formulae «u"4-^==<?, exigere poteft aequationem reducentem 
( r x 2 x 3 x 4 . . . « 1 ) dimenfionum. 

Cor. 6. Sint incognita; in aflumpta "quantitate coefficientes plures 
quam termini tollendi. 

Inveniantur termini tollendi, nihilo refpc&ive fiant aequales, & 
transformcntur refultantes aequationes in unam, ita ut cxtermirien- 
tur quaedam incognita; coefficientes j refultat aquatio duas vel 
plures incognitas quantitates habeas j inveniantur ex fingulis his 

quaecdrfique 



Digitized by Google 



ALGEBRAICAL 149 

quaecunque radices inter fe correfpondentes ; quibus fubftitutis, tol- 
luntur ut oportet termini. 

Eadem eft transformandi # methodus, cum requiratur, ut termini 
refpeclivi refultantis aequationis quamcunque habeant inter fe rela- 
tionem. 

Hoc in loco aniraadvertendum eft aequationem, cujus radix eft ra- 
tionalis fun&io radicis data; aequationis, haud plures habere radices, 
& confequenter haud afcendere ad majores dimenfiones, quam eas, 
quas habet data aequatio. 

. 

PROB. XXIV. 
Invenire aquationes, quas depr'mere licet. 

Aflumatur aequatio (n) dimenfionum, & per problema quintum 
inveniantur alix, quarum radices funt quaecunque datae funcliones 
aflumptx aequationis radicum; ita vero ut ex radicibus afiumpta? 
aequationis inveniri poffunt per cognitas methodos radices refultan- 
tium xquationum ; aequationes refultantes, fi modo plures habeant 
dimenfiones quam aflumpta aequatio, deprirat poffunt in aflumptam 
aequationem. 

Ex. Affumatiir xquatio x" — px*- 1 -+■ qx—' — &c. = 0, cujus ra- 

dices fint «, /3, y t 2, &c. inveniatur aequatio v * — Pv 1 ■+- &c. 
= 0, cujus radices fint «-t-j9, a-f-y, |S-l->, /3-M, y-\-S, &c. 

& hxc aequatio T wx ~l") dimenfionum facile deprimi poteft in 
prasdiftam aflumptam aequationem (n) dimenfionum. 

iEquatio enim refultans (n* — ^ dimenfionum habet folum- 

modo (n) incognitas quantitates, quae funt coefficicntes aflumptx 

sequationis; ex ea vero refultant n x -— - aequationes (n) prxdiclas 

incognitas quantitates folummodo involventesi ergo quoniam plures 
a „ . reful- 



1 
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rcfultant aequa-iones quam incognita quantitytes, e mcthodo inve- 
niendi communes divifores, conftabunt prtedi&ap incognita quan- 

titatcs. 

Si vero radices rcfultantis aequationis futf flt-t-/3-*-y, *-t-/3 -fc-J. 
a + y + 2> /3 -f- y -f- J. &c. vcl « + j3-4-y4-<J, &c. turn refultautes 

aequationes (» x — — — x — — — , n x — - — x x — , occ.) di- 

menfionum facile deprimi poffunt in aequationes n dimenfionum. 

Cor. Datis radicibus data; aequationis (n) dimenfionum x* — 
■+■ qx*~ % — &c. = o t exinde inveniri poffunt radices infinitarum alia- 
rum aequationum. 

Transformetur enim haec aequatio in quallibet alias, quarum radi- 
ces tint quaecunque data; fundiones radicum data; aequationis, & con- 
ilant radices refultantium aequationum e radicibus data; aequationis. 

Ex. i. Sit funftio ^^.^-.^g^^^ . = * radici reful- 

tantis aequationis j ubi jw 8c r fint integri numeri j Sc a,b, e, &c. yf, 
_?, C, &c. tint rationales quantitates j refultans aequatio haud plures 
habet dimenfiones quam data aequatio, 
Ex.g. Sit aequatio f + b=n>> aflumatur x-i-b xy =z x + a, exter- 

minetur (y), fie refultat T+b x x"-{- n x a+bb x—'-\- n x ~-a x -\-bb* 

n — i n — 2 

x—*+«x — -— x — — a*+Wx*-*+ «cc.-h*"-r* blr=:o: f\tbb + a 
2 3 



_-», & refultat « x ^ a*^— » . ^ . L* * * 

a+~t> x-'—n. 71 ~ l . n -~ L . abx a'+ab + b'x-*— &c. = 

<r a ______ f 

o, cujus aequationis radices erunt vV-'£-f- y/ar-*b* •+■ ... 



Sit data aequatio *"-»- ^x— — .r*— 1 + ficc. -= *; & trcs primi ter- 
mini 
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mini data & aquatioftis (A) inter fe aquales effe fupponantur, reful- 

\ra 20 
tat sequatio a % •+■ === — — ~ = 0. 

2. Affumantur aquationes, quamm fingula dua vel tres, &c. cor- 
refpondentes radices datam habeant inter fe relationem; ex numcro 
correfpondentium hujufmodi radicum inveniri poffunt dimenfiones 
aquationis rcducentisj i.e. affumantur (m) quadratic*, cubic*, &c. 
aquationes, quarum duae vel tres, &c. radices datam inter fc habeant 
relationem; ducantur ha; quadratica, cubic*, &c. aquationes in fefe, 
& *quatio refultatis deprimi poteft in quadraticam, cubicam, &c. 
aequationis m dimenfionum ope. 

Ex. Affumantur (2m) radices a, »«; /3, »/3; y, »?J &cj quae ha- 
bent inter fe relationem 1 : n : i. e. affumantur ( m) quadratic* aqua- 
tiones hujufce formula x* — (n H- 1) otX-+-na = 0, x' — ( n -+• 1 ) &x 
-t-»/3* = *, x»— (n+iJyx+rty^o.Uci ducan tur ha aquatio- 
nes in fefe } refultat — 1 + + 1 f + »f) 
^T+l r + »* + » + + 1 s + n % + np r+ itf) x""*— 
(nS+~u + n+-\-nps + t?+n*qr) x— i +(rfi+iv + rf-)rn pt + 
rfi-\-n % q$ ■+■ »' r E J — (rf -\-\ w + tfi + npv -h nS + n'qt -+■ 
n4_f. n 3rj ^ x*"" T + &c.rso. In hac aquatione continentur ( m) di- 
verf* quantitates p, q, r, j, r, v, w, &c. Hac aquatio facile deprimi 
poteft in duas aquationes x" — ptf-' ■+■ ?x— * — rx""» + &c. = 0, & 
x-— 0 ' -f- »» f*— ' — *3 rx— M- &c. =^= « ; vel in quadraticam x a 

— „-±- i*x -\-nir 1 = o aquationis (m) dimenfionum ope. 
Et fimiliter facile dari poffunt infinita hujufmodi exempla. 

PROB. XXV. 

Datd aquatione x" — px— + qx""* — rx"-' 4- &c. = o, Of a/rtr* 

z* p z «— -t-Qz"— — R^z 10 - 1 + Sz"^ — &c. = o ; ubi P,Q.R,S, 

Gfc. >/ quacunque funftiones coejkientium p, q, r, s, G?c. »w>r ?«* 
fuaSio radicis {x)JH quantitas <z). g . ^ 
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Siht «, /9, y, i t &c. radices a?quarionis x" — px*~ l — rx'~ l 

-H j at"- 4 — &c. = o; pro ^, y, r, s % &c. fcribantur in coefficientibus 
.iherius rcqiutionis earum valores in terminis radicum «, Q, ?, $, &c. 
i. c. pro p ejus valor «-t-/3-hy-f-^H- &c.,&c. exinde invenitur quae 
functiones radicum a.&y, £, &c. fint coefiicientes 5, Sec. in- 

veniatur radix acquationis refultantis, & fit problema. 

Hujus problematis exeropla antea tradidi. 

P R O B. XXVI. 

Data quantitate utcunque irrationali ; invenire alteram, qua in datan, 
tnultiplicata, rationalem faciat quantitatem. 

Datce irrationalis quantitatis inveniantur finguli diverfi valores, 
quibus in fefe continue duel is, con ten turn erit rationalis quantitas ; 
dividatur hoc contentum per datam quantitatem, & quotiens erit ir- 
rationalis quantitas quaefita. 

Ex. i. Invenire irrationalcm quantitatem, quae in datam s/a-\-bx 

Sc-t-dx + ex 2 -i-f+gx multiplicata, rationalem quantitatem 
facit. 

Diverfi fex valores data irratiori'alis quantitatis y/a + bx 

i/c + dx + ex 2 g* erunt refpeclive 

j 

Va-\-bx -+- v/fH- dx + ex 2 +f+gx, 

& — ^/a-\-bx 4- </c+-dx + ex 2 +f-\-gx, 

& -+- \Sa-t-bx — - ♦/ c+dx-hex 2 +f+gx, 

& — %/ a-hbx * y/c + dx + ex* 

& 4- s/a + bx — - \/f4-rf*4-***-r-/-**£*» 

* 

& — v/J+^ — ^^""^ v^F+^-W^+Z+^Aj conten- 
tum 
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tum ex h'16 fex valoribus continuo in fefe duclis erit rationalis cuan- 
titas f+gx* — 37-^ 4 x ^+7*4- 2 7 + IT* 3 * < : Hh?"* + fy' 4- 
^/-Pii*x JT^*H- 6/4 r £* x 4-4* x <: 4- </* 4- 4- c + ^+w 1 
— & contentiim ex omnibus his prater primam irrationalem 

quantitatem (quae fit data), erit irrationalis quantitas quarfita. 

Cor. 1. Hoc problemate irrationalis quantitas (AJ a dcnominatorc 
in numeratorem, & vice versa a numeratore in denominatoicm 

transferri poteft. m „.,.... 

Inveniatur rationalis quantitas B, cujus data irrationalis eft diviloi'i 

f,t C= 2> k P ro A fubftitatur \ > id » <l uod requirebatur, perficietur. 

Cor. 2. Data aquatione irrationales & incognitam quantitatem x 
involvente facile invenin pofiunt dimenfiones aequationis refultan- 
tis ; fi modo ita rcducatur aquatio data, ut exterminentur irrationales 

quantitates. . . 

Ducantur maxima dimenfiones incognita quantitatis (xj in data 
aqiiatione content* in contcntura e fingulis dimenfionibus (quarum 
radices in data aequatione continentur) in fe invicem multiplicatis, & 
re&angulum exinde refultans fit A. 

Ducanttir minima; dimenfiones incognita; quantitatis (x) m data 
aquatione contents in pradiaum contentum e finguhs dimenfioni- 
bus (quarum radices in data aquatione continentur) in fe invicem 
multiplicatis, & dicatur refultans reaangulum B-, dimenfiones qua- 
nta crunt A+ B t fi modo B fit ncgativa quantitas : fi vero B fit af- 
firmativa quantitasj A — B-, erunt enim hoc in cafu valores (B) 
quantitatis x nihilo aquales. , • • 

Cum vero terminorum, in quibus inveniuntur maxima vel mini- 
ma dimenfiones incognita quantitatis (x) t quidam valores evanef- 
cantj turn evanefcent etiam quadam dimenfiones mcognita quanti- 
tatis (x) in aquatione refultanti: quot autem evanefcent dimenfio- 
nes incognita quantitatis (x) in refufcanti aquatione, c terminis, in 



154 MEDITATIONES 

quibus maxima vel minims dimenfiones incognita: quantitatis (x) 
inveniuntur, & eorum proximis, &c. facile detegi poflunt. 

Ex. i. Sit data aquatio l/a-\-bx + cx* + ^/f+gx + bx* + kx* 

s/p -i-qx + rx 2 -\- sxi +P+^=c. In hac aquatione di- 
menfio maxima incognita quantitatis (x) in prima irrationali quan- 

titate >/a+bx+cx* erit- = i ; in fecunda irrationali quantitate 
j+gx + bx + kxi' 1 maxima dimenfio, etiam erit ^ = i j in tenia 

y/p + gx + rx + sxi erunt ejus dimenfiones 3 x j = y in ratio- 

nali quantitate P -f- ^ dimenfio erit i } dimenfiones igitur termini, 
in quo dimenfiones incognita quantitatis inveniuntur maxima data 

aquatione, erunt y: ducantur ha dimenfiones (j) in contentum 
ex omnibus dimenfionibus (2.3. 5), quarum radices continents in 
data aquatione, erit re&angulum 2 . 3 . 5 . j = 36; ergo dimenfiones 
incognita quantitatis (x) in aquatione refultanti erunt 36 j ni ter- 
minorum, in quibus maxima vel minima inveniuntur dimenfiones 
incognita quantitatis (x) t quidam valor vel valores evanefcant; in 

t 

hoc exemplo unus folummodo terminus V7x~i -+- &c. involvitur in 
data aquatione, in quo maxima (y) continentur dimenfiones: ergo 
nullus datur evanefcens valor incognita quantitatis (x) e terminis, 
in quibus maxima continentur dimenfiones: termini autcm, in qui- 
bus minima vel potius nulla dimenfiones inveniuntur incognita 

quantitatis (x) erunt W t l/J fi vero + 1/7+ 1/J+ t/p 
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H-P = o; turn nihilo erit asqualis valor incognitas quantitatis fx), 
fin aliter vcro, non. Si vcro evanefcat uhus valor incognitas quanti- 
tatis fx); turn inquirendum eft", utrum dua?, tres, &c. radices reful- 
tantis aiquationis nihilo fint aequales, necne. 

Ex. 2. Sit data aequatio + V/64X+ — 20 + 

\/iox -f- \/64Ar* — 20 = o; in venire, quot dimenfiones habet data 
lequatio e furdis quantitatibus liberata. 
In hac tequatione maxima; dimenfiones incognita; quantitatis (x) in 

2 A 2 

priori irrationali quantitate erunt - vcl — = - j maxima; vero di- 

menfiones in pofteriori quantitate erunt ^ = ^ : ergo dimenfiones 

termini, in quo dimenfiones incognita; quantitatis fx) inveniuntur 

2 2 
maxima;, erunt - : ducantur ha; dimenfiones - in contentum e fin- 

gulis dimenfionibus, quarum radices in data aequatione continentur, 
2 

& refultabunt - x e x 6 x 2 = 24 = A. 
5 

Minima autem dimenfiones incognitas quantitatis x in priori irra- 
tionali quantitate erunt — j, in pofteriori vero erunt nihilo aequa- 
les } ergo dimenfiones termini, in quo minima: inveniuntur dimenfi- 
ones incognitas quantitatis erunt — - j, & exinde — - x 5x6x2 = 
— 12 = — B: & ^ B = 24 -4- 12 = 36. Sed, cum quantitas 



s /■ ' f r 



% /8x*4-2xH-&c.-l-V64x*— 20 evadat S2x*+2x-h(tc— 1/64x4— 20 ; 



turn habet eafdem dimenfiones ac quantitas s/ 2 x -+- 6cc. ; ha:c vero 

: 

quantitas minores habet dimenfiones quamquantitas ^ 1 ox+ V64X*— 20; 

U 2 pne- 
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i 

piacccdentis enim quantitatis dimenfiones erunt fubfequentis 

4 1 

vero dimenfiones erunt g— - = - : hinc dimenfiones cx radice -+- 

\/^-h3(i6) x a — &c. exorta erunt ^X5x6xi = i2 = d;ex radice 
« i 

v^Sa.- 2 — &c. erunt -x5x6xi = io = £; & confequenter di- 

menfiones aequationis refultantis erunt a + ^ + ^a: 12-f.io + ia 
= 34- 

Et fie in aliis cafibus, cum quidam evanefcant valores terminorum, 
ratiocinari liceat confimiH methodo e diverfis radicibus terminorum 
praedictorum fcjun6tim confideratis. 

2. Alia etiam deduci poteft confimilis methodus transformandl 
arquationes, ita ut irrationales quantitates exterminentur j etiamque 
mimerum dimenfionum cujufcunque incognitas quantitatis (x) in 
sequatione refultanti deducendi. 

Per feriem infinitara terminorum juxta dimenfiones incognita 
quantitatis (x) progredientium, i. e. vel afcendentium vel defcenden- 
tium inveniantur finguli diverii valores ex irrationalibus quantitati- 
bus : ducantur h« quantitates in fcfe, exiode refultabit aequatio quae- 
fita, qu<e nullas habet irrationales quantitates. 

Ex. Sit aequatio \Zi6x*-\- 100 -f- %/gx*-\- 36 -+- 7 %x = ox 

quatuor diverfi valores harum trrationa-tium quantitatum per infini- 

tam feriem terminorum juxta dimenfiones incognitae quantitatis at 

progredientium, i. e. defcendentium, invenientur refpettive 

6 * 

4x* -\-2 + ix + y-\r- 6cc. a<f tcrminum -5 &c. = 0, 

6 

4 x 2 + 2 — 3 x + 7 — - &c. ad praedittura terminum, &c. == 0, . 

6 4 

^~4A J 4-2H-3 x + 7 + - 6cc. = 0, 

-4** 
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~4* l +2— -&C. = 0; 

ducantur hi diverfi valores in fefe, refultabit aequatio quaefita > 

256 x 8 — 41 6 x 6 — 896*5 &c. = 0. 
Facile ex hac refblutionis methodo conftant dimenfiones, ad quas 
affurget incognita quantitas (x) in atquatione refultanti a furdis 
libera. 

In multiplicatione inationalium quantitatum, quoniam dantur 
plures earum valores, facile eft in eiTores induci, ni refpechis habca- 

tur ad diverfas radices; e. g. ducatur v/^aMn fe >/ — a*, produ- 

£lum erit — <» 2 ; Ted hoc produttum etiam erit y/ — a* x \/ — a* = 

\f a* = ^= a* ; fed -f- a* in hoc cafu baud erit vera radix. 
Eadem etiam appEcari poflunt ad omnes irrationales quantitates. 



P R O B. XXVII. 



^uantitate data, qua fimplicium termittorum juxta dimenfiones (o, I, 2, 
3, &c.) cujujlibet Utera (x) progredientium Jeriem (a-+>b-4-c-|-d-{-eH- 
f_l_g-f.hH-k-h&c.) exprimit, invenirt quantitatem alternorum Jeriei 
terminorum (a + c-+-e-HgH-k-f-&c.) fumma aqualem-, etiamque quan- 
titates terminorum Jeriei pr&pcfita ' bints vel terms vel denique n interval/is 
a fe invicem dijlantium fummis reJpeSlive aquales. 

Sint a, &, y, 1 1, 6cc. refpective radices (n-hi) poteftatis unitatis; 
i. e. fi n H- 1 = 2, «, erunt refpeftivc 1 & — i^Ji n ■+■ 1 = 3, „, ^ 

y erunt refpective 1, * , 

In data quantitate pro litera (x) fubftituantur refpective *x, Qx t 

yx t $x, ix, &c. quantitatum refultantium fumma per numerum 

(n+i) divifa, erit quaifita quantitas. 

■ » - ■ 

Ex. r. Sit quantitas a + x , quae exprimit feriem fequentem fim- 
plicium terminorum juxta dimenfiones litera (x) progredientium 
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tf"-f- maT" x -f- m . — ^— a"""' * 2 -f-m x W 1 x — cT~ x xl &c. 

invenirc quantitatem alternis feriei terminis arqualem. 

In hoc exemplo n i = 2 ; & quoniam radices quadratics uni- 
tatis funt 1 & — 1, pro x in data quantitate fcribantur refpe&ive 

-4- x & — x; refultant duae quantitates a + x" & a — x"; quarum 

fumma per numerum n -h 1 = 2 divifa, erit quanta quantitas, i. e. 
■ — ■> 

4 + jc -4- a—x m — 1 

= a" + m x — - — d— % x* + &c. 

2 2 

Ex. 2. Eadem quantitate data; invenire quantitatem primi, quarti, 

feptimi, decimi, &c. terminorum fumma; aequalem. In hoc exemplo 

„ 4- 1 = 3, & cubica radices numeri (1) erunt i, 1 ? & 

1 — : in data igitur quantitate pro (x) fubftituantur x, 

r~ 1 ~ f ~ v/ ~~3 y> & ~~ 1 ~" v/ ~ 3 x refpeaive; refultant quantita- 

2 * 
tes, quarum fumma per numerum (n-h 1 = divifa erit quafita 

- ■ — ■ ■ ■ 

" ±x + a i-x 

quantitas, i. e. - ■ = 

tn — 1 m — 2 
fl" + i»x-7- x T x a— ' *3 -f- &c. 



Ex. 3. Data quantitate a + bx -i-c-hdx + *x* exprimente fe- 
riem terminorum juxta dimenfiones liters (x) progredientiumi in- 
venire quantitatem alternis hujus feriei terminis aqualem. Hoc 
exemplo »+i = 2, ergo pro * in datl quantitate fcribantur re- 



fpe&ive * & — x, & refultant quantitates a + bx + c + dx + ex* , 

& 
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& a — bxA-c — dx-\-ex* ; quaium fumma per numerum f»-f- 1 
= 2j divifa, erit quaefita quantitas. 

Cor. Sint «, j3, y, £ «, £, &c. refpe&ive radices aquationis x" — 1 
= *} data quantitate (A) % qua; fimplicium terminorum juxta di- 
menfiones cujufcunque incognita; quantitatis (x) progredientium 
fummam exprimit : in data quantitate A pro incognita quantitate 
(x) fcribantur refpecYive «x, /3x, yx, Jx, gx, £x, &c. & fint quanti- 
tates refultantes refpeclive A, B, C, D, £, F, &c. turn furoma pritni 
termini, & terminorum, quorum diftantia; a primo fint refpecVive «, 

A+B+C+D+E±F+kc. 
2/t, 3», 4/r, 5», &c. ent per problema • 

Summa autem fecundi termini, & terminoium, quorum diftantia; 
a fecundo fint refpecYive », 2», 30, 4», 5», &c. erit 

ec T'A-^r (3T'B 7— C-f- J— 'D 4- «'-'£ -h F-f- &c. 

—— — — ^— ^— — ^ 

» 

Summa autem tertii termini, & terminorum, quorum diftantia; a 
tertio lint refpe&ive », 2 », 3 », 4*, 5/7, &c. erit 

a-' A + p~*B -h /-C+ J*-'D -h rE •+ £"F-h &c. 

. ■ • 

Summa denique termini, cujus diftantia a primo fit r, & termino- 
rum, quorum diftantia; a praedic~to termino fint refpeclive w, 2n, 3*, 40, 

. cT'A+ Q-' B •+■ y-'C -f- J-'Z> 4- -4- ^~ r F-h &cc. 
5», &c. ent 1 ~ — . 



Ex. i . Sit data quantitas a x = a" m aT" x -+• &c. & quanti- 
tas pcimo, tertio, quinto, feptimo, &c. terminis aequalis erit per pro- 

m m 

blema - ~*~ a ~~ X ■ hoc enim in cafu x = 2 } & cxinde radices 
(«, /3) sequationis x 2 — i = o, erunt i & — i j fubftituantur -h x & 

— m ' — — m 

— x pro x, refultant quantitates A & B refpeclive *-t-x ft a — x. 
o Quan^ 
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i 

Quantitas autem arqualis fccundo, quarto, fexto, oftavo, ccc. lermi- 

. J+x'—lT—T • I - , («M+j3*- , 09)B 
ins cnt ; ci it enim h*c fumma ^ j 

fed «&£ funt i & — j, A & B funt a H-x" & a — x"; ergo fumma 
„ 

r . a -+- x — a — x 
tjuasfita cnt -— — — . 

Si ferics terminorum fecundum dimenfiones quantitatis x progre- 
dientium fit hujufce formula; at* x A H- Bx -+- Cx'T&c. 6c k fit re- 
fiduum a divifione indicis (b) per » 5 turn erit fumma termini, cujus 
diftantia a primo fit r, & terminorum, quorum diftantia; a prardiao 

fint refpcaive n, 2 n, 3 », &c. = ~ p y ^— — - 

In omni feric fecundum dimenfiones quantitatis x progrediente, 

erit ~ — asquahs fummx omnium termino- 

rum in ea contentorum, in quibus indices quantitatis x banc habe- 
ant formulara np -+- r, ubi ^ eft integer numerus. 

In fingulis quantitatibus A, B, C, &c. detegendis, eiedem radices 
irrationalium quantitatum in data quantitate contentarum fempcr 

afliiroenda; funtj e.g. fit s/P irrationalis quantitas pnedifta; & pro 

ca in quantitate A aflumatur *■ v/P, ubi *■ eft radix aquationis — 

* __ x 
1 == oj turn pro \/jP in quantitate B etiam affumatur tts/F; & fic 
deinceps. 

P R O B. XXVIII. 

broenire formulas quantitatum, ex quibus in fe itsvicem multipKcatis. 
orientur quaewque data quantities. 

Per 



■ 
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Per problema 26. conftat, cujus generis vel formulas fint irratio- 
nales quantitates, quae in fete muhiplicatse rationale contentum effi- 
ciant; 2c exinde facile conftabit, cujus generis vel formulae fint irra- 
tionales quantitates, quae in fefe duftoe irrationalem cujufcunque ge- 
neris quantitatem efficiant. 

His igitur cognitis, aflumantur quantitates talis formula, qualem 
exigit data quantitas ; dueantur has quantitates in fe invicem, & re- 
fultat quasfitae formulas quantitas : acquatis igitur datae & refultan- 
tis quantitatis correfpondentibus terminis, invenientur aequationes, e 
quibus erui poffunt quantitates quaefitae. 

Generaliter ita aflumantur quantitates, ut tot vel plures fint incog- 
nita; quantitates, quam aequationes independentes rcfultantes ex a:qua- 
tis terminis. . , , 

Ex. 1. Data quantitas x*—/x—-4- rx-'-f- jx- 4 — /*—»-{- 
&c. oriri poteft e multiplicatione terminorum * — a, x — /3, x — y, 
ni— ^3, x— -a ice. quorum numeru* eft n; hi enim termini in fe 
wnficem multjplicatt, producent quantitastem dati generis x* — 

x^Scc. aequatis igitur hujus & datae quantitatis terminis, refuttabunt 
(n) aequationes independentes totidem incognitas quantitates ha- 
bentes j ergo data quantitas x*—-px** % qx*~* — rx*~ J -4- &c. oriri 
poteft en^uUiplicatione borum fa&orum x -r-*, x— j8, x— x — i t 
6cc. 

Ex. 2. PraedicTa quantitas x* — px*~ l ■+- qx—*— rx— * -4- &c, oriri 

poteft e multiplicatione fa&orum v/x-f- ytf + x-4- <*, — <- >/ x -\- A -{- 

» »• ' 

x + a t s/x -f-B + x-f^, — -v^x 4-5-4- xH-^,$cc. ad « terminos: 

refultans enim aequatio crit quaefitae formula?, & n erunt aequationes 

(n) incognitas quantitates habentes. 

, (Jor. Radices aequationum =t= v^x-fyf -4- x 4- a = 0, =±= >/x-f-5 
4- x -4- £ = 0, &c. erunt etiam radices aequationis x* fx— 1 + fx*""* 
_&% = o. 

X Eodcm 



S 
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Eodcm proifus modo invcniri poflunt infiuitae conftructioncs, e 
quibus oiientur quzecunquc datx quantitatcs. 

2. Eadem mcthodo inveniri potcli, annon c quantitatibus data- 
niiii formularum afiumptis formari poteft data quantitas. 

Rcducantur quantitates aflumptae, ita ut eandem habeant formu- 
lam, quam habct data quantitas ; & terminis data: 6c refultantis 
quantitatis inter fe aequatis, fint tot vcl plurcs incognitas quantitates, 
quot refultantes independents asquationes; e quibus aequationibus 
crui poflunt incognitas quantitatcs quacfitie. 

Ex. Sk arquatio at" — px"~ t +gx'" rl — rx' -5 -}- &c. = p, cujus radices 

fint x,Q t yJ,t> &c. invcnire utrum frattio ^^j^'. ,rr l + tec . 

abed 
fit Airama fraftionum hujufce formula; A ~^> ^^q> T^y' x^-F 

A ^,&c. neenc. Ex Hypotheri^-^^-^1^^^^ = - ~ 

+ -A- -4- 4- — , + — + &c. rcducantur hx fracliones 
aflumptae ad formulam, quam habet data quantitas, i. e. ad commu- 

ncm denominatorem, cvadet ^ZTf^^TJ^^ rx -> + &c. = 



Et terminis dati (i) & refultantis numeratoris sequatis, eundem 
cnim habent denominatorem; rcfultant (») fimpliccs & independen- 
tes Ecquationes, totidem incognitas quantitatcs (a, 6, c, J, e, &c.) ha- 
bentes, e quibus fimplicibus aequationibus facile inveniri poflunt in- 
cognitse quantitates 

4 = 
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x«— iX&c.' " j3— *x/3— yxjS— Jxj3— fxficc.' 

(■ — — ; — • ■ J — — - 

" y— «xy— |0xy— Jxy— |X&C.' J— **J—/3x J— yx J~|X&C* 
i 

,&c. 



c — «x e — /3X| yx« — Jx ficC. 

Cor. Hinc inveniri poffunt infinitae diverfae coefficientium cujuf- 
cunque aequationis conftitutiones, quaecunque fit ejus conftru&io. 



PROB. XXIX. 

DatJ refolutione> aquationem invenire. 

Prob. 26. vel quinti ope ita reducatur data aequatio, ut ex ea ex- 
terminentur irrationales quantitates, & confit problema. 

./Equatio refultans faepe reduci poteft in alias minores habentes di- 
menfiones ; hoc fit divifores aequationis refultantis inveniendo, (i 
nullos recipiat divifores, turn haud reduci poteft refultans aequatio. 

Ex. 1. Sit x incognita quantitas, & data refolutio x = 

i 6 ■+■ v4* 2 + * 3 + ^ — >/\b z + \z<*-> ita reducatur 

data aequatio, ut ex ea exterminentur irrationales quantitatcs ; re- 
fultat aequatio x9 -f ^bx 6 4- 3 ^* H- * 3 -+- £3 = 0 ; cujus cubicae 

zequationes + ax -h 6 = 0, *3 — — " * * + * = 0, — 

5 ax + 6 = o erunt divifores. 

2 

Hinc conftat, quod refolutio \/— -f- \/\6* + -±a> -h 
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y/C^^Lgi p 0 tius did poteft refotttio aquatioms rw- 

vem quam triiim dimenfionuni. 

V -rf 

Ex. 2. Sit rtfblutio x = 4- V/» a — 4- - *> , ' — i 

ita rcducatur h<ec aequatio, ut exttfrminentur if rationales qoantitates; 
rcfuftat aequatio 



Si ^ = y, turn omnis valor rcfultantis aequationis altcrum habet 
fibi ipfi aequalem. 

Ex. 3. Sit refolutio x == s/ a + %/6 + A y/a — v'^xterminen- 
tur omncs irrationales praeter v^quantitatesj rtfultat sequatio (» x a) 

dimenfionum, cujus aequationes *" — « x a* — £ ^x^"*-f-» x g * 

x^-i'if'j^-jn — — *x *xa«- ^'^x^-4-ffx — 

z 3 2 



: 



x * — x — b ' Ax™ 4- « x n — 1 a* — b'A* x~* ~ 1 



n x 



» — 4 



2 2 



- — £,r3xa l — £'^*-*4-&o — ^"4- 1 x a =±= A*— 1 * \Zb=z 0i 



x 



3 

x" — — b m Ax—*+n x — J"^«x"-«--.» x--^-* 

— 1^ fi 5 x * ' — 4 " -^3 x- 6 4- &c. —^'4- 1 xtf =i=^*— 1 x v/T= 

&c. (ubi 1, ir, f, &c. refpe&ive divcrfas radices aequationis - x = 0 
denotent) erunt divilbres. 

SiA=: 1, turn cvanefcit irrationalis quantitas </6 z i erit rcfoJu- 
tio aequationis »x« (Umenuonum : -fin aliter, turn omnis aequatio 
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~TZTb - l x A) 60c. — AF+Ta -4- 1 s/~b — o habet alteram 

aquationem ci corxefpondentem » * l — b" Art"* -¥n. 2 

* 2 — b 'A**'-* &c. A*-¥- ia-—A" — ■ 1 \/£ = oj & erit rcfo- 

ltftio aequaticmis 2 » x » dimcnfionura. 

Ex. 4. Sit refolutio * = + ^ ^ exterminentur 

irrationales quantitate3, & refultat gquatio 



Hr ^ 1 — b * , A' — a 1 + b 

i 7 — *<2— "£x , » = 

a % — £> a 2 — £ 

Cor. Sit 1 c«) us quadratic! divifores fmt »* — »« 4- 1 
-so, *» — ? *H-l=e, «'-rz+i=fl, z 2 — rz-f- 1 = 0, &c. 
quarom aquationutn fmt du» radices refccAive «, 0* & y, J» 

8c * -J8 & * ; &c. i. e. |Q = {,i = • = f ' = & quo. 

- — > T - A 

niam radices e refolutione + 73 Wit 




*s/ a-^->/ b 



^ y C^+Vl 4- ■ ■ ^ _ > & c - correfpondente* 



radices e refolutione y/T+V^b + As/a — Sb erunt s/a-jry/b 

+A 
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+ Al/a — >/b, *yA+</b + &ASa — y/b, y l/a+ </ b •¥ 
MS a— SI, c + £y4 l/a—s/~b y &c. 

* 

r 



Ex. 5. Sit refolutio xsra + J-W-t-^-l-f* +/; ita tranf- 
formetur haec aequatio, ut exterminentur irrationalcs quantita- 

~ — y 

■ ? 

■ r 

tes, refultat aequatio x — f — a — b — c— d — e = 0. 
Et fic de pluribus hujufccmodi excmplis. 

Data in genere (a J dimcnfionum aequatione x" — -h^x*~* — 
rx" 1 -4- &c. = «} ejus refolutio erit refolutio (ut conftat e praeceden* 
tibus) aequationis, cujus dimenfiones funt multo majores quam di- 
menfiones datae aequationis. 

2. Subfequens methodus refolutionem aequationum praebcbit. 

Afllimatur refolutio, plures, quam data: aequationis dimenfiones 
(n) t incognitas quantitates habens ; transformetur haec aequatio, ita 
ut exterminentur irrationales quantitates; refultet aequatio, cujus 
data aequatio fit divifor; unde erui poflunt (n) sequationes plures 
quam (n) incognitas quantitates habentes, quibus reduces refultat 
aequatio duas vel plures incognitas quantitates habens. 

Incognitarum refultantis aequationis quantitatum inveniantur ra- 
tionales radices, quibus pro fuis valoribus fubftitutis, refultant incog- 
nitas quantitates quaefitae. 

E praecedentibus cxemplis, &c. conjicere liceat juftam refolutio- 
nem, quam exigat quaecunque data aequatio; fed in aequationibua 
quinque & fuperiorum dimcnfionum calculus rcquiritur fere infinite 
laboriofus. 

LEMMA. 
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LEMMA. 

1. Sint a, Q, y, 2>t, &c. radices aequationis z" — 1=0; turn crit 
«"-f- & m -+- y m -f- i" &c. = 0, ni n = vel n fit divifor quantitatis 
m, in quo cafu «" -4- /3" -h -f- Sec. = n. 

2. Summa omnium reclangulorum fubfequentis generis a*/3 r -f- jSV 
•+* 0V ■+■ y m & + &c. = 0 : ni » = m -+- r vel » fit di- 
vifor quantitatis /» -f r > ir » quo cafu «"jQ r -h j8"« r + &c = — »; ni 
» = m vel divifor fit quantitatis m, turn erit «"|Q r -4- QTct -+- «"/+ &c. 

= »*— »; ni etiam /» = r turn erit + j8V -+• &c. == n *~' n # 

2 

3. 1. Surrnna omnium quantitatum hujufce "generis a'py'S' Sec. 
+ «' j8 - y^&c.-h«"/3 r yJ , &c.4-&c. = o, ni » = w + r + ; + / + 
&c, vel /i fit divifor fummae « H- r-4- j -f- / -4- &c. 

3. 2. Sit ir numerus indicum m, r, j, /, &c; &»vel=«-f.r + * 
H-r+&c. vcl ejus divifor; pro 1.2.3.4. . 2 x^ XB f cr i- 
batur ^ 

3. 3. Sit » vel aequalis vel divifor fummae cujufcunque numeri ( s ) 
minoris quam w prseditferum quantitatum m, r, /, /, &c. ; & confe- 
quenter vel aequalis vel divifor fummss reliquarum (* — f) quantita- 
tum: inveniatur aggregatum e fingulis quantitatibus hujufce generis 

*. 2 .3 ,.f — 2 . g — 1 x 1 . 2 . 3 . . tr — g — 2 x?r — g — 1 x «* & ag- 
gregatum inventum dicatur B. 

3. 4. Sit » vel sequalis vel divifor fummae cujufcunque numeri (<r) 
praedictarum quantitatum m, r, s, t, &c.j etiamque vel aequalis vel di- 
vifor fummae ex quocunque numero (a) reliquarum quantitatum; & 
confequenter vel aequalis vel divifor erit fummae ex omnibus (« — « — ^ ') 
reliquis quantitatibus; turn inveniatur aggregatum e fingulis quan- 
titatibus hujufce generis 1.2.3 • • * — 2 x °" — 1 x 1 • 2 • 3 • • f' — 2 x 
— 1x1,2.3.,* — <r — g — 2 x — <r — g' — ix»», quod dica* 
turC. 

3. 5; Eodem 
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3. 5. Eodem modo fit n vcl aequalis vel divifor fummae cujufcun- 
que numeri (t) praediclarum quantitatum m, r, s, t, &c.; & fimilitcr 
fit n vel aequalis vel divifor fummse numeri cujufcunque (r) reliqua- 
rum quantitatum; etiamque fit n aequalis vcl divifor fummae («") 
reliquarum quantitatum; turn erit n squalis vel divifor fummae 
(w — t — cr — j") reliquarum quantitatum: inveniatur agregatum e 

fingulis quantitatibus hujufce generis 1 . 2 . 3 . . r — 2xt — 1x1.2. 3 

• . — 2 x <r — 1 x 1 . 2 . 3 . . ^" — 2 x g" — 1 x 1 . 2 . 3 . . 7T— r— <r— j"— 2 

x ft — r — <r — f" — 1 x »4, quod dicatur D: & fic dcinceps. 

Erit fumma a" /3' y 3' &c. -f- a" /3" y J' &c. + «" y ^ &c. + «'/3" 
y <?' 8cc. h- &c. = =t= (0* — 5 + C— £> -h &CJ; fignum affixum erit 
•4-, fi it fit impar numerus ; fin aliter — . 

In hoc cafu fint (a) indices = m, (b) indices sb r, (c) in- 
dices sb s, (d) indices = /, &c.; turn erit fumma praedi&a = 
+ (jj — B + C—D + bc.) 

I. 2. .4X1. 2. .bx 1.2..C X I.2..</x&C. * 

T H E O R. XX. 

j. Sit x sb a \/p £ v// 3 , cxtermincntur irrationales quantitatesj 
refultabit xi — 3 abpx — aip — bip* sb 0. Fiat haec sequatio eadent 
ac aequatio x» + yx — r = o,& evadet $abp = — g, a i p &3 p* sb r; 

undc ^ = iH» &*xinder= "^T + vel * = j/p & cx ~ 
inde r = *p - , veU = ^ & exindc r = ^^f~ + *y : 

pro una litera vel a vel £ vel /> afTuraatur quaecunque quantitas, fub- 
ftituatur quantitas affiimpta pro ejus valore in una e tribus prace- 
dentibus aequationibus ; refultabunt aequationes vel quadratic*, vel 
quarum formula eft quadratica. 

2. Sit relblutio x a a </p 4 %/^ 2 -1- c >/pi, ita reducatur hicc 
O aequatio. 
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aequatio,. ut extermincntur irrattonales quantttates, rcfultabit aequatio 
x* — ( % & -f. 4 a e }px* — 4 (a* bp + bc*p*J x — a*p + Hp*—c*p* 
-f. 2a*c*p* — tafccp 2 = *. Fiat haee sequatio eadem ac biqua- 
dratica *4 -+■ yx* — r x s = 0, & aflumatur p = 1 turn rcfulta- 
hunt 26* + \ac = — 4<»*£ -h 4^^ rs= r, a* -f- — 2tf*r* 

4<j^»f — ^4 =fl » — c *+ 4acx&* — ^4 = tf »4-f» l — 4<x**»-|-4tf<T 
x — £4 = — si undc c fccundd. aequatione a* -t-c* ss & e pri- 

m£ 44 c =. — f — 2 b*i & exinde + : 4 *** 2 + 4«fx^ — 
r * ., 

= 166* — i1 + 20 % —i>*q — aM— Mass — s, & confcqueitur 4** 

+ *fj+-t-(if* — j) — 73 ^ * aequatio formulae cubicae ; ex qua 

iaveniaeur quantiras b, ic exinde erur poflunt quantitates a Gc c t & 
confequentcr refolutio biquadratic® quaefitae. 

Ex iifijcm prmctpiis dcduci poffunt dtrerfc refofutiones biquadra- 
ticac pracdicbc x4-f- qx* — rx + i = s ; inveniri cnim poffunt aequa- 
tiaees* quarum radices font vda ydf vd f , &c 



3. 1. Sit xssa s/p + b</~f, ita reducatur haec aequatio, «t 
cxtermincntur irrationalcs, refultabit aequatio x*" — tlrpx* — 



1.2 ^ 1.2.3.4 1 .2.3.4.5.6 



• . . . 



r 1.2.3.4.5.6.7.8 r 

3. 2. Sit aequatio * s 4 */> + * V p\ ita reducatur Haec aequatio, 

Y ut 
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rxt exterm inentur irrationales, & rcfultabit x"**_ 2 „ -f- \1fapx 9 — 

*3 i .2.3 .4.5 

* — ^r^ h — - x zn + 1 p*~- 

1.2.3.4.5.6.7.8....^^! 1 * 

•2»h- 1 b<r~ x px — cr+^ + b^p*. 

• « _ «t 

. 3.3. Sit x^ay/p + bs/.p?-, turn aequatio ab irrationalibus 
quantitatibus libera, erit xr—mar-*bpx—m . 2^=2 <r-*fcpx*—m. 

w — 6 m — 7 m — 8 m— .9 

~T~ ' ~ * ~T~ ' ~7~" '-"Hp** — &c. } crit -f- 

fi w lit impar numerusj fin aliter, — IrpK 

4. 1. Sit n impar numcrus, & x = a y/J + b s/p^l turn erit 

/ + « .2=1 . 2=Z . £=!^ Sj(6+ , ; 

* 3 2 
'3*4 *^ — . — .— 

^ptfna^f^x—^xn 2=5 »—y aft 1 «— 7 
=2 "=ii «=a - s r , rP ap 5 « «-9 «-n 



3 4 

«— 1^ 
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— tl *+ T 1 n— -11 n—i 1 n — 15 



»-lf »— 17 »— 10 — . — , , 1 »— n n — 1^ n — 

5 0 7 8 9 

Quantitos =±= />*. dcnotat -h/>», fi ~^ fit integer numerusj fin 
aliter — 

« i_ • 

4, 2. Sit n par rmmerus & *35s<j v / />-M turn erit acqua- 
tip ab irrationalibus quantitatibus liberata x* — p(ncr-'bx* + n. 
n—c «— 7 »— 8 , „ « — o n — 10 n — n 

x + . . • • x «» + kcj 

ft — a !±i 1 n — 6 n — 8 » — 10 — ,* L4 

**F(\n*~~a % ^» t-,x — x-^j— * J**4 

n— 10 »^i2 ff— 14 n — 16 »— 18 »— 20 »— 22 . 

r.-T-.-j-. — .— --5-. — •■'•«• 

II It 

.4- ficc.j &<Tf + Iff* a±s 2* l Ff?. 

Quantitates =t=/> 1 & =±s denotant +^ & + a*^, fi 

- fit integer nuraerus i fin aliter — p % & — zab l p* refpeftive. 
4 , 
In his feriebua haud continetur negatiya poteftas quantitatis <*, 

* » ^ 

5, 1. Sit x = a >/ p -H b s/f~\ & » impar numerusj turn erit 

Y2 5, a. Sit 
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5. 2. Sit x = a l/p h- b s/jr^, & » par numerus j turn erit x<— 

^ ^ 3 ^ 2 

2^^, fi a = 4 r 4- 2; fin aliter — 2« 5 >V j ubi r eft integer Hu- 
merus. 

» » 

6. 1. Sit x rss. a s/ p -+■ b y/ ' f 1 -, & » impar numerus, qui non di- 
vidi poteft per riumerum 3; turn erit aequatio ab irrationalibus quan- 

titatibus liberata * — n*bp#-* + n.? = £**lfipx~*—n.'^Z. 



»— 8 



^ ^ ^ ^ ^, b « = D ! - =I 4 «As 

3 4 5 2 3 4 • 

* — 16 *— -17 

5 • —^—a^Pfx^" — &c. (ad * terminos, ubi m vel fit jequa- 
lis vel prokime major quam j J — *~ f/?*^ 4- j t x « . . 

«^LL »— *3 "—15 " — '7 »— 19 /■ » "-ri' r 

x „ x ^.^L=£l/Jiii. < « = £Z.?J=!9 

2 3 4 5 6 7*8*0 

w — »7 * 

iPb+p'tx 1 -+- &C.,) = j4t=s: tf"^ + b'p" 1 . 

Sit « impar numerus per 3 divifibilis, turn erit quantitas praedifla 
A = a'p + H- 3 a^T" 4. 3 J? 

6. 2. Sit 



•v. 



) 
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■ _ » 

fi* Sit * « * H- * v//>"% & n par numerus per 3 baud di- 
vifibUis} turn crit x»— ntfbpxr* + » . W/'x-* — » . ^ . 

3 

^ ^nii . ^rli . jTlii tf .o j$ ^5 4. &c . (ad pr®diaos « terrai- 

0 — 10 1 n — 8 a— 10 a — it n — 14 a—16 

-^pa+JV* + -xn.— 3 • 4 • 5 • 6 

Sit a par numerus per 3 diviufcilis ; turn erit A^tfp — Pf 1 — 

3^y+3«^ V • 

In omnibus his cafibus poteftas quantitatis a nunquam cvadit ne- 
gativa. 

7. Sint «, j9, y, f, &c. radices aquationis 1 = t>, & data 
aquatio * 5= * *74- h V^H* * d Sp. . . . + * . . . • 

* I ■+■ ? v% ».+'' . . • + s y/jr^ 

a * » 

a a a 

Diverfi valorcfc quantitatis * erunt A^/fvut+tVp* *** + c y/pi 

, . a • • 

*«/^x d ■+- * V> 2 x#* ■+• c s/pi %& + d</p* x . . . . H- * x 
flr< + / C^x ^ H- v v^x )3^4-« ✓r 5 * i 
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* v V * 4- /' x/p 1 x J- 4- <: x f J . , . , + / * J— ' v y/p*~> 

Sec. &c% : jcc. &c. 

& confequenter lutuma raJicum, qure eft coefficiens fecundi Jtqua- 

* _ .. „ 

tionis termini, crit * v / ^ * « 4- /3 H- y -4- <? H- &c. (o) + 6 y/'F * 

n 

-h . . . . -+- -j x a '"'+ e- 4 47 , - , +"P+6c^ + « * 

Aggregatum e fingulis duobus valoribus vel radjeibus aequationis 
quanta;, quod eft coefficiens tcrtii qusfitae aequationis termini, erlt 

a 1 >/>' x «£ ■+- ay -h fly -4- *<f -h &c foj -|- v//H x ^H^^ 
^"-Ty? 4-^/3 > l H- y£* -4- HhlccTf*; & gcneraliter omnes ter- 
mini nihilo erunt sequales, ni a x u % p x «*7P' + Qo^^- ^ 
0/" +y^"-'"-t-yg , -'" : 4-'(5cc'. »; H-^/> x a^*" 1 4^3 4 *~4*«y^ 
tV^H /3V~* 4- 6cc."f— n)+ctpx a'^'+^V^ H^ 1 / : qp^v=i" 
-H3V~ ! + >' '^h&c.Y-. n) + dspx '«*Qr*~+p t r L * + « i y* L * + 
-r- y'«^*-f-&c. »; = r— 4^4 tV + </j &c> : fi 

« = 2X, turn erit coefficiens cqntenti = — *, & confequenter 
aggregatum pra?diclum rs-»^tf« + ^ + f/+^ + ....-+- 

Aggregatum contcntorum e fingulis tribus praediftis valoribus vel 
radicibus, quod eft coefficiens quart! termini acquationis quatftar, erit 
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a) y/p x a&y + a&8 •+• *yi A- + &c. (0) a z b \/f* x aQy* •+- 
ay& 2 ■+■ &y»* ■+- a&3* ■+■ &c. (oj &c. -+- a*vp x «y/3~ 
-I- /3y«— -+- *^/3— 1 -+• &c. •+• x ajQy-'-H jQay-' -4- yjQV -1 



«j8* ■+■ &c. (1 .2 . ») H- &c: gencraliter omnes quantitates in 
aggregato contents (ni quantitas contenta denotet formulara s/p = p 
vel etiam hanc v^/*"=/Verunt = <?: i.e. fi generalis terminus perhanc 



formulam blk v//> x +*+' x «*|3f»y -+- « x |8'y -f- «f*/3V H- a^jSV + 

a' /> -h &c. denotetur ; ubi fit x •+- p -+- » nec = n, ncc = 2 n, turn 
erit terminus praediftus = 0 : fit x -+- H- » vel = n vel = 2 n, turn 
erit terminus pnediftus vel = 1 . 2 . nxbk/p vel = 1 . 2 . « x bklp 2 ; 
ni duo indices x, v fint inter fe arquales, turn dividatur terminus 
pnediftus per'i . 2 i fi vero tres fint inter fe aequales, i. e. x = p = 
turn is dividatur per 1.2.3. 

Inveniantur omnes quantitates hujufce generis, ubi x + /i + > vel 
sss n vel = 2n; & fimul addantur, & dicatur earum aggregatum A, 

Aggregatum contentorum c fingulis quatuor valoribus vel radici- 
bus prsediftis, quod eft coefficiens quinti termini quaefitae xquationis, 



erit x aftyS H- *Qyt -4- &c. (0) + alb >/pS v *&y} 2 +*Qy 3 3 



a (G* y h -+- &c. foj 4- &c.: fit hklq v//> x x a x />y7* 



effrytfr H- ar-pytt •+- * x jOye* -4- &c. generalis terminus j hie 
terminus erit = 0, ni x H- /«, v -h £ = », vel 2 », vel 3 « j in quibus 
cafibus terminus vel = — 1 . i.^nbklqp^ vel = — 1 . z.%nbklqp\ 
▼el = — 1 . 2.2»bilqpi' t ni x-+-/* = = «, in quo cafu ter- 
minus praedi&us erit = —(1.2.3 n — n*)bklqp z ; in hoc cafu fi 
x = > 8c confequenterp=£, turn erit — (1 . 2.3/1— \>zn 2 ) bklqp*- t 

fi vero x = = * = ^, turn erit terminus = — (1 . 2 . 3 n — 
$n*)bklqp*. 

In 
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In omnibus his cafibus, fi duo ex indicibus x>p, r, £ fint aequates; 
turn dividatur terminus prxdittus per i .2; fi tres Tint sequalea per 
1.2.3; fi quatuor, per 1.2.3.4; fi duo bis. fint sequales, turn di- 
vidatur per 1,2.1.2. 

Inveniatur aggregatum e fingulis term in is hujufce generis, quod 
dicatur B. 

Et fic inveniantur aggrcgata eontenforam e fingulis quinque, fex, 
ieptem, 6cc. diverfis vaioribus vel radicibus quaefitae asquationis in fefe 
du&is, qua; dicantur refpeclive C % D, 22, &c; turn erit aequatio quae- 
fita — tip (au -f- bv + ct + ds 4- &e.> — Ax— 1 -h Bx— 4 — 
Cx" f Dx— 6 — 6cc. = 0. 

it a a 

Si refolutio data fitz = axH+fl^ + i </p* + c y/p* -f- &c., 
turn vel ex principiis hie traditis ; vel fcribendo pro * in asquatione 
prius inventa z — - n x H facile deduci poteft arqoatio, cujus radix 
eft z. 

Cor. Hinc inveniri poflTunt infinite sequationes («) dimenfionum, 
(« — 1) incognitas quantitates habentes; quarum refolutiones cognof- 
cuntur. 

n m m a 

Auumatur cnim x=.R-h &</p + A */p* -I- **%//>*... kjp~ x '¥l 
«t 

y/ hacc autem refohitio f » -t- 1 J habet incognitas quantitates. 
fubftituantur pro duabus Uteris duse quaecunque quantitates; 6c ex- 
terminentur omnes irrationales* quantitates ; refialtat aequatio &- 
menfionum («— 1) incognitas quantitates habens. 

Sit data aequatio x" + qx*~ % — rx~' -f. jjf^ — -4- &c. » *. 
Fiant correipondentes date & refiiltanti* aequationfe coafficiantea 
inter fc aequales,. tic (n) rciuleent asquationea (*—\) folummodo in- 
cognitas quantitates habentes; e mcthodo communes diviforea inva- 
niendi erni poflunt incognitaruna quantitatum valores, fi raodo uUos 
admittant; etiamque, fi modo ita reducantur (n) refultantes sequa- 
tiones, ut exterminentur omnes incognita quantitates, conftaf, quo 
cafu refolutionem hujufmodi admittct data aequatio. 
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Cor. 2. Sint «, j3, y, rf, a, &c. radices aequationis dimenfionnm, 
cujus refolutio requiritur: fint etiam ^ cr, t, &c. radices arquationis 
** — 1 = 0-, &^ = ij fupponantur 

* r=s *4 4- * + ir3 C H- + ,rS f 4- &C. 
J0 = f a 4- ^ 4 4- f c H- ^4 </ 4- f 5 f 4- &c. 
y = c-a + <r 2 &-i-(r}C-+-o*d-h f -+- &c. 
J z- T a 4- r 7 b 4- t3 f 4- T + 4- t$ * -I- &c. 
&C = &C. 

datis autem (n) quantitatibus «, & J, &c. & inventis ^ valoribus 

*, fi <r, t, &c. ex (n) fi&itiis fimplicibUs tequationibus inveniantur va- 

lores qUantitatum a, b, c, d t e, &c. quibus cognitis refolutio qasfita 

* ■ * » » 

crit * as a </p + b </p* 4- c s/ps 4- d Sp+ 4- e \/pi 4- &c. 

P R OB. XXX. 

Invmir* xquaiiones, ptdt teductre Uirt in alias inferiwum dimax- 
Jio?tutn» 

1. Sit (X)**—(A+a>/p-¥ b s/f+c</p+... .+sy/jr~* 4. 

/ n/^v x— -+■ (B+w >/p~k- & jf+ e s?+ .... 4- / ^r^-h 

/V/^ *— — (C+ d'Sj+ ^V^-f-Acc. ; **" + &C. es 0i fint 

«» & % & & c * refpeclive radices sequationis z"— ic=»; turn ex prin- 
ciples prius datis deduct pofluut diverfi vaJores aequationis Xz=zo, 
quibus in fefe multiplicatis, e capite primo hujufce libri erui poteft 
aequatio, cujus dimenfiones funt n x m y quaecontinet m x n incognitas 
quantitates A, a, b, c, &c.j B, a\ b\ tf> &c.; C, b" t (?, &c. & pi pro 
una,duabus vcl pluribus incognitis quantitatibus aflumi pofluntquae- 
cunque quantitates ; & exinde erui poflunt aequationes mxn dimen- 
fionum, quae reduci pofiiint in *quationes n dimenfionum. 

Cor. Datis (m) cequationibus n dimenfionum j fimplicium aequa- 
tionum ope erui poteft aequatio X= 0 praediftae formulae, quae con- 
tinet m datas aequatione*. 

Z Sint 
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Sint enim m datae zquationes x" — *-x"-' + ^x^ — <rx'~ t -h t* ,_4 

— &c. = a — w V-'-r-{'x— — «/*-• — &c.= <?; — 

V'*— -+- f "*~ — rV^' + tV" 4 — &c = e: pro ^/fcribatur quac- 
cunque quantitas, majoris facilitatis gratia fit i ; turn aflumantur m 

jcquationes A-\-a*-\-ba t - 1 rCu} H-j «"~* -h / a" - ' = ir- t A -+- 

a (3 ■+■ bfr ■+■ c -+- jjS r_1 + t^ 1 — it; A -+- ay -+• by 2 -+- fy* 

— -h -+- ty m ~ l = /, &c.j ex his m asquationibus invcniri pof- 
funt valorcs coefficientium a, b, c, . . . s & t\ dcinde ex aflumptis (m) 

aequationibus B -+- da -f- b'a* -+- c'a* + /a"" 1 ■+- t'aT~' = f ; 2J 4- 

a'jS H- ^j3* + i'/G" 1 H- /'/3~ = f 'i B+ + *V 4- «V 
. . . . -h /V" 1 -h /'V"~' = f*» & c « facile deduci poflunt valores coeffi- 
cientium B, a', b\<f i' & /'$ & fic deinceps de reliquis coefficienti- 

bus inveftigandis: quibus inventis; invenitur aequatio quaefita. 

Eodcm modo aflumi poflunt aequationes, quarum refolutiones vel 

m m m 

redu&iones involvunt quantitatcs radicales s/~p t >/ p*, v/ /», &c.i 

q> <S q*> v*V; &c; \/r, \/r 2 , N/r'j&c: quibus reduclis, ita 
ut exterminentur irrationales quantitates, refultant asquationes, qua- 
rum refolutiones vel redu&iones innotefcunt. 

2. In genere aflumatur quaecunque algebraica sequatio quaflibet 
irrationales quantitates algebraicas in fe continens pro aequatione re- 
du6ta ; per methodos in prob. datas ita transformetur aflumpta aequa- 
tio, ut exterminentur irrationales quantitates ; refultat fuperiorum 
dimenfionum aequatio, quae in aflumptam inferiorum dimenfionum 
aequationem reduci poteft. 

T H E O R. XXI. 

n n it * 

i. Sit x = V~a~+ V~Q-h Yy-{- VT-\- &c.; ubi «, 0, y t $, &c. de- 

notent radices asquationis -u* - ' — p v*~* ■+• q if~ l — &c. = o, n — i di- 
menfionum. 

/Equatio, 
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jEquatio, cujus radix eft *, habet dimcnfiones «*— . Sint enim 
radices aequationis z" — 1 = 0 refpeftivc <rr, f , <r, t, &c. turn quantitas 

it una 

>/ » habet n fubfequentes valores viz. <n V~«, £ VT, <r V «, &c.; idem 

« e a 

etiam affirmari poteft de quantitatibus V j3, V' £ &c.j & confe- 

" ■ " — " 
quenter aequatio, cujus radix eftx = V a 4-V / /3-»-VyH-V<?-t-&c. 

habet Bx»xn»x&c, = »*-' radices. 

Cor. iEquatso, cujus radix eft *, habet formulam aequationis 

dimenfionum. 

2. Uteris «, & J, &c. eafdem quantitates denotantibus ; fit x = 

V*H-V/34-Vy-t-V£-l-6cc.} turn refultans aequatio ab irrationa- 
libus liberata ad 2— dimenfiones afcendit; formulam vero habet 
aequationis 2*-* dimenfionum ; omnis enim affirmativa radix habet 
negativam fibi aequalem. 

3. Sit x = '^7-+- &c. ; ubi tf, J, &c. 
fint (r) poteftas e fingulis radicibus «, y, £, &c. refpecYive aequa- 
tionis dimenfionum (n — \)\ turn aequatio, cujus radix eft x, afcen- 
det ad m*~' dimenfiones: formula vero ejus erit eadem ac formula 
aequationis m"' 1 dimenfionum. 

Ex hac methodo baud erui poteft refolutio aequationum maximc 
generalis: in cafu enim primo folummodo dantur (n — 1 ) incognita; 
quantitates in refolutione aequationis formula; dimenfionum n*~\ In 
cafu fecundo totidem (n — 1) dantur incognitae quantitates in refo- 
lutione aequationis z'~ l dimenfionum. In cafu ultimo (n — \) in- 
cognitas quantitates ad libitum aflumendae continentur in aequatione 
formulas dimenfionum tif~\ 

Ex. 1. Sit data aequatio xi -+- qx — r — o; aflumatur x = vT-f- 
Y~0, & confequenter = « ]3 4- 3 V*H x V * ■+■ Y (i 

2,2 qx — 
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— r = — r. Supponatur «4-£— -rs=0, 6c 
+ ? = unde„-t-0 = r, &«/2==£. & „ & /3 crunt du» ra- 
dices quadratics aequationis 2«-rz*^-s ff , 
Tres radices data; aequationis erunt refpective >/~Z >/~jT 

& aquatio, cujus radices fint prajdifta: quantitates, erit *3 — 3 ^/^g 
* — * — 0=5*: vel, fi modo exterminetur irrationalis quantitas 

✓Sf evadet 3 (« + & * 6 + 3 — 7 »fl + £V *»— -f- 

Ex. 2. Sit data aquatio *♦ -h ?* 1 — r* -f- * = », affumatur pro 

* » * 

ejus refolutione *== v/«H- 4- VV; refultat 

______ 6 X aP-h a y-i-0y 

+ qx*= -t-zqx •^+«y+/3V 4-f x a 4-/3 4- >. 

— rx = — rx^+ j Q'+ > i 

Supponantur4x^+^H-2 2 =sc } **+/3'4-/+ 6 x^T^^Qy 
. • 1 ? 

4- p » + + y + ; = 8 a^y 5 — r sic, c prima ajquatione 

colligitur « 4- /3 4- y =r quo valoro in fccunda fubftituto, re- 

g 2 gt 

fultat - +4x«/3 + * y -Hj9y — £ + * = unde4x«j9H-«y4-/3 y 
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ql f* 

= *-—s\ etertia vero «/3y = £p & confcquenter aequatio, cujus 

radices firit *,/9,yj erit ^ + 1 ^ — ^jz — ^ = *> quatuor 

• _ » _ » * - 

radices datae asquationis erunt refpettive s/a + -+- — v« 

— v//3 i/yj — </«-+• \//3 — </y y -¥ </* — v(Z — V y\ & 
aequatio, cujus radices fint pnedi&se quantitates, erit x*— 2*lrt-Q+y 
^^S^x + ^+iS' + y'- 2«0 — 2«y — 2j8y -«j vel, fl 
modo exterminetnr irntionalis quantitas « /3 y evadct (*♦ — • 2 x 
+ H-/3 l H-/— 2«/3 — 2«y — 2&yJ 2 — b^etfiyx* 

= o. 

Data vero una refolutione facile inveniri poffunt infinite alias, qua; 
revera eiedem funt ac data, forfan vero quadam fpecie diverf* effe vi- 
dentur : fint enira #, y\ &c. tales funftiones ineognitarum date 
sequationis quantitatum, ut e quantitatibus «', y, &c. per notas 
regalas inveniri poffunt ilfae incognitas quantitates $ quibus inventia, 
& pro incognitis quantitatibus data* refolutionis fubftitutis, refultat 
refolutio qusefita. ex : g. 

» _ » » 

Data refolutione * = v/ « ■+■ \/ j3 */ y, ubi «, & y fint radices 

q q l s r z 
data; tequationis xi + 2** t(j — 4 * 2: *"~ 0; aHuraatur re ~ 

folutlo v = + ^tf-r- & erit *' = /3 / = 0% y'= y*i 
inveniatur igitur aequatio, cujus radices fint (n) potcftates radicum 

squationis + | 2 * — 4 XZ ""o4 :=:<,, re""* 31 aquatio, , 
cujus radices fint j^, y ; fi vero n fit 2, turn aequatio refultans erit 
1 o* or* i* a 2 f 0+ r*t 
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« 4 _ * 

= vV-h -f- vV ci it radix aequationis *4 -f- qx 2 — r x «+- s = e\ 
quatuor vero radices aequationis A.4+ q X * — rx -h s = o erunt •/« 

h- i/^-i- C^V— ✓5 r — + — + SW— Sy 7 , !/T— 

^quatio, cujus radix eft x = -h *s/y^ ubi # & y 

funt refpeaive « 2 , /2* 6c y 2 haud afcendit ad tot dimenfiones, quot 

4 « 4 

iunt dimenfiones aequationis * = <S » -f- *//3 -+- prior enim 
aequatio referri debet ad aquationem, cujus radix eft*-= 
v^y: & fie de confimilibus cafibus. 

Ex. 3. Sit data aequatio *5 — rx* -f- — / = o, aflumatur 

pro ejus refolutione x = v/a-f-x/fl-hv/y-h ex calculo 
probari poteft aequationcm biquadraticam, cujus radices fmt genera- 
liter a, j9, y, J, irrationales quantitates necefiario habere •, & confe- 
quenter per banc methodum haud refolvi pofle datam sequationem, 
quod etiam conftabit e prsecedentibus. 

2. Hoc vero excmplum demonftrationem accipiat e fubfequentibus 
principiis. 

In data aequatione pro .v fubftituendo ejus valorem aflumptum 

i t i s 

♦/*•+- v& + vr + v h e quantitatibus refultantibus inter fe 
comparandis & valores coefficientium q t r,s,t e fubfequentibus prin- 
cipiis acquifitos fubftituendo conftabit exemplum. 

3. Hoc vero aliter e fubfequentibus principiis demonftrari poteft. 
Summa quinque radicum data; aequationis, i. c. fumma quinque 

valorum refolutionis v / « + v|3 + v / )- + N/fnihilo generaliter eft 
aequalis-, & confequenter fumma quinque valorum ex fingula quan- 

titate v/«, s/(3, \/y, </2 in ca contenta nihilo crit sequalis ; quin- 
que 
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que igitur valores quantitatis ♦/«» erunt refpeftive v^a, *■ v^«, f 

» _ s 

r ♦/«> t v'a ; & fic de reliquis. 

Deinde aflumantur quicunque quinque valores hujufce generis rc- 

folutionis v a + v0 + vy + v£ 

Ducantur quique duo, tres & quatuor & quinque valcres in fcfe ; 
& aggregata e fingulis refultantibus contentis (qua; fuerunt coeffici- 
entes q, r, s, /) literas «, j9, J fimiliter involutas &: haud evanefcen- 
tes habere debet : fed facile conftabit quod ex hac refolutione tales 
valores invenire impoflibile fit. 

Esdem autem invenientur coefficicntes quantitatum ♦/ « & s/ p, 

utrum evanefcant quantirates y Sz s/ 2, necne; ergo, cum fit co- 

5 

efficiens quantitatis */«, { erit coefficiens binarum quantitatum 

v//8 Sc /y; fed, cum f fit coefficiens quantitatis v /3, crit coeffi- 

ciens quantitatis v ergo coefficiens quantitatis */ y debet efle fi- 
mul v & a, quod eft abfurdum; & confequenter ex hac refolutione 
minime generaliter inveniri pofiunt radices aequationis xS -f- y*3 — 
r* 2 -h jx — t = 

Facile conftat, ut haec, qua: jam difta fuerunt, applicari poflint ad 

4 4 4 

refolutionem v*4-v/3H-vy biquadraticarum aequationum j 
cum quatuor diverfae radices aquationis a*— i = 0 ducantur in quan- 
titates ^j3, */y. 

■ 

T H E O R. XXII. 

* 

1. Sint numeri affirmativorum, negativorum & impoffibilium va- 
lorum quantitatis (A) refpeclive a % d & a"; turn crunt numeri af- 
firmativorum, negativorum & impoffibilium valorum quantitatis 
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• — — 
s/ A, fi modo » f;t impar numerus, refpeaive <•» a' 6c « xc'-f-w— i 

a~+-a : fi vero « fit par numerus, turn praedifti numeri erunt re- 

fyec"rive a, a & » x <?"-h a « — 2 x 

2. Sint numeri affirmativorum, negativorum & impoflibilium va- 
lorum c fingulis quantitations A t B, C, &c.j P, 3>j R, &c. refpe&ive 
Si b y b', i"i c, c\ &c.i />, p\ f'\ y, f t fi r> /, r" } fcc. s turn 

erunt numeri poflibilium & impoflibilium valorum iummae \/ A -f- 

* • * _ * t 

v'S-t- x/C-h&c. H- \/P-h v/^-f- </7t-4- &c. (ubi indices n % 
tn, 0, &c. pares; A, /, &c. autem imparts numeros refpe&lvc deno- 
tant^ s2dx2h2(x &c. xf>-\-ff x j + j'xr + r x &c. 22: r j & 
» x m x 0 x &c. x A x ^ x / x &c x 4 -4- <»'-+- a" x b-+- B-±- b" xf -p7-4-V* 

x&c.x^4-/+/'xy-i-/-J-y''xr-hr'H-/'x6cc.(T) — <rj ni quidam 
valores formulx cor. 3. ex. 2. prob. 18. traditae in praedi&a lummi 
contineantur, quorum numerus fit *■ ; turn erit numerus poflibilium 
valorum = numerus autem impoflibilium valorum = t — 

Si vero dentur duae vel plures irrationales quantitates in duabus 
vel pluribus literis A y 5, C, &c, P, £>♦ R t &c. eaedcmj dimiawndt 
funt praedicti numeri. 

T H E O R. XXIII. 

1. Sit generalis aequatio x* -4- pxT~' -4- fx* - "* -4- . . . -+- 
4-P = o: ejus refolutio continet generalem refolutionem omnium 
aequationum minorcs (» — 1, n — 2, n — 3, &c.) dimcnfiones haben- 
tium. 

Si P = c; vel P = 0 & ^= o t ficc.j turn in data rcfolutione con- 
tinentur omnes valores aequationum *— ' +p\*- g ■+- yx^~ J . . . -f-' Rx 
-4- 0 ; vel *—* H- . . , -4- # == <?, fee.; & unus, duo, &c. va- 
lores nihilo aequales. 
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Ear. Sit aequatio x3 -f- qx -4- r = o> cujus generalis refolutio eft 



ir 



»/ h ^ + v'— — \/ h ~: deindc finga- 

v 4 2 7 4 27 

tur ^ _ evadct « %>C7| + ^-7| = + 
3V3 v 3 *3 2 v 3 2 

q\ nl _ 

~s/ z j~ — v^— 3x^ = =±:y— ix y/q = *= s/—q\ quae eft 

radix aequationis x*-+~q = o. 
Cor. Haec refolutio continet plures valores aequationis x = o t & 

plures valores aequationis (x) = =t= >/^q. 

2. 1. Sit aequatio * *• H- ^V - ' ■+■ q'x—*-{- /x—* . . . -f- fl'x 1 -+■ %x 
-4-J y =0; ejus refolutio femper continet generalem refolutioncm 
omnium aequationum inferiorum (» — 1, n — 2, ice.) dimenfionum; 

P' 9' r' 

ni a = o, in quo cafu pro - t &c. fcribantur refpe&ive p> q, r, 

&c.j refultat refolutio aequationis x" + />x— ' qx— % -f- &c. = 0, in 
cujus denominatore haud continetur litera (a); & quae continet in fe 
generalem refolutionem omnium aequationum (n — i, n — 2, n — 3, 
&c.) dimenfionum. 

2. 2. Aliter : in data refolutione generalis aequationis pro Uteris a y 
p\ q\ &c, tc F fcribantur refpedive P, $\ R\ &c.; q, f & 

a = 0 i denominator erit fun&io, cujus indices fimt affirmativi, quan- 
titatis P: radices rcfultantis refolutionis crunt radices reciprocas a?qua- 
tionis />'x-« -+■ qx*-" ... + ^ ! + ^ + P' = j. 

Ex. Sit aequatio ax* -\-p' x -{- j' = 0, cujus refolutio innotefcit, viz. 

— p'=sz s/p't—^aq' r c , . 

x = — * * fit a = 0 ; turn ex hac relolutione haud 

2 

datur refolutio aequationis p'x + q'xso: in data refolutione pro li- 

A a teris 
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teris tf, / to. 4 fcribantur q\ />' & o; refultat x = TL^' — 
— a'-ftf — — ft ~-*p' . 

— r 2 j ■■- =s o vel — 2 q = "7"" : reci P roca igitur radix aqua- 

• — P* • —o' 

tionis /x -+- q' = o erit -p— ? undc ejus radix crit -. 

Confimilis raethodus ctiam applicari poteft ad inveniendas radices 
sequationum inferiorum dimenfionum ex datis refolutionibus cor- 
refpondentium aequationum fuperiorum dimenfionum, cum evanef- 
cant coefficientes a, /, &c, F, 4^ &c. 

SCHOLIUM. 

Rcfolutio, quae gencraliter refolvet quamcunque xquationem (n) 
dimenfionum, necenario erit refolutio sequationis 1x2x3x4x5x6 
x .... x n dimenfionum; continet enim radices quadraticas, cubicas, 

etiamque ex quarta, quinta, 6, 7 « — 2, » — 1 & « poteftatibus: 

haec autem refolutio etiam inveniet, quando duae radices, &c. sequa- 
tionis n dimenfionum fiant inter fe asquales, ergo in generali refolu- 
tione aequationum fuperiorum dimenfionum calculus requiritur pene 
infinite operofus. Fruftra per tales methodos radices fuperiorum 
dimenfionum aequationis x" — px*~* -+- qx~~ l — rx"* -+■ sx"~* — &c. 
= 0 quaeruntur. Hinc recentiores, Vieta primum, deinde multi alii 
methodos approximationum invenere : valorem quam proxime radici 
aequalem primo cognitum pro conceflb habuere, deinde valorem con- 
tinuo ad radicem magis appropinquantem methodis fere iifdem in- 
veftigavere omnes : minime autem pendet e ratione, quam habet 
quantitas alfumpta pro radice ad radicem ipfam, feriei convergentia ; 
potius vero pendet ex hoc, quod quantitas aflumpta multo propior 
accedat ad unam radicem quaefitam, quam ad ullam aliam data? aequa- 
ationis radicem, ex. grat. 

Sit aequatio x" — px— 1 + qx~ — rx-'-h&c 4x* — Bx-h 

C=o cujus radices fint «, /3, y, J, 1, &c. fit etiam a quantitas aflumpta 

pro 
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pro radice » & transformetur data aequatio in alteram, cujus radi- 
ces fint minores vel majores quam radices data; aequationis per quan- 
titatem (<?), i. e. fint « — a, j8 — a, y—o % $ — a, < — a t &c. refultans 
aquatio erit 

-1 

if-f-»<jv"- , + »x— ^— a* if* naT—v-t-a* 

— p — n — 1 . . — »— 1 — ^U"~ l 

-+- ? -4- « — 2 ya-'-t- ya*-* 

— « — 3 r<2*~ 4 — ra"~ l 
&c. &c. 
Sint4*.«::.i :i+i,<j:)3::i:i + ^tf:y::i:H-U:^:i:H- 
m t <j : 1 :: 1 : 1 + rt', &c. & fi raodo <? multo propior accedat ad radi- 
cem », quam ad j8, vel y, vel i, vel «, Sec. turn b multo minor erit quam 
£, vel A vel vel ti % &c. radices refultantis squationis funt refpecYivc 
i&tf, itf, la, ma, ria, &c. ergo 

^xhx/tfxwflx»'tfx&c.==i:Cfl'-^tf , - , 4-?<r , -rfl- , 4-i^ 
&cj = ^' contentum fub fingulis refultantis iequationis radicibus; 
& kaxlaxmax ria x &c. -4- bay. lax ma x x &cc. + baxiax 
ma x n'a x &c. -4- &c. = =±= (no— 1 — n — I pa*~ % -4- » — 2 qa*-* — 
n — 3 ra""*-h &cj = -P' aggrcgatum e fingulis contends fub « — 1 
radicibus refultantis sequationis : confequenter approximatio per vul- 

a" — pa*~' -4- qa*~ l — r a*~ l -4- &c. 

gares regulas inventa — — — — A ; — jr - : ad 

o 0 — n — 1 pd^ i -\-n — 2qa*^' — &c. 

quantitatem quaefitam »—az=iba::klmr/ &c. '.klmri &c. -\rblmn! 
&c. -4~ bkmti &Ct "4- &Ct r~ 1 P f . 

u a 

Si vero quantitas afTumpta multo propior accedat ad duas radices a 
& /9 datae aquationis quam ad reliquas, i. e. fi dux radices refultantis 

aequationis, quae fit if 2V— SvJ-h R v* — $>v -4- P = 0, fint mi- 

9 

nores quam reliquae} turn radices quadratics aequationis v* — ^ v + 

Aaa P 
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£ s o erunt quam proximc illae radices quaefits ; fi vcro tres, turn 

R 9 P 

radices aequationis v» — ^ ■+• ^» — S~ 0 crunt c l uam proxime 

radices quaefitae ; & fie deinceps : & facile confimili methodo inveniri 
poffunt rationes, quas habent radices inventas per has regulas ad veras 
radices quaefitas. 

Sed plura de infinitis feriebus, quam ratio noftri inftituti exigat, 
jam adjiciuntur. 



CAP.. 



Digitized by Google 



A L G E B R A I C JE. 189 



CAP. IV. 

7~\E duabus vel pluribus aquationibm duas vel plures incognitas quart- 
^ titates babentibus. 

T H E O R. XXIV. 

Sint n fimplices aequationes a x + by + c z -i- d v + &c. = A, a'x 
-+■ b'y -+- dz + d'v 4- &c. = A\ a"x -+- b"y -+- c"z -+- d"v -+- &c. = A", 
a'"x y u y -f- c'"z + d"'v -+- &c. = A"\ &c.j n incognitas quantitates 
(x,y, z, &c.) habentes ; eas in unam reducere, ita ut exterminentur 
v . . . , . ^f'x/'x&c. 

(« — 1) incognita; quantitates (y, z, Sec); crit x = fcY'xa* ir xtcc m 

*A— b* c"xd"x &c. x — b'xcxd"* &c. xA"—b'xc'xdx6cc. 
x a — 4 x c" xV x &c^x a' — ' b' xc x <T x &c. x 4' x c" x ^ x &c. 
xyf- &c . H- £ f ' x <T'x & c. x yf" -4- &c. 
x — " &c. -+■ be' xd" x &c. x a" -f- &c ? ' 

Numerator hujufcefra&ionis cvadet idem ac denominator; fi modo 
in eo pro A, A\ A", A'"> &c. fcribantur refpective a, a', a", d" t &c. 

In fingulis contentis (b'd'd"' x &c. x a, be" d"' &c. x a 1 , 6cc.) deno- 
minatoris continentur (n) faftores, viz. a, b\ c", d"*, &c. ; of, b, c", d m % 
&C.J &c. 

Omnis sequatio praebet unum e priedidtis (n) fa&oribus. 

Hi (n) faclores erunt refpeclive coefficientes (n) diverfarum in- 
cognitarum (x t y,z, &cj in diver fis (n) asquationibus contentarum. 

Omnia contenta hujufmodi in denominator continentur. 

Signa quibufcunque duobus contentis, e. g. b' c" d" &c, bc"d m &c. 
affixa erunt eadem, vel non ; prout impar vel par fuerit numerus di- 
verforum factorum in iis contentoium. 

P R O B. XXXI. 

Duas aquationes in unam transformare, ita ut incognita quantitas ex- 
terminetur. 

1. Collocentur fingulae asquationis termini juxta incognita; quan- 

* titatis 
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titatis extcrminands dimenfioner , Sc ita fubducatur alterutra squatio 
aut ejus multiplex de altera, & reliquum aut ejus multiplex de ab- 
lata squatione, & fic deinceps, ut tandem exterminetur .incognita 
quantitas; i. e. exterminetur incognita quantitas eodem modo, quo 
inveniuntur communes divifores. 

Ex. Sint dux squationes y 1 (3 •+- zx) xy H- 4X 2 -h 5*-4- 6= o i 
fcyt 4- 5 -H 2xjr -f- iox 2 + 7A.--4- 1 2 = <», 6c operatio erit hujufinodi 

> 2 -t- 3 + 2 *j> -4- 4 x* H- 5 x-f 6)>' 2 -h 5+2 .v>'+ 1 oa- 2 -V-7 a-+ 12) 1 

y*-\- 3+2 a- )• -f- 4 .v 2 -4- 5 6 

27 -h 6A J +2.v-f 6 = *, 

2v+ 6^4-2^+6)^^4-3T2i;v + 4^H-5y-r-6)?y4- X ~ 3Xa 

> 3 +3 x g -4-x-P 3 y 

(a - 3x» j xj -+- 4A 2 -4- 5 x -4- 6 

(.v— 3.V 2 ) x v -4- ~ x (6a:*-}- 2 x + 6) 

4 x 2 +5 a- -h 6— (x — 3 x : j m 3* 2 -h -v-4- 3 ) 

$c ita transformantur dus squationcs in unam (4.x 1 5X-4-6 

(x — 3 a-) x (3 x 2 -4- x -h 3) = e, ut exterminetur incognita quanti- 
tas (y). 

Eadem mcthodus etiam reducit ties vel plurcs (n) squariones trcs 
vcl plurcs (n) incognitas quantitates (x,y,z, Uc.) habentes, in (m) 
aequationes, ita ut cxterminentur quacunque (n — m) prsdicls in- 
cognita? quantitates : dividantur continuo omnes reliqus squationes 
& divifor per reliquam squationem,' in qua maxims dimenfiones 
quantitatis cxterminands minores fmt quam maxims dimenfiones 
t-jufdem quantitatis in reliquis; 6c lie deinceps de squationibus, qus 
fu:it rcfidua refultantia, ita ut tandem exterminetur ca incognita 
quantitas. 

2. Sint dux squariones ay* -4- £y -4- r=r 0, & py* -+- qy -4- r = o ; 
eas in unam reducere, ita ut incognita quantitas (y) exterminetur. 
Ducatur prior squatio in p, pofterior vero in a coefficientes termi- 

norum, 
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norum, in quibus maxima; inveniuntur dimenfiones quantitatis (y) 
extcrminandae, causa fra&ionum evitandarum ; operatio erit 
pay 2 4- pby 4- pc = 0 

p ay 2 4- q ay 4- ra a= 0 fubducatur pofterior aequatio de 
priori, & refiduum crit pb — qay-\-pc — ra = o: ducantur aequa- 
tiones py 2 4- qy 4. r = <?, & pb — qay 4- pc — ra = 0 causa evl- 
tandarum fractionum in pb — qabcpy refpe&ive, refultant 
p 2 b—pqay*-i~qpb-—q 1 ay-i-pbr — qar = o, & 
p l b — pgay t -\-p 2 c—pra xy = o j fubducatur pofterior dc 

priori, & erit refiduum qpb — q 2 a + pra—p*cy-+-pbr — qar — 0\ 
eodem proceflu repetito exterminabitur quantitas (y) t & refultat 
quantitas quacfita 

pc-—raxqpb — q 2 a-t-pra — p 2 c — pb — qaxpbr — qar=o. 

2. 2. Eodem modo fint duae aquationes ay* 4- by 4- c = o, & py* 
+ qy* ry + s= o ; & exterminetur incognita quantitas y, reful- 

tabit aequatio aB — bA x cti — asb 4- sa 2 — cA' = 0, ubi A = aq 
— pb, B = ar—pc. 

Sint etiam axi + bx 2 4- </ = o t & pxi-h qx 2 + rx-+-s = o; 
& fupponantur yf= £/> — C — dp — as, B — cp — ar t P — 
cA 2 — aAB — bAC + a<> t ^==cAB — aBB — dAC, R = dA 2 
— . bAB 4- aBCi turn P% .4- = 0. 

Et fic de pluribus aequationibus plures incognitas quantitates ha- 
bentibus. 

Cor. -/Equationes fic derivatae plerumque plures habent dimenfio- 
nes quam ncceflatio exigat problema. 

1. Sint enim duae data; zquationcs Ay* 4- J5>"~'4- Cy—+ Dy" 1 4- 
&c. = o, af-\- by— 1 4- cf~ l 4- df~ l 4- &c. = 0, ubi A, B,C,D, &c, 
a, b, c, d t &c. fint qutecunque functiones incognita quantitatis fx}) 
ducatur prior aequatio in *"* — px r ~ l 4- qx" 1 — &c. & duae aeq uati- 
ones X- — px"' -\- qx~ — &cc. x Af + Bf 1 4- Cy- 1 4- &c. = <?, 
& 4- byT* ■+■ f + + &c. = • habeut radices incog- 
nitas 



y 
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nitae quantitatis (x), mxr radices vero incognita: quantitatis (y) % qua; 
haud inveniuntur in duabus datis asquationibus ; omnis enim radix 
asquationis x r — px" x -+- gx r ~ i — &c. = o pro (x) fubftituta in asqua- 

tionc ~xT — px r -'-^qx r ~'— &c. x Ay"-\- By'~'-^- Cf~ l -\- Dy~'-+- &c. = o 
sequationem nihilo xqualem rcddet : fi vero in pofteriori aequatione 
ay -f- b-f~ x - ■+- cy"~ x -4- df~ x -f- &c. = o pro incognita quantitate (x) 
fubftituatur pradicra radix, rcfultat acquatio, quae (m) habet dimen- 
fiones incognitas quantitatis (y)\ ergo m funt valores incognita? quan- 
titatis (y) t qui correfpondent unicuique e praedi&is radicibus asqua- 
tionis x* — px" 1 -+■ qx r ~ t — &c. = o, & confequenter m%r invenien- 
tur valores incognitas quantitatis (y) in his duabus aequationibus, qui 
in datis haud inveniuntur. 

Si vero x r — px r ~' -+- yx r_ * — &c. & a communem habeant divifo- 
rem, qui fit x* — Px'-'-f- Qjc—* — &c. turn haud plures novae radices 
incognitas quantitatis (y) inveniuntur, quam r — s x m-t-sxm — i: 
fi vero tres quantitates x' — px"' -h?* r ~ I — &c. & a & b habeant 
communem diviforem, qui fit x' — vx" 1 -4- f x— 1 — &c. turn haud 
plures inveniuntur novas radices incognitas quantitatis (y) quam 
r — s x tn ■+■ s — / x m — i+/xm — 2 ; fic fic deinceps: novas autera 
radices incognitas quantitatis (x) in omnibus his cafibus easdem 
erunt, erunt enim radices asquationis x r — pxT~' -+» qx r ~ % - i — &c. = 0, 
ni quasdam radices asquationis x* — px*~ x •+■ qx^ 1 — &c. = 0 (ut fa- 
cile e praedicta methodo conftabit) nullos habeant oorrefpondentes 
valores incognitas quantitatis (y). 

2. Iifdem datis aequationibus Af ■+* By"' -h &c. = 0 & ay~ + 
by"' -4-&c. = 0, ducantur has asquationes refpeclive in quantitates 
VU Z, ubi V & Z fu nt funcTiones alge braicae quantitatum x 6c y>, 

asquationes refultantes Ay'-h Bf~ l -±- &c. x V== 0 & a y*-h bf~'-\- &c. 
x Z = 0 continent omnes radices, quas habent datas a?quationes Ay 9 + 
By*" ■+- &c. = 0 & ay m + by"" -4- &c. = 0 ; cum omnibus radici- 
bus aequationum r= 0 & ay" + bf x + &c.=s q>, Z=so & Af + 
By'- 1 -f- &c. = 0; & V=. 0 & Z = 0 rdpeftive adjun&is. 

i 3. Eadem 
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3. Eadem etiam applicari poffunt ad ires vel plures aequationes 
ji=o, 5 = o, C= 0, &c tres vel plures incognitas quantitates 
(x t y t z> &c.) habentes; ducantur hae aequationes refpcclive in F, W t 
Z t &c.j ubi V t W, Z i &c. funt etiam funcViones algebraicae praedifta- 
rum incognitarum quantitatum (x y y, 2, &c.) turn refultantes aequa- 
tiones yxA = o, WxB = o t Z xC = 9, &c. continent omnes radi- 
ces, quas habent datae aequationes A=o t B = o t C = o t &c. cudi 
radicibus aequationum f = o, B=?o, C=io t &cj W= 0, A~o t 
C = o, &c; Z = o, A—o, B = o, &c.j y=o, W—o t C = o, &c; 
&c.j & F=o t W=9 t Z-=.o t &c refpe&ive adjun£tis. 

Cor. 1. Hinc facile deduci poffunt quam plurimae aequationes, 
quae deprimi poffunt in alias minorum dimenfionum. Affuman- 
tur quantitates A, B, C, &c, V, W t Z> &c, quae fint funftiones 
quantitatum {x,y t z, &c.)i turn aequationes VxA=o> W*B-=.o> 
Z x C = o y &c. deprimi poffunt in fubfequentes aequationes A = o, 
£ = c, C—o, &c.j A — o, B — o, Z = o, &c; A=o, W=o % C=o, 
&c; y/= 0, W= 0, Z=o, Sec.-, V= 0, Bz=o, C=o, 6cc.} V= 0, 
B = o, Z = o, &c; F= Jf = 0, C=o,&c; ^=0, =0, Z—o, 
&c.; ficc.j ha; fubfequentes aequationes eafdem praebebunt radices 
ac praecedentes. 

Singula aequatio primum reducenda eft in communem denomina- 
toremj deinde abjiciatur denominator, folummodo reftant quanti- 
tates, quae funt funftiones incognitarum quantitatum {x t y, z,&c.) in 
numeratore. 

Ex. Sint duae datae aequationes / 4- a -h bx f~ x -+- f + dx-+- ex* 
y *-* 4. &c. 5= 0, & yf-f-fix^- -f- 6' + Dx + £^'+ &c. = ff; 
ducatur prior aequatio in A-hBx, pofterior vero in y, refultant 
jequationes 'A+Bxf+ A+BxxT+ hcy'-'+A -ic-Bx x c +dx+tx* 
y-' + bc. — o, & A + Bif C+ D x + Ex* f" -h &c . = g, qua- 
rutn differentia erit A+Bx xJ +Ji — C — Dx- fix' jr-'-f. &c. 

== 0: duse aequationes A+'Bxx a + bx — C — £>x — £x 2 /~'-f- &c. 

B b =0, 
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= o, & A + Bxy"- 1 -+- C+Da'+£a j /-'+ &c. = eex multiplica- 
tionc prions datae aequationis in A-\-Bx habent omnes valores incog- 
nita; quantitatis (.v), quos habent duae data; aequationes, & habent ctiam 

— B 

unum valorem A-+- Bx = o, i.e. x = quem baud habent datae 

aequationes: habent etiam praedi&ae aequationes («— 2) valores in- 
cognita; quantitatis (y) t quos non habent datae aequationes, ni 
A+Bx fit divifor quantitatis C -h Dx-t- Ex 2 : ex multiplicatione 

pofterioris aequationis in y duae aequationes ~A-\- Bx x a-\-bx — 
C—Dx — Ex 2 y*~' -+- &c. = o, & / + a +6x y-' -\-&cc = o habent 
unum valorem quantitatis y=o, qui in datis aequationibus haud 
continetui i habent etiam omnes valores quantitatis x, qui refultant 
fcribendo (0) pro y in aequatione A+Bxy*~' + C + Dx ; -HE** 
jf— » -h &c. = 0. 

Hinc conftat, ut ex hac mcthodo reductionis novae radices In re- 
fultantibus aequationibus Temper orientur, qua? in datis zquationibus 
haud continentui } & facile etiam ex hac methodo ratiocinandi vel 
cx methodo divifores inveniendi conftabit aequatio, cujus radices fint 
novae radices praedi&a;. 

Cor. Sint du g aequati ones x r a x^' -\-bx r ~ x ■+■ 6cc. x y' + 
Tx-'+' +_ex'+ fx'-' H- &c. /" H- & c.= 0, & f+Atf-'+Bx-* -+-& c . 
/ + Dx* • -f- Ex' -+- Fx'-' -h &c. x/*« -h &c. = 0 ; & per methodum 
in problcmate contentam ita reducantur aequationes ut refultent dua 
aequationes, quae haud majores habent dimenfiones incognitas quan- 
titatis (y) y quam n — i; dimenfiones quantitatis fx,), quae ducun- 
tur in (f~'J, haud majores erunt in una quam r 4- j-f- 1, in altera 
quam + x + 2 vel r + 2j + 2; reducantur duae datae aequatio- 
nes in duas alias, in quibus dimenfiones incognitas quantitatis (y) 
funt f« — 2); dimenfiones incognita; quantitatis (x) quae ducuntur 
in (y—*) haud majores erunt in una quam 7+7+1 H- 2r + j + 2 
+ 1 as 3r-h 2j -+- 4, in altera quam 3r 4- 25 + 4 -f- r + i + i 

-M 
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-4- 1 =s4r + 3* 4- 6 ; vcl 2r 4- 31 4- 4 in una, & $r 4- 4*4- 6 in 
altera: proximae autem dimenfiones incognita; quantitatis (x) in/-' 
duclae haud majores erunt quam 3r -fr- 2j -h 4 -f- 4r4- 354-64- 1 
= 7r -4- $s 4- 1 1 in una, & yr 4- 5 s 4- 1 1 4- T ) r-\-2i + 4 -4- r = 
ior-f- 7*+ 16 in altera} vel $r -i- 7*4- n in una, & 77-4- ioj 4- 
16 in altera: & fic deinceps. 
Cor. Sint duae datse aequationes v" 4- af~ l 4- bf~ x 4- c f~ l 4- 
-+- 4-//~* + &c. = o, & /■ + 4- B/- 1 -+- C/-' 4- 
Dy"~* £/*~ 5 4- -Fy 1 " - "* -f- &c.= 0, quarum dimenfiones (n) majo- 
res fint quam m y ubi «, f, &c, A, B, C, &c., funt funttiones 
quantitatis x : dividatur prior aequatio per pofteriorem; opcratio erit 
/+^/^ , +B/~+&c.)/+tf/- , +£/- 1 +c/- J +6^ 

r+Ayr-'+By-'+Cy-j+tcc. 

Ay— 4- JZf~* + Cf~> 4- &c. 

A'f +A'Af~ l + A By— + &c. 

A"f- % 4- B"/- J -+- &c. 
turn duae aequationes / 4- ay—' 4- by— l + &c. = 0 & 4- &y— * 
-4- Cy -4- &c. = 0 habent omnes radices incognitarum quantitatum 
(x ky), quas habent aequationes f 4- Ay" 4- £y 1 4- &c. = 0 & 
y -4- ay* 4- £y * 4- &c. = 0, etiamque aequationes y ■ = «&/ + 
<z y 4- £y* -4- &c. = 0 ; i.e. eafdem habent radices, quas habent 
duae aequationes/ 4- af-*+bf-*+toc. = o & (y m -h Ay"' 1 4- By 1 
4- &c.) x/~"= 0. Et fimiliter duae aequationes Af~ l -4- By 4- 
Cy» 4- &c. = 0 & A"y— % 4- By 4- &c. = 0 eafdem habent radi- 
ces ac duae aequationes Ay"-™- 1 (f Af" 4- &cj = 0 & ^'y 4- 
ITy * 4- &c. = 0 vel /jf*"+ £'y j -+-&c. = o; & fic deinceps. 

Eadem principia etiam applicari poffunt ad plures aequationes 
plures incognitas quantitates habentes. 

Cor. lnvenire, utrum dua vel plures aquationes aliquid abfurdi in fe 
contineant. 

Reducantur aequationes, ita ut tandem exterminentur omnes in- 
cognitas quantitates i & fi raodo inaequales quantitates tandem a?qua. 

B b 2 les 
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les ex hypothefi emergant, aliquid abfurdi in fe continent datse sequa- 
tiones; fin aliter vero non. e. g. Sint aequationes 7 x*-t- 20 = *, 
& y* + 7 X * ■+■ 4° = fubtrahatur prior aequatio de pofteriori, 6c re- 
fill tat 40 — 20 — o, i. e. 40 = 20, q. e. abfurdum. 

Hoc conftat ex eo, quod fi baud aJiquid abfurdi contineatur in di- 
vifore quotiente 6c refiduo, turn haud aliquid abfurdi continetur in 
diviibre 5c quantitate dividenda j 5c vice versa fi aliquid abfurdi con- 
tineatur in di vifore vei refiduo, turn aliquid abfurdi continebitur in 
diviibre 6c quantitate divi^enda. 

Omnia hiec etiam appHcari poflunt ad (n) aequationes (m) incog- 
nitas quantitates habentes. 

Cor. Conftat, ut haec raethodus reducendi duas vel plures aequa- 
tiones duas vel plures dimenfiones habentes in unam, ita ut extermi- 
ncntur incognitas quantitates, eadem eft ac methodus reducendi duas 
vel plures fimplices aequationes unam folummodo dimenfionem in- 
cognitarum quantitatum habentes in unam, ita ut exterminentur in- 
cognita; quantitates. Sint enira duae aequationes Af + Bf- 1 -*- 
Cy~~ + &c. = P, & af + bf-* + cy^'-h Jf-*+ 6cc. = ^> eas 
in unam reducere, ita ut exterminetur incognita quantitas (y). 

Aflumantur quantitates y—\ f\ ficc. /, 6cc. tan- 

quam diverfa? incognita; quantitates; i.e. exterminentur incognita; 
quantitates eodem modo, quo fimplices aequationes diverfas incogni- 
tas quantitates habentes reducantur ; turn eadem erit methodus re* 
ducendi has aequationes ac pra?cedens. 

Si numerus datarum aequationura major fit per unitatem quam 
numerus quantitatum f, /— \ jT"*, 6cc., /,/"'» &c.; turn per theor. 
24. facile reduci poffunt praedi&ae aequationes, ita ut exterminetur . 
incognita quantitas y. 

In his methodis reducendi duas aequationes n km dimenfionum 
in unam, ita ut incognita quantitas (x) exterminetur; plerumque 
asquatio reducla afcendet ad plures dimenfiones, quam neceflario 
exigat problema; fed per raethodos rationales divifores inveniendi, 
femper deprimi potcft aequatio ad dimenfiones requifitas. 

o Si 
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Si in ufAem & fubiequentibus metbodis reduccndi trcs ve! plures 
aequationes in unam, ita ut una vcl duae vel plures incognita quan- 
titates exterminentur, ad plures dimenfioncs afcendant redu<2* aequa- 
tiones, quam neccffario exigat proWcma: turn ex mcthodo in fub- 
fequente capite data i. c rationales divifores inveniendi methodo de- 
primi poflunt refultantes aequationes. 

3. Transformare duas aquationes ex alia methodo in unam, ita 
ut incognita quantitas exterminetur. 

Sint duae aequationes 

f—pf -f- qf~— rf* ■+■ sf~+— &c- « 0, 
& V — Ty + Sy* — Ry* 4- — &c. » 0. 
Sint etiam a, 0, y, 3, &c. prions aequationis radices (y) t quarum 
Humerus erit (nh qoibu* in pofteriori pro fuo valore fubftitutis, re- 
fultant quantitates 

V— T0 ■+■ SjQ 1 — R& -+- — &c- 
V Ty •+■ Sy* — Ry* -4- l^y* — &c. 

MultipUcentur has quantitates refultantet continuo in fefc, contcn- 
turn erit 

y y* y* 

i * J J 

&c. &c. &c. 

j3y **y 
y** 
&y 

y* y*P 
&c. &c. 

Ope 
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Opc problcraatum primi & tertii inveniri poteft hoc contentum, quod 
erit 

y. _ T p + ^-^ „ p—Tq->r R x^ Z % p q + 3 r + &c: 

T s x y + x ^ y — 3 r + &c. 

nihilo fiat asquale, turn ita transformantur dure a;quationes in unam, 
ut extcrminetur incognita quantitas (y). 

Ex. 1. Sint duae asquationes ;'+3 + 2xx ^-{-4 x J + 5^ + 6=0, 

6c ^ 2 H-54-2x x_y4-ioA I -}-7x-f-i2 = (3. 
Sint a& /3 prioris asquationis radices (y), quibus pro (y) in pofte- 
riori requatione fubftitutis, refultant quantitates 

a 2 + 5 + 2Ax a + iox=-h7A;-f- 12 

& # 2 -+- 5 -+- 2 a* x jS H- ioA 3 -f- 7 a- -{- 12, quibus quan- 
titatibus in fefe ductis, fit reclangulum 

a 2 /3 2 +5-l-2Axa/3x a -f-/3-M0A z -{-7AH-i2x a 2 -f- / G J +5-h2A' , x a( 34- 
iox z ~i-yx-+- 12 v 5-4-2vx«-|-^-f-ioA 2 H-7A-+ 12' 
opc problematis primi prodit hoc rcftangulura 

4**-t-5*-f-6— 5H-2a-x 4 a- 2 4- 5^ + 6 X3-+-2X+ ioA 2 4-7A--hi2x 

3 + 2 X —2 X 4 X 2 + 5 X -f- 6 + 5+ 2 X X 4 x s + 5a-+6— IOX* + 7*-f.i 2 x 
5 + 2 **3 +2*-f-lOX 2 -+-7A<-|- 12* 

Fiat hoc redtangulura nihilo xquale, crit aquatio quanta. 

Cor. 1. Facile conftar, quod tot erunt valores incognitarum quan- 
titatum, quot invenit hsc reduftionis methodus; plmcs autem mt- 
nimc admittent date squationes. 

Cor. 2. Hac methodo ita transformcntur dux squationes, quarum 
dimenfiones funt n & m refpeftive, duas incognitas quantitates (a- & 
y) habentes in unam, ut exterminetur una incognita quantitas (y)- t 
pluics quam (n*m) dimenfiones haud habere poteft refultans annual 
tio. 1 

Cor. 
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Cor. 3. Sint duae aequationes 
My'+a+facx y'~ , +c+Jx+ex i xy— l +f-{-gx+bx 2 +Axixy*->+&c.=o, 
Ny m +A+Bxx y — +C-f Dx+ £x t x>^ , +^Gx+//^+^ , x>--»-f-&c. 
= o, quarum dimenfiones funt « & m, duas incognitas quantitates 
(xhcy) habentes; & rejiciantur harum aequationum omnes termini, 
in quibus incognitarum quantitatum (x ScyJ dimenfio haud inveni- 
tur maxima ; quantitates refultantes erunt 

M/H- bxy*- x -+- a i r' + txiy—' 4- &c. 
Ny m -h »-|-X*3/^»h- &c. 

fi communem habeant diviforem hae quantitates refultantes, (nxm) 
dimenfiones non habere poteft refultans aequatio, cujus radix vel fit 
incognita quantitas (x vel yj-, fi vero nullum habeant communem 
diviforem, (n %m) dimenfiones habebit aequatio refultans. 

Si communem diviforem (r) dimenfionum habeant praedittae 
quantitates refultantes, turn haud plures quam nxm — r dimenfio- 
nes habere poteft prasdi£la aequatio. 

Sint tres vel plures (b') ajquationes, totidem incognitas (x, y, z, v, 
&c.) quantitates habentes, quarum dimenfiones fint refpective m, n,o, /, 
&c. & rejiciantur harum aequationum omnes termini, in quibus in- 
cognitarum quantitatum (x, y, z, v, &c.) dimenfio haud invenitur ma- 
xima, & refultent quantitates A, B } C, D, &c. : fi quantitatum reful- 
tantium nullus inveniatur communis divhor, qui diverfis refultanti- 
bus communis eft} turn aequatio, cujus radix fit {x vcly vel z vel v,&c.) 
»x/wxox/x&c. dimenfiones habet i fin aliter vero non : i. e. affu- 
mantur (V — 1) aequationes B = o, C=o, D = o, &c. etiamque 

(b' 1 ) aliae aequationes A = o, B = o, C= 0, &c.; quarum una eft 

reliqua (A = o), quae in praecedentibus haud contineturj turn ex 
prioribus & pofterioribus (H — 1) aequationibus aflumptis invenian- 
tur rationes, quas habent inter fe correfpondentes valores incognita- 
rum quantitatum (x t y, z, ficcj; & fi dentur nulla; rationes inter 
quantitates (x,y, z, &c.) in prioribus (bf—i) aequationibus eaedem 
ac in pofterioribus sequationibus j turn afcendent aequationes reful- 
tantes 
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tantcs, quarum radices vel fint x \t\y vel z, &c. ad n x m x o x / x 6cc. 
dimenfiones; fin aliter vero non. In aequationibus A = o t B — o, 
C = o, 6cc. pro Uteris y, z, v, &c. fcribantur refpeclive *x> @x, yx, 
&c.} & refultabunt a?quationes, in quibus haud continetur quan- 
titas (.v^, qua; (b'—i) folummodo habent incognitas quantitates 
«, |9, y, &c.; turn ex methodo communes divifores detegendi inveni- 
antur correfpondentes valores incognitarum quantitatum «, 0, y, 6cc.; 
fi modo ulli fint : fi nulli fint correfpondentes valores pnedi&i j turn 
afcendet aequatio, cujus radix eft x vel y vel «, 6cc. adwxwxox/x 
6cc. dimenfiones j fin aliter vero non. 

Si vero demur (K') diverfse correfpondentes rationes prcedi&ae inter 
incognitas quantitates fx,y t z, 6cc.) eaedem in prioribus ac in pofte- 
rioribus (If — \) aequationibus, i. e. K correfpondentes valores e fin- 
gulis quantitatibus a, j3, y, &c. turn aequationes refultantes neceflario 
haud afcendent ad plures quam nx«xox/x&c. — A' dimenfiones. 

Cor. 4. Si aequatio refultans, cujus radix eft incognita quantitas 
(x veljr), dimenfiones (n%m) habeat: fumma radicum folummodo 
pendet e terminis duarum datarum aequationum, in quibus incogni- 
tarum quantitatum {x bey) dimenfiones inveniuntur n & a— 1, m & 
m — i relpe&ive, i. e. pendet e terminis in priori aequatione 

My" -f bxf~; -h ex*f-* 4- kx*f l -+- &C. 
& ay— * H- dxy— l +> bx*y-* -4- &c. 
& terminis in pofteriori aequatione 

iVy -4- Bxy— H- £* 2 • -4- Kxif" 1 •+- &c 

>f y—* -4- Dx f~ ' 4- Hx 2 /- 1 -f. 6cc. 
Sutnma re&angulorum fub fingulis binis pendet e terminis a, »— 1 
6c n — 2 dimenfionum in una aequatione $ 6c terminis m, m — 1 6c 
m — 2 dimenfionum in altera; i. e. terminis in priori aequatione 

Mf -+- bxy- % -4- * -4- *x3/-» -4- &c. 

ay -4- </*jr- 1 -4- -4- &c. 

ficf/^ + ^x/^-t-ecc. 

terminis 
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terminis autem in pofteriori aequatione 

Nf+Bxy"- 1 4- Ex*y— *4- Kxi >—» &c. 
Af~ x + D xy—> -h Hx* f~ » &c. 
& C/-+Gx/-'+&c. 
& fie deinccps de fumma contentorum fub fingulis ternis, &c. 

Et fimiliter, fi modo dentur tres vel plurcs aequationes, totidem 
incognitas quantitates (x, y t z, v, &c.) habentes; & aequatio, .cujus 
radix eft (x vel y vel z vel v, &c.) dimenfiones wxwxox/x &c 
habeat } turn fumma ejus radicum pendet e terminis n & »— 1, m & 
m — 1, 0 Uo — 1, / & / — 1, &c. dimenftonum in refpe&ivis a-quati- 
onibus: fumma quadratorum e fingulis ejus radicibus pendet e ter- 
minis «, n — 1 & » — 2 } m i m — item — 2; 0, 0 — 1 & 0 — 2j &c. 
dimenftonum in refpeclivis aequationibus; & lie deinceps. 

Si aequatio, cujus radix eft x vcly vel z t &c. haud plures habeat 
quam »x«xjx/x &c. — r dimenfiones; turn fumma ejus radicum 
foluramodo pendet e terminis », a— 1, . . . n — r — i; m t m — 1, . . . 
m — r — ij o t 0 — i, . . . 0 — r— 1 ; /, / — 1, . . . / — r — 1 } &c. di- 
menfionum in refpectivis aequationibus. 

Cor. 5. Sint dux aequationes n & m dimenfionum 

(?) ax r -Jr bx-' + cx- Zl ~{- &c. x f~ +jx- +l + ex r + &c. x f~ r ~' + 
Jy+* + gx r+ ' + &c. ^*- r ~ l -f- &c. = <?. 

& ^ ^tf+flx— +&c. x/- H-IV+'-hEaM-fcc. x/"—'-+- &c. = *. 
Ita reducantur duae aequationes in unam, ut exterminetur incognita 
quantitas (y); refultans aequatio haud plures habere poteft dimen- 
fiones quam (nm — srj: facile e praedi&is conftat, utium totidem 
vel minores habeat dimenfiones, necne. Demonftratio. 

1. Sit aequatio x 9 — px— 1 -+- qx~~* — rx*~' -+- &c. = o > cujus radi- 
ces fint », /3, y t S t &c.; turn ex caf. 3. prob. 3. conftat in fingulis ter- 
minis aggregati e fingulis hujufcemodi contends a' Py't" &c, ubi 
a, b t c y d t &c. integri fint numeri; & a major fit quam b t b quam c t 
c quam </, &c. haud plures quam (a) dari dimenfiones coeffictentium 
(t> h r > s » ** &c -)i pofito quod fingulae coefficientes (p t q, r, s, r, &c.) 

C c unam 
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unam folummodo habent dimenfionem, & confequenter dimenfiones 
contend q' r* st &c. funt ^t + i» + « , -f-g + &c. : plures enim quam 
faftores {a) in fingulis terminis praedicli aggrcgati e fingulis conten- 
ds «'&y' 3* &c. condneri nequeunt. 

P 9 r 

2. Sit aequatio x" — g x*~ l + 1 x— 1 — ^ x*~' + &c. =» », quoniam 

haud dantur plures quam (a) fadlores coefficientium ^J, |, ficc.^ 

in fingulis terminis aggregati e fingulis contends a* (? •/ F Sec.', ergo 
in denominator aggregari prsedicti haud dantur plures quam (a) 
dimenfiones quantitatis (b). 

3. In praediclo aggregato inveniendo numerus dimenfionum e fin- 
gulis contends r» st &c. in eo exiflentibus, i. e. p-4-2» + 3«- + 
&c. Temper idem erit. 

4. Sint dimenfiones quarrtitarum f, q, r, &c. majores quam deno- 
minatoris (b) per unam, duas, tres, &c.; turn, fi fumma p + 2» + 

3 w -h &c. eadem maneat, contentum ^ x £ x £ x &c. ad communem 

denominatorem redu&um, eafdem habet dimenfiones. 

Hie per dimenfiones quantitatum j>, q, r, s, &c. 6c b intelligo maxi- 
mas dimenfiones incognita quandtads in iis contentas. 

4. Si p y q, r, s, See. & b prxdi&as habeant dimenfiones, i. e. dimen- 
fiones quantitatum p, q, r, Sec. majores fint quam dimenfiones quan- 
titatis (bj per unam, duas, tres, &c. e. g. Sint duae sequadones (ax* 
+ bx r ~' 4-&c.)^"- r -r- (d***-*- Uc.) y-"- 1 ... Ftf+Gx—'+Scc. 
= <?, cujus radices fint *, jS, y> £, &c. & (Ax*+Bx- X + &c.)/— -|- 
(Dx ,+t ■+■ &cc.Jy m -— -+• &c. = o- r turn dimenfiones e fingulis termi- 
nis in contento (A* »— * -+- D^ +t ' -+- See.) . (Otfx'jQ*-* + Dx ,+ ' 
jS— - ' + &c.) . (Ax'y"- -+- 2>x*« y — &c.) . &c. ad communem 
denominatorem if~ l =. (tfx , -t-£x r - , -f.&c.)"~ l reduclis, femper e<e- 
<fcm evadent. Erit contentum {Ax 1 -+- Bx*~' 4- &c.) x (^x*-f- 
FV- ■+- &c.) /3"- x (Ax' + &c.) >— • x &c. = (^x* -+- ' 

Bx 
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/F*r+G x" 1 + &cA- . . s numeratorc dimcnfiones quan- 

talis (x^ & confequcnter dimenfiones gq oationis , cujus radix eft (x), 
haud majores erunt quam ^^r+nffl-^nx^ r q . c d. 

Cor Sint »— r & * — i maxim* dimenfiones quantitatis (y) in 
reipeaivis squationibus P = o & *L=« content*, turn aequatio, 
cujus radix eft incognita quantitas (x vel y), haud afcendet ad ma- 
iores dimenfiones quam nm — r s. 

Ex confimilibus principiis probari poteft } fi modo » — - r 6c w — *, 
« - / & »-« fint maxim* dimenfiones quantitatum v & x refpea.ve 
in aquationibus P^oU^c, *quationem, cujus radix eft x v Cl 
v baud plures habere dimenfiones quam BX «-rxi-/x«. 

Cor.6 1. Sint tres *quationes^= 0, B = o &C = o tres incogni- 
tas ouantitates x, v & * habentes, quarum dimenfiones fint refpechve 
n mtooi primum ita reducantur dus aequationes A=o & B = o 
in unam, ut exterminetur quantitas x, reroltat *quatio ? = < h* ud 
plurium qua« n x m dimenfionum duas incognitas q«»^> * * 
involvens : & fic reducantur du* .equation* B = < & C - 0 ut ex- 
teVmmetur x, & refultat axmatio haud piunum quam n * . dimenfi- 
onum: deinde ita reducantur du* squationes haud plunumquam 
n x m & » * 0 dimenfionum in unam, ut exterminetur v vel *, & reful- 
tat amuatio haud plurium quam »* x mo: *quationes per hanc me- 
thodum refultantes hand plures habent quam vel n m ox n vel nmo x m 

"I" Z *^nZ'^<>™ totidem (.) incognitas quantises 
U i IfT&c, IPO WteiW quirum dimenfiones fint refpe*ive 
Vmo % r \ /&c, quarum n minor fit quam », « quam , * quam r, 
"quam \ &c reduci poffunt hs (•) *quationes in - 1 > aquatio- 
ns , diverfis modis,ita ut exterminetur incognita quanti- 

tas M, quarum dimenfiones hand plures erunt refpea.ve quam 
B x»,»x,,»»>e.»x'-,»xr,.xr,&c. ^ 
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Praedi&ae (« — i) sequationes reduci poflunt in (« — 2) aequatio- 
nes, ita ut cxterminctur incognita quantitas (y) diverfis (« . a — 1 . 

a — 2 a — I a — 2 a — 3 « — I a — 2 *-f-<A 

-j— -+-«•— • — .— = «. — .—.—J modis, 

quarum dimenfiones haud plures crunt quam n 2 mo, n*mr t n 2 or, 
&c, m 2 no,m*n r, /»* 0 r, &c, &c, nmor t nmos,nros, &c. refpecYivc. 

Hae vero(« — 2) aequationes reduci poflunt in (a — 3) aequationes, 
ita ut exterminetur incognita quantitas (z), quarum dimenfiones 
haud plures erunt quam n+m 2 or, m+n 2 or, o*m*ttr t &c.$ nlmlor, 
oirinm, &c, ?i+mors, m+ntnor, &c, n3 m 0 r s t, tec, &c: denique 
ha; (a) sequationes reduci poffunt in unam, ita ut exterminentur ora- 
nes (*, y t z, &c.) praeter unam (W) incognita; quantitates j sequatio 

refultans haud minores habet dimenfiones quam « 2 *~* x *» a ""~ s x 

x r*"~" s x s 2 *~ 6 x &c. ultimus factor hanc habet formulam 
pro quo fcribatur k. Coefficientes terminorum datarum sequationum, 
quorum dimenfiones incognitarum quantitatum in iis contentarum 
fint maxima;, ita conftitui poflunt, ut deftruant quofdam primos ter- 
minos sequationis refultantis. 

Cor. Quamvis refultans aequatio ex hac methodo redu&ionis a£- 
cendat ad majores dimenfiones incognita quantitatis, quam exigant 
datx aequationes; e methodo rationales divifores inveniendi femper 
deprimi poteft in jequationem, qua; nullas alias radices habeat, pra- 
ter eas, quas exigunt data; aequationes. 

4. Sint duae datae aequationes duas incognitas quantitates x & y 
habentes, inveniantur e notis regulis (fi tales dentur regulae) ex una 
data aequatione omnes divern valores unius incognita; quantitatis (x) 
termints vero alterius. 

Subftituantur hi diverfi valores pro incognita quantitate (at) in al- 
tera data aequatione, & ducantur quantitates exinde refultantes con- 
tinuo in fefej ita reducuntur duas aequationes in unam ut extermU 
netur incognita quantitas (x). 

u Ex. 1* 
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Ex. i. Sint duae asquationes x* — 2ax + a z — £ = 0, & x* — px*~' 
-f. n>f M — rx*~ l -\- fx* -4 — &c. = 0 ; duae radices prioris aequationis 
erunt x = a =fc s/T; fubftituaatur hae radices pro fad valore {x) in 
jequatione x" — px— '■+- qx—* — rx— 'H-&c.= o, & ducantur duse 
quantitates refultantes in fcfe, & fcribantur 

B = a+b\—a—b\—p *a+b\'—a—b{ + f x tf h-^" *— + &c. 

aquatio refultans erit ^* — JB* = 0. 

Ex.2. Sint duae aequationes x3 — 3***4- $a 2 -t-bx — a* — ba-\- 
c=o; & x' — px*- 1 ■+- jx~*--rx— J -f- J*— /*—'-+. &c.= o; 
tres autem radices prioris aequatio nis erunt 

^_i^E3 a __i+^_3 /3 . fubftituantur 

h* tres radices pro fuo valore (x) in aequatione x"— /x— qx™ — 
rx-' -+- &c. = & ducantur tres quantitates refultantes continuo 
in fefe j & fupponantur _ # 

7? * + 3 1 — y/-3J 1— y/— 3 

^ — *• 2 £ 



i-V— 3 i4-v/— 3 



£ -4-$x<*-4-«+j3 +&C.&C 




2 2 
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2 2 2 2 2 



C=*+«+j3 - J *a - J P 

2 2 2 



a - — ~- ^0 —pxa+a+P — - — z — -a — 3 



.3 i +>/— 3 i— v/— 3 i+V— -3 

_ tf _ _ _ « - — ■+■ q ice. 



2 

& acquatio refultans erit 

A> — $ABC-\-Bi + Ci = o. Et fic deinccps. 

Cor. Cum vero trcs vel plure» dentur sequationes tres vet plures 
incognitas quantitates habentes, cx hac $c praecedenti methodo «edem 
refultabunt aequationes. 

Cor. 2. Sint duae aequationes 4^0 45 -R^o relationero inter * 
tz y refpe&ive exprimentes} fit A == f •+- q r &c. = o, ubi £ fit 
quantitas, in qua contincntur folummodo termini » dimenfionum 
praedi&arum quantitatum * Bey, q quantitas in qua continentur fo- 
lummodo termini n — i diraonfionumj r quantitas in qua continen- 
tur folummodo termini »— 2 dimenfionum; & fic deinceps: in dua- 
bus aequationibus A = o & B = o pro x fcribatur zyi e priori 
aequatione refultabit acquatio. * ^y ■+> &y* -i- ubi 
g, o-, t, 6cc. fint funttiones ipfius z ? ex hac aequatione inveniatur va- 
lor quantitas y, & fubftituatur ejus valor inventus in altera refiil- 
tante aequatione pro y % & exorietur acquatio, in qua folummodo con- 
tinetur quantitas x, 

Et fic de duabus vel pluribus aequationibus, in qulbu? duas vel 
plures contineantur incognita; quantitates, e diverfis fubftitutionibus 
. prout exigant aequajdonum formula;, in mum transfbrmandis, Ita ut 
incognita; quantitates exterminentur. 
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Sint duae eequationes formulae fubfequentis (ax? 4- bz— 1 4- cz*~* 
4- d7f % 4- &c.) / -+- {cfz— 1 H- b'z*- 4- c'z 9 -' 4- £z*~* 4- &c.) 
(<fzr-> 4- ^js*" 1 4- 4- &c.) > r ~ 1 -+- 4- 4- &c.) f~* 

4- &c. = 0, & fijr' 4. Cz" 1 4- Da— 1 4- 6cc.J f 4- 

^'z— 4- B'z""* 4- Cz— » 4- D'z— 4 4- &cj /- 4- 4 4- 

BV-»4-CV~4*&cJ/-4-&c. = *j in iis prozfcribaturj, & 

transformabuntur has duae aequationes in duas alias relatione* inter 
x & y refpective exprimentes, quarum dimenfiones erunt n & m re- 
ipective. 

4. 1. Sint duae aequationes Ay--\- By 1 — 1 4- Cy*-*4- &c. = & 
af-hty—' 4- 4- &c. = o; affumantur duae quantitates Pf— 4- 
3 /-* 4- J2jT~' 4- &c. & py— 1 4- y/- 1 4. r/"' 4- &c. 

Ducatur data xquatio Af+By—* 4- Cy— 1 4- &c. 5= 0 in aflump- 
tam quantitatem ff l 4- 4- rf l 4- &c. = 0, & fupponatur fin- 
gulus rectanguli refukarttis (Apf+*~ l +Aq -\-Bp xf*— % + r 4- flg 
4-C^ x_y- + *^ , 4- terminus (ultimo excepto) aequalis ejtw 

correfpondenti termino in aequatione e multiplicatione data? sequa- 
tionis af 4- bf~ x 4- cy*~*-h &c. in aflumptam quantitatem P/"-* 4- 

3 £/->4- &c. i- «. Pjr+— '4- *i^F^ 5 .y* + "~ l 4- oR + b^+cP 
-p+^4- &c. unde ^/ — aP = o & Aq+Bp — — bP = o, &c. 
ita reducantur fimplices (n*\-m) aequationes refultantes in unam, ut 
exterminentur incognita? quantitates P, ^1 R, &c, p, q, r, &c.j & re- 
fultet sequatio v = c; turn ita reducuntur duae datae aequationes in 
unam ir = 0, ut exterminetur incognita quantitas (y). 

Si ducantur duse aequationes Ay* 4- By*- 1 4- &c. = 0 & <z/ 4- 
£jr"""* 4- &c. = 0 in duas *quationes 4- 4- &e. • = 0 & P/"4- 
$jT~ % 4- &c. = 0, & fiant duae aequationes refultantes inter fe aequa- 
les j evadant duae aequationes py" 4- 4- &c. = 0 & P^r 4- 
4- &c. = 0 easdem ac duae aequationes ay'-hby— 1 4- &c. = 0 & 
4-JB'^4-&c.^o: cottfnliilia etiam dici poteftde his multiplica- 
tionibus, fi modo aflumptae aequationes majores habeant quam »&/»* 
dimtnfiones rcfpe&ive. 

4. 2. Haec 
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4. 2. Haec methodus etiam applicari poteft ad tres vel plures (b) 
eequationes totidem incognitas quantitates habentes. 

Facile enim conftat ex his duabus obfervationibus numerus dimen- 
fionum, quas habere debet incognita quantitas, i. e. radix in aflump- 
tis aequationibus : nempe quod fingula aequatio in fuam correfpon- 
dentem aequationem aflumptam dutta femper eafdera confident di- 
menfionesj & quod dimenfiones sequationum aflumptarum fimulque 
adje&arum acquales vel proxime majoies erunt quam differentia in- 
ter praediftam fummam & numerum (b — 1) datarum sequationum 
unitate diminutum. 

In hoc enim cafu tot vel plures erunt incognita quantitates in af- 
fumptis aequationibus, quot refultant firaplices aequationes. 

5. Eft etiam alia methodus transformandi duas aequationes in unam, 
ita ut incognita quantitas exterminetur. 

Per methodum ferierum infinitarum inveniantur fingulae radices 
incognitas quantitatis exterminandae in una data 4 aequatione, quibus 
pro fuo valore in altera fubftitutis, 6c contento ex quantitatibus re- 
fultantibus in fefe multiplicatis nihilo squale fuppofito; refultat 
quaefita aequatio. 

Ex. Sint dux aequationes y 2 — 4* -h 2 xj-t-3* a + 4*-h4 = 0 

6cy s —2xy -+-4** +6 = o 

eas in unam transformare, ita ut exterminetur incognita quantitas 

Incognita; quantitatis (y) dux radices in priori aequatione per m- 
finitas feries inveniuntur, viz. 

+ £ + £ J+ &c. 

^ = 3 x+ ,-^- 8 -^-&c. 

quibus radicibus pro (y) in pofteriori aequatione fubftitutis, refultant 
quantitates 

2X» 
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2X* — x 4- — 4- J 4- g^i 4- &c. 

Ducantur ha dux quantitates refultantes in fefej re&angulum fub 
iis contcntum, crit 

8*4+ 2x3+ 24**4- 20X 4- 28 = 0, 

quod nihilo fiat aquale, & erit aquatio quanta 

8*4 4- 2x3 -+- 24 x l 4- 2ox 4- 28 ss 0; 
cujus radices omnes erunt impoffibiles. 

Omnia corollaria e priori methodo dedu&a ex hac etiam invefti- 
gari poffunt. 

5. 2. Sint tres vel plures (b) aquationes totidem (b) incognitas 
quantitates (x,y, z, &cc.iv) habentes : ita transformare has aquationes- 
in unam per methodum ferierum infinitarum, ut omnes prater unatn 
(w) incognita quantitates exterminentur. 

Ex quibufque (b — 1) aquationibus inveniantur omnes correfpon- 
dentes valores quantitatum x, y % *, &c. in ferie progrediente fecun- 
dum dimenfiones quantitatis wj i. c. fint 

x =■ a iv* 4- b iv*'~~0 4- c W*~~ 2 ^ 4-&c. 
y — diD* 4- b f, w*-~P 4- c'w* '~ 2 P 4- &c. 
z = <Ap»"4- iV"^' 4- <? iv-"- 2 ^" 4- &c. 
&c. = &c. 
& x = A %tf 4- B 4- C vf" >< 4- &<* 
j = 4- Bf-ar'-t' 4- C'wW + &c. 
z = ^»"4- #W-c'4- W4- &c- 

&C. =s &C. &C. 

Subftituantur correfpondentes valores quantitatum ( x, jp, ar, &c .) 
pro fuis valoribus in reliqua aquatione ; & lint feries exinde reful- 
tantes P, 5, &c.j ducantur ha feries in fefe, quantitas refultan* 
P x R x S &c. = 0 erit aquatio, cujus radix; eft w. 

I>d Dimenf 
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Dimenfiones, ad quas aflurgit aequatio, cujus radix eft w, deduci 
pofTunt c dimenfionibus ad quas aflurgunt numeratorcs & deno- 
minatores quantitatum refultantium P, ^ /?, S, &c. numeratorum 
vero & denominatorum praediftarum quantitatum (P,^R, S, &c.) 
dimenfiones ex terminis (b — 1) praediclarum aequationum, quorum 
dimenfiones funt maxima, iis proxima;, &c. erui poflfunt. 

Si modo aequatio, cujus radix eft w t haud fit finita; turn e me- 
thodo in fubfequente capite tradita inveniri poteft finita fraclio pre- 
dicts feriei vel aequationi aequalis, cujus fractionis ad minimos ter- 
minos reductae numerator erit aequatio qusefita. 

E quantitatibus in terminos incognitarum quantitatum maxima- 
rum dimenfionum ductis erui poteft denominator fractionis quaefitaa: 
dividatur aequatio, cujus radix eft w, per denominatorem inventumj 
refultat infinita aequatio quaefita. 

5. 2. Sint duae vel plures (b) aequationes «/f =0, £==<>, C=c, &c 
quarum dimenfiones fint («, m, I, k,&c.) refpective, duas vel plures (b) 
incognitas quantitates (x,y, z % &c.) habentesj in quibus-^=o, B=o t 
C = o, &c. fint a, b, c, d, &c. maxims dimenfiones, ad quas afcendunt 
termini, in quibus continentur (b — \) incognitas quantitates (x % z t v, 
&c.jj turn dimenfiones ad quas afcendere poteft aequatio, cujus radix 
eft y, haud majores erunt quam maximum fubfequens contentum n x 
bxcxdx &c, «xtfxfx</x &c, /xjx^x</x &c, kxaxbxcx &c, 6cc. 

6. Eft etiam alia methodus hoc problema refolvendi. 
Sint duas aequationes 

& Nf -f- A-\-Bxf~ % -h C+Dx+Ex*f- 1 + &c. = 0, 
eas in unam transformare, ita ut exterminetur incognita quanti- 

tas (x), 

Ducantur duae data? aequationes Ay' -+-a-\-b xf- 1 -f- &c. = 0, 
4- A-t-Bxy' -+• &c. = 0 in duas aflumptas nfj m *-'-\-p-i-qxf*-*-* 
+ r-\-sx + tx*y m -~ % +&.Q. = o t & My'^ + P + ^jc x/"— '-f- 

R + S 
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R-\- Sx + Tx* x.y"*~ m ~* -+- &c.= 0, refpe&ive; fiant sequationes re- 
fultantes inter fc aequales, & ita capiantur coefficientes affumptarum 
aequationum ut cvanefcant omnes termini refultantis aequationis j lis 
exceptis, in quibus folummodo inveniuntur incognita quantitas (y)> 
& ejus poteftates. 

Hoc perficitur fimplicium aequationum ope. 

Semper tot vel plures invenientur incognitas quantitates, quot re- 
fultant fimplices aequationcs. 

6. 2. N(b) n denotet numerum terminorum in algebraica aequati- 
one n dimenfionum, quae continet (b) incognitas quantitates (x,y, 
Z, V, to, &c.) 

^ , n , »-+- 2 n + 7 n-k-b 

1. Ent per theor. noft. N(b) m = »-h i . — ^— . — y^ 2 . . — g— . 

2. Numcrus terminorum aequationis (n) dimenfionum, qui divi- 
fibiles funt per x>, idem erit ac numerus terminorum aequationis di- 
menfionum (n — p)> i.e. per praecedentem notationem = N '(b)—* : 
hinc numcrus terminorum in praedicla squatione dimenfionum (n) 
divifibilum vcl per x*> vel y t vel z r , vel v\ vel w', &c. erit = 

+N(b)-*—N(b) m ^+N(b)-*^—N(b)—*^~+N(b)-*-*^"-^^ 
H-AW"*— N(b)->- r -hN(b)-*-*-— N{b)->-*-'-'-h tec. — &c. 
+N(b)— r —N(b)'-*--t-N(b)'-*— &c. &c. 

-hN(b)-'—N(b)-*-+N(b)-*- r — &c. &c. 

Sec. &c. &c. 

3. Sint duae sequationes (n 6cm) dimenfionum duas incognitas 
quantitates (x & y ) habentes; ducantur has sequationes refpective in 
duas aequationes (nm — « & nm—*m) dimenfionum (viz. A = 0 & 
B=o) praediclas incognita* quantitates (x icy) habentes; turn ex 
utraque multiplicatione refultat asquatio dimenfionum (n xm): fiant 
omnes termini correfpondentes duarum refultantium aequationum 
inter fe aequales, iis exceptis, in quibus folummodo inveniuntur in- 
cognita quantitas (y) & ejus poteftates : numerus horum terminorum 

D d 2 erit 
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crrit = nm . - nm, fed hie numerus squalis effe debet nu- 

mero diverfarum independentium coefRcientium in duabus sequatio- 
nibus^f=o & B = o contcntarum; quarum numerus per cafum 
pracedentem crit 

N(z)"-—N(2)'— Jir^n x " " ~" + 3 —nm—n—M. 

— n m — m -\- "t 

N(2f m ~ m nm — /// x - 

nm — n — «-M nm-\-\ . 
= nm x — - — ~ — nm; unde sequatio, cujus ra- 
dices funt x vel^p, haud plures habet dimenfiones quam »xi». 

3. 2. Sint (b) aequationes dimenfionum (n,m t J,k t ice.) refpeclive, 
totidem (b) incognitas quantitates involventes; ducantur ha; (b) 
aequationes in (b) aequationes generaliter aflumptas, quarum dimen- 
fiones funt refpe&ive axwx/xh&c, — «, n x m x / x k x &c. — m> 
nxwx/xh &c. — /,«x«x/xix &c. — k % &c. eafdem incognitas 
<|uantitates involventes j addantur sequationes refultantes, & fiant 
omnes termini correfpondentes refultantis aequationis (nxmxixk 
(cc.J dimenfionum nihilo refpective asquales, iis exceptis, in quibus 
folummodo inveniuntur incognita quantitas (y) & ejus poteftates: 
numerus horum terminorum & confequenter refultantium aequatio- 

num erit = P+7 x x ^yi. . . ^~ — P = N(b) r - P, 

ubi P = «x»x/xh &c. ; fed hie numerus debet efle asqualis 
numero diverfarum independentium coefficientium ex- aequationi- 
bus dimenfionum P — », P — ot, P — A P — &c. in reful- 

P4. 2 P 4- 3 

tante aequatione exortarum j unde P 1 x — - — . — - — . . . 

P-hb „ 
-J * = 
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-4-P //-MX 



P—n+2 



( *212 ) 
P— 

• 1 



•P — n — m+ix 



-4-P — m-\- 1 x 



P— w-f-2 /> — m-\-h 



2 

P— /-h2 
2 

P— *-f-2 



P— l+ b 
b 

P—k+b 
•—~b " 



-P — n — /4-ix- 



-P — m — /-hix 



&c. 




H-P— /+ix 

+P—k+~ix 
&c. 

= + N(b)'-~ N(b) r ~— 4- N(b) p -'"^'— N(b) r '^- l ' t H 

-+■ N(b)'—— N(b) r — 1 -+- N(b)>-* &c. 

-4- NfbJ'-'—NCb)'-''-' + N(b) T —<-' &c. 

+ N(b)'-'—N(b) f -'- k -h N(b) r —-'- 1 &c. 

-4- &c. — &c. -4- &c. 
Unde aequatio, cujus radix eft x vel^ vel z, &c. haud plures 
quam nx.mx.lxk &c. dimenfiones. 

Si vero aequationes data; (», w, /, &c.) dimenfionum refpc&ii 
generates aequationes major um quam » x w x / x £ &c. — n, nxm* 
&c — m, nxmxlxk &c. — /, nxmx Ixi&cc. — k, &c.; dimenfid 
ducanturj turn numerus praedi£tarum coefficientium (H) majol 
quam numerus independentium aequationum (K)\ ergo ad lib 
tot affumi poflunt coefficientes, quot fit differentia (H — K): fi ac 
tio, cujus radix eft^, plures habeat radices; quam eas, quas ncc 
rio exigat problema; turn per mcthodum ejus rationales divi 
detegendi, fern per deprimi poteft aequatio. 

In multis cafibus haud neceffe eft, ut data; aequationes ducantii 
prsediclas generales aequationes dimenfionum n x m x I x k Sec. — i 
nxmxlxk &c. — w, nxmxlxk &c. — /, nxmxlxkx &c. — k y | 
fed in aequationes particularis formula; e formulis datarum ajqual 
num deductae ; & cxinde facilius detegi poteft aequatio, cujus 
eft * vel y vel z, &c. : forfan vero aequationes particularis form 
haud afcendant ad dimenfiones praediftas. 

Ducar 

Mcdit. Alg. 
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Ducantur data aquationej in pradiclos multiplrcatores, & fi in 
aquatione (v= 0) ex aggregate) quantitatum refultantium exorta 
continentur quidam termini multipficatorum c reiiquis independen- 
tes ; vel e quibufdam terminis multiplicatorum inveniri poflunt 
aquationes, qua: deftruant omnes teFminos refultantis xquationis 
9=0 prater cos, in quibus (blummodo continctur incognita quanti- 
tas; turn rejiciantur omnes rdrqui multiplicatorum termini. 

Ex. 1. Sint (b) aquationes (», m, /, k, &c.) dimenftonum refpe£Hve, 
totidem incognitas quantitates (*, y t z, &c.) involventes } fmt />, q, r, 
s, &c.; p\ j y /, &c. } p\ f, A &c.j f, q'\ r , \ &c. ; &c. ; maxi- • 
ma: dimenfiones, ad quas afcendunt incognitae quantitates x,y, z, v, 
iec. in refpecYivis aquationibus (», w, /, k y &c.) dimenfionum; turn 
squatio, cujus radix eft x vcl y vcl z, &c. haud afcendct ad plurcs 
quam «x/wx/x£x &c. — (» — p) x (m — p') x (/ — p") x (k —p") 
x &c. — («— g) x («—?') x (/—?*) x (*—?"') x &c. — (» — r) x 
(m — r') x (/— x (k — T*") x &c. — («— $) x (/w — /) x (/—/') x 
(k — /*) * &c. — &c. dimenfiones. 

Ex. 2. Iifdem pofitis ac in pracedente exemplo, dimenfiones quan- 
titatum (x & y) fimul fumptarum haud fupercnt dimenfiones a, J, <f t 
<T t &c, in przedi&is datis aquationibus refpe£tive j turn, fi omnes pra- 
ter unam (x) cxterminentur incognita quantitates, refultans aquatio 
haud plures habet quam n x m x / x k x &c. — («— * 0» — P*) * 
(/—•/) x — p m ) x &C. — («— q) x (/»—/) x (/— q") x x &c. 

— (» — r) x (»/ — /) x (/ — f^) x (A — /") x &c. — (» — i) x (« — j') x 
(/—/') x {& — j") x &c. — &c.+ (« — *) x («— d) x (/—*") x (*— a") 
x &c. — (/ ■+■ q — a ) x (/—*') x (/>"— x yW) x &c. — (/+ / 

— *') x (p - * ) x (/— a") x (/'— O x &c. — (^H- f — x (/> — *) 
x a') x O x &c. — {yr+f-a'") x (/> — a) x (/— ^) x 

— <»") x &c. — 6cc. dimenfiones. 

7. Sint «, /, k, &c. refpeftiva dimenfiones (b — \) datarum aqua- 
tionum, A=.o,B=zo t C=o, &c, incognitas (b) quantitates y, z t 
v, Sec.) involventium : fit aquatio f — pf~ x qy*~* — &c. = 0, (i) 
dimenfiones habens, ubi / minor fit quam m vel / vel k t &c.j etiamque 

coe(n- 
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coefficientes p, q, r, s, tec. fint fun&iones rationales Incognitaram 
(b — \) quantitation (x, z, v, &%.): hujufce aequationis incognita 
quantitatis (y) fint radices a t (3, y, }, tec.: ducantur (b — i) data; 
aequationes A=o, B = o, C = o, &c. refpe&ive in generales aequati- 
ones wx/xilx&c. — m = P — m, P— /, P — k, &c, dimenfionum, 
& refultent quantitates £ , <r, t, &c.: fcribantur «, |8, y, I, &c. re- 
fpective pro^ in quantitate { + &c, & refultent quan- 

titates .Y, 2", Z, V t &c.} ducantur hae quantitates refultantcs in fefe ; 
& exinde e prob. 5. capit: primi inveniatur contentum Xx Yx Z x 
JT x &c. = O = 0, in quo (<&) folummodo continentur incognita; quan- 
titates (x, z, v, &c.) j deinde fiant coefficientes e fmgulis terminis re- 
fultantis aequationis (<& = 0) nihilo aequales, iis exceptis, in quibus 
folummodo continetnr incognita quantitas x & ejus poteftates; ple- 
rumque e fimplicibus sequationibus exinde refultantibus reduci pof- 
funt datae acquationes (m, /, k, &c. & 1) dimenfionum in unam, ita ut 
exterminentur omnes praster unam (x) incognitas quantitates. 

Sarpe praeftat, ut datae aequationes vel ducantur in aequationes baud 
generales prasdic"tarum dimenfionum P — w», P — /, P — k, &c.j vel 
in aequationes dimenfionum praedicYis inferiorum, quarum formulae 
e formulis datarum acquationum innotefcent. 

Ha?c methodus reducendi plures (b) aequationes in unam, ita ut 
(b — i ) incognitas quantitates exterminentur, plerumque baud tam 
operofa erit, quam ea in praecedente cafu tradita. 

THEOR. XXV. 

Sint (b) aequationes A = 0, B = 0, C = 0, D= 0, &c. incognitas 
(b) quantitates (x,y> z, &c.) involventesj ducantur praediclae quan- 
titates A t B, C, D, &c, rcfpeclive in quantitates </, a'\ 6cc.i b, b\ U\ 
&c.j c, /, &c.j J, d\ &c.i in quibus (a, a', &c.; b, b\ &c.; c, c\ 
&c.} icc.J haud continetur vel x vel y vel z, &c.j refultent b aequatio- 
nes a fe invicem independentes aA-\-bB-{-cC-{-dD ■+■ &c. = 0, 
4 A + b'B-¥ cC+cfD + &c.=:o t d'A ■+- VB -f- c'C + d"D + &c. 
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ss0, &c; turn has pofteriores quantitates; vel earum termini, qui 
maximas babent dimenfiones; nullum habebunt communem divifo- 
rem, qui fit fun&io quantitatum (x,y, z, &cc), quem haud habent 
priores (b) atquationes. 

Si enira quantitates A, B> C, D, &c. communem habeant diviforem, 
turn quantitates aA+bB + cC-h &c. = P, a' A -4- b'B + <?C + dec. 
= <fA-\-b"B + c"C-+>&c. = R t b,c. t eundem habent communem 
diviforem} & vice versa fi quantitates P, %,R, S, &c. communem ha- 
beant diviforem , turn eundem diviforem habebunt quantitates A, B t 
C, &c.j ducantur enim quantitates P, R, &c. refpeftive in «, «' , «*, 
&c.j ft /3', (?, &c.i y t y\ y" t &c, &c.; refultent quantitates *P + #4. 
-f- y R + &c, a'P + /3^Hh y'tf + &c, a"P H- 7 + &c: 

ex fimplicibus asquationibus ita deduci poflunt coefficientes «, a", 
&c. } /3, /3', j8*, &c.j y, y\ y, &c. ; &c. ut evadant «P+ /3$.~h 4- 
&c. == ^ a'P + ff^ + y'fl + &c. = fl, «"P -r- H- 4- &c .= C, 
&c. q. e. d. 

THEOR, XXVI. 
Sint (h) asquationes A=o, B = o,C=zo, D = o, &c. a fe invicem 
independentes (£| incognitas quantitates (x t y, z, ice.) involventesj 
turn, fi modo a t d, a", &c.j b % b\ b", &c.j c, <f, c t &c.; &c.; fint quanti- 
tates invariabiles, in quibus haud continctur vel incognita quantitas 
x ve\y vel z, &c.; & aA-t- bB + cC+b.c. = o> o'A~\- b'B + ^C-f- 
&c.= o, JA + VB + SC+bc^o, &c. fint aequationes a fe 
invicem independentes; erunt radices, i. e. valores incognitarum 
quantitatum (x,y t z, &c .) in his (b) pofterioribus sequationibus iL 
dem ac in prioribus sequationibus. 

PROB. XXXII. 

Datis (h) quantitatibus A, B, C, D, &c. incognitas quantitates (x, y, z, 
&c.) involventibus't invenire utrum fumma aA-t-bB-+-cC-t-dD-f- 
&c, ubi litera a, b, c, d, &c. rue % nec y nec z, &c. contineant, diviforem 
recipiat. necne. 

Sit 
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Sit quantitas a A -f- b B -f- cC + </!>-*- &c. = £X*-*-H 
r a*-* . . . y .v 3 -I- |3 x a : inveniantur divifores quantitatum p 6c a, 
qui fint />' & aflumantur duae quantitatcs fx* q'x*~* 

&c h £ •+■ &c. -t-LxH-" pro divifo- 

ribus quaefitis j ducantur hi duo divifores quasfiti in fefe, & quanti- 

' ■■ ■ 

P a 
tatis refultantis ^ + Sx ? ' + f%f' -H-.. + «X+/S'x-7Je-f-« 

P • 

omnes termini in eafdcm dimenfiones incognjtarum quantitatum (x, 
y, *,&c.) du&i fiant aequales eorum correfpondcntibus terminis quan- 
titatis qx"~ l ■+• • . . -t-/3x -+■ <?; ex aequationibus refiiltantipus 

conftant formula quantitatum />', «, ^» Scexinde per me- 
thodum communcm divifores inveniendi detegi poteft, annon pofli- 
bilc fit: fi poflibile fit, turn dividi poteft data quantitas in duos ejus 
divifores, fin aliter divifores haud recipiet. 

Et fimiliter detegi poffunt divifores quarumcunque data rum quan- 
titatum. 

P R O B. XXXIII. 

D 'at ;V dualus vel pluribus (h) aquationibus A 5= o, B = o, C ss o, 
flee, dttai vel plures incognitas quantities babentibus ; etiamque duabusvel 
pluribus (h) aquationibus P = o, Qj== o, R = o,6cc. duas vei pluret 
incognitas quantitatcs babentibus; invenire, utrunt omnes radices incogni- 
tarum quantitatum priorum aquationum A = o, B = o, C = o, &c. fint 
eadem ac correfpondentes radices incognitarum quantitatum pojleriorum 
aquationum, necne. 

Ducantur sequationes P = a, 4L= o,R = b, tec. refpec"Uve in a, b, 
c, d, &c.j d, V, J, d, &c.} d\ b", c*, d", &c.; &c } ubi a, b, c } &c.; d, lf > 
&c.; a\ V, &c. invariabiles denotant quantitates : fiant refpe&ive 
tf? + ^ + fl? + &c. = ^ dP+ b'^-*- c*R + &c. = B, dP + ITS^ 
■4- c"R -h &c. = C, &c.j & ex sequatis correfpondentibus inter fo 
utrarum partium fingularum a5quationum terminis facile detegi po- 
o teft, 
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tcft, annon asquationes refultantes funt inter ft contradictories: fi 
modo aequationes Tint inter ft contradicloriae, turn correfpondcntes 
radices incognitarum quantitatum priorum & pofteriorum aequatio- 
num baud erunt esedem: fi vero baud fint contradi&orise inter ft 
aequationes pradiclae, turn facile erui poflfunt e fimplicibus aequatio- 
nibus coefficients «, &, c t &c. } a\ b\ c\ &c. ; b\ &c, &c. 

T H E O R. XXVII. 

Sintduje vel plures (n) independentes aequationes A=-o, £=20, 
C=s=e, &c. tot incognitas quantities (x,y, z, &cc.) involvcntes ; turn 
dux vel plures (n) independentes aequationes P * A-{- J^x B -f- R x 
C + &c. = o, Fx^+^xB + ^xC + &c. = ff, P*x^+fxB 
+ S"xC + &c. = «, &c, (ubi liter* P, R, &c.j P', ^, R', &c.i 
P",3", /T, &c.j &c.} refpe&ivc denotant fun£tt©nes incognitarum 
quantitatum x, y> z t &c .) omnes radices quantitatum (x, y> st t Uc.) 
habebunt, quas habent aequationes A=o, B = o, C=o, &c. cum ' 
pluribus adjunclis; ni quantitates P, ^, J?,&c.j P f t R t &c.. &c, 
& earum correfpondentes fa&ores A t B, C, &c. communem habeant 
diviforem : correfpondentes enim radices incognitarum sequationum 
A=o t B = o, C=o, &c. quantitatum (x t y, z, kc.J pro quantitati- 
bus ipfis (x,y, z,&c.) in prsedicTis xquationibus fcribantur; nihilo 
evadent aequales quantitates A t B, C, &c. refpeclive ; ergo nihilo cva- 
dent asquales quantitates P A H- %B -+- RC H- &c, FA •+■ -f. 
J?C-K&c, f"A+%B -\-K'C+Uc., &c; & confequenter omnes 
praediciae radices aequationum A=o t B~o,C=o, &c. incognitarum 
quantitatum (*, s, &c.) erunt etiam radices earundem quantitatum 
jequationum PA %B ■+- R C -f- &c. = 0, P'A -+- J^'B -f- R C -f- &c. 
= 0, P*^ + -f- 1TC &c. = o t &c. 

Cor. Datis (n) aequationibus Px^+^xB + RxC+tccstf, 
-4- $(B ■+- RC &c. = o, FA*- %B H-JTC-t- &c. == o, &c, 
f h ) incognitas quantitates (x, y, z, &c J habentibus 5 turn radices 
incognitarum quantitatum (x t y t z,iic.) in aequationibus , A = 

E c B= «, 
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B = o, C = o, &c. contentarum, crunt etiam radices earundem in. 
cognitarum quantitatum in datis aequationibus contentarum. 

Cor. 2. E prob. 31. faepe dici poffunt dimenfiones, ad quas affurgit 
aequatio, cujus radix eft *, ex aequationibus P x A+$^x B-hR* 
C+ &c. = o, P'x^+^'xB + /rxC+&c. = fl, P"xA+%'xB 
-4- R" x C + &c. = 0, &c. ; etiamque ex aequationibus A=o y B = o, 
C = o, &c. dedutta: exinde conftabit numerus radicum quantitatis 
(x) in prioribus aequationibus contentarum, quas non habent pofte- 
riores aequationes : e. g. fint duae aequationes (P)y+ a + bxy* + 
(c-h dx + ex*)y*-*-\-ttc. = o & ($Jy m + (A+ Bx)f~ • -+- (C-h 
D x ■+■ E x 1 ) -+■ &c. = 0, quarum incognitas quantitates (x & 
habeant (» x w) radices refpe&ive s turn duae aequationes «x x P 4- /3j 
x $j= o&yxxP+Jj-x ^= 0 haud habebunt plures quam n-hi x 
m -h 1 — »/w = »-h« + i radices, quas non habent praedi&ae P= 0 
& 4= * 

T H E O R. XXVIII. 

Sint algebraicae aequationes A=o t B = o t Cs=o, &c.$ qua; fint 
funfliones incognitarum quantitatum (x, y t z, v, &c); quantitates 

A> By C, D, &c. recipiant communem diviforem turn erit n = 0 

aequatio, qua: recipiet indeterminatos valores quantitatum (x, y t z, 
Sec.) 

.ABC. 

2. Sint ~ — a, - = £,- = c t 6cc.j rum erunt aequationes a = o t 

IF It If 

b = o,c = o, &c. aequationes, quarum radices eaedem funt ac radices 
aequationum A=o, B=o, C= 0, &c. 

PROB. XXXIV. 
Datd algebraic J quantitate (<r), invenire ejus valorem. 

1. Sit (<r) data functio quantitatum (x,y, z t &c); in ea pro (x,y, 
z, tec.) fcribantur earum affignati valores {a, b t c, &c.)j exinde e di- 
verts 
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verfis valoribas irrationalium quantitatum in data funflionc (<r) 
contentarum, erui poffunt divcrfi valorcs funaionis (<r). 

2. Sit (<r) fra£Ho, cujus unus vel duo vcl plures (n) valores nu- 
meratoris nihilo cvadunt asquales, cum quantitates (x,y, z,&c.) eva- 
dant refpecYive a, 6, c, d> &c. & correfpondentes ejus denominators 
haud nihilo cvadant aequalcsj turn, fi raodo (m) fit numcrus diverfo- 
rum valorum irrationalium quantitatum in denominatore contenta- 
rum, qua; in numeratore haud inveniuntur, m x n erunt valores fun- 
aionis a- nihilo sequales. 

3. Si praediaa; fraflionis (<r) unus vcl duo vel plures (n) valores 
denominator nihilo evadant asquales, cum numeratoris valores 
haud evanefcant, & fit («) numerus e diverfis valoribus irrationa- 
lium quantitatum numeratoris, qui in denominator haud inveni- 
untur j turn (« x m) valores fraftionis (<r) evadent abfurdi, i. e, non 
erunt finiti. 

(x — «,)" P 

4. 1. Sit rationalis funaio quantitatis (*) = ( x _ a ). x '» 
cuius numerator & denominator evancfcit, cum * = «; & x— « nec 
fit divifor quantitatis P nec turn, fi m major fit quarr, i n, ent va- 
lor funaionis (r) = *, cum x = «: fi modo m minor fit quam «, 
turn erit prsediaus valor, cum * = infinitus, i.^e. abfurdus : fi 

vero n = m, erit valor funaionis <r (cum x = a) = 

4. 2. Sit <r = A irrational'is algebraica fraaio, cujus numerator & 
denominator nihilo funt refpeaive squales, cum * == «; per prob. 
26. inveniantur faaores (jf, A\ A", &c, B t B, B , &c), qui du- 
ai in A & B refpeaive prasbent rationale contentum : fi in pra;- 
diais (A, A", &c. } B, B\ Sec.) haud detur faaor nihilo aequalis, & 

ducatur & numerator & denominator datae fraaionis (£) in A x 

A" x A" x &c. x B x B' * B" x &c.; turn fraaio refultans erit quan- 

EC2 tita « 
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i ubix— « x 



7 X ^VxyfxXx&C. 



P z=A* ^' x ^"x^x &c, & *— «" x ^» B x #x B"k #*x &c.j 
& P & ^haud divifibiles funt per x — «; turn, fi * major fit quam 



titas, vel quod idem eft, abfurda : fi m = », turn erit -g *>? 

P x^x^xTx &c. 
^/x/x ^*"x &c. * 

Si detur faftor in praediais 6cc.} JT, B", &c.) ni- 

hilo aequalis ; turn per hanc methodum haud retblvi poteft problema. 

Cor. Ex numero radicura in quantitatibus A & B contentarum, 
qua nihilo funt aequales, cum x = «, facile conftabunt indices m & n, 

& confequenter valor fradtionis \g) = ^ vel vel ^7 &c. 
prout una, duae, tres, &c. radices fint a. 



Data aquation* uuam vel plures incognitas quantitates babente, inw 

nire confiitutionem ejus coefficientium. 

1. Data axjuatione (x" ~px- , -hqx~-~ rx*** H~ &c. =? 0,) 

unam incognitam quantitatem (x) habonte, invenire ejus coefficien- 
tium (p y q, r, s y &c.) conftitutiouem. 

Sint «, /3, y, &c. radices data; sequationis, quarum Humerus fit a: 
quibus pro fuo valore (x) fubftitutis, refultant sequationes 
+ — ra—i + sa—— fccss*, & /3" — p&*~'-i- q&*~ x — r/3— ' 

& I"— />J— r^*-+.i^^^c.^o,&c. reducantur ha? 

a aequa- 




PROB. XXXV. 
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acquationes in unam, ita ut extermtnentur omnes coefficientes praeter 
unam (p) y cujus conftitutio quaeritur ; & invenictur p = «H- j8 -f- y 
-J- &c.; & eodem modo invcnietur £ = «/3 -f- «y + j3> + + 
&c.j r=«j9y-+- a@$-h &c. & fic deinceps. 

2. Data aequatione (f -f- a •+- bx f~ x + *x* -f- 

f-^rg x -+- Ax 2 H- /fcxJjT" 1 -!- &c. = ©y) duas incognitas quantitates (x 
& habente, invenirc ejus coefficientium conftitutionem. 

Sint incognita quantitatis (y) radices «, /3, y % i> &c. & incognita; 
quantitatis (x) correfpondentes radices j, <r, t, &c. & unguis in- 
cognitas qaantitatis (x & fit numerus correfpondentium radicum 

refpective n x — - — } fubftituantur hae correfpondentes radices pro 
fuis refpedfcivis valoribus (x & y), refultant acquationes 
m'+^twXj-'+c+dv+f** x^+/+£»H-i**+*,r3X«*-«+fcc.ss= 9, 
F-H*H-fy XjS— r x 0r>+f+ gf + bf+ ktf xj8-M-&c.= 0, 

&c. 

Harura aequationum nurperas per hypothefin xqualis eft fracYioni 
9 x — & numerus incognitarum, coenVientfum fa 4, c. </, Scc J 

easdera quantitati asqualis eft; reducantur hae (n x acquationes 

in unam, ita ut exterminentur omnes prater unam (a) incognitas 

coefficientes, & exinde conftat e quot 8c qualibus membris, i. e. ex 

qua funclione correfpondentium radicum incognitarum quantitatum 

ifta una coefficiens conftat j & fic de reliquis. 

Cor. 1. Sit numerus correfpondentium radicum incognitarum 

quantitatum (x toy) aequationis, cujus dimenfiones funt (n) % major 

ft -I— 1 f tt *^ \\ 

quam a x — ~ i e quioufijue \n x — — J correfporidentibus in- 

cogni- 
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cognitarum quantitatum (x icy) radicibus oritur aequationis confti- 
tutio, i. e. coefficientes quasfitx acquationis. 

Cor 2. Sit numcrus (m) correfpondentium radicum minor quam 

(n -+- 
n x — - — h & infinitis modis dari poflunt diverfae conftitutiones 

aequationis, vel pro * —^p — «) coefficicntibus fcribi poflunt 

quaslibet quantitates. 

Cor. 3. Sint dus aequationes duas incognitas quantitates x icy ha- 
bentes, quarum dimenfioncs funt n & m refpe&ive, & fit n minor 
quam m; turn aequationis n dimcnfionum ita alTurai poflunt coeffi- 
cientes, ut quaecunque Qi x --^) quantitates fint radices incognU 

tae quantitatis (x) % & quaecunquc etiam (jt x -~~^) quantitates fint 

correfpondentes radices incognita; quantitatis (y): aequationis vero m 
dimenfionum coefficientes infinitis modis variari poflunt. 

Sint n & m inter fe aequalesj turn haud aflumi poflunt coefficientes 

utriufque aequationis, ita ut quaecunquc (^n x quantitates fint 

radices incognitas quantitatis (x) t & quaecunque etiam x ^ 

quantitates fint correfpondentes incognita; quantitatis (y) radices: fi 
cnim hoc fit, utraque aequatio eadem fiet : fed aflumi poflunt coeffi- 
cientes infinitis modis, ita ut quaecunque (« x ~!j~ — ') quanti- 
tates fint refpectivc correfpondentes valores incognitarum quantita- 
tum (x icy). 

Ex. Sint duae quadraticae aequationes duas incognitas quantitates 
habentes y x -4- a ■+- bxy + f + + & 
y 2 + A+Bxy + C + Dx + Ex*=i o t 

* 

in 




incognitae coeffici- 
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cntcs, fubftituantur pro incognitis quantitatibus (x bzy) quaecunquc 
quinque quantitates refpeftive in utraque asquatione, refultabunt ex 
utraque cacdem quinque fimplices aequationes ; unde conftat utraf- 
que aequationes ncceflario eafdem refultare : ergo folummodo fub- 
ftitui poflunt in utraque aequatione quatuor correfpondentes valores 
incognitarum quantitatum (x&cy), quibus fubftitutis rcfultant ex 
utraque quadratica quatuor fimplices aequationes quinque incog- 
nitas coefficientes habentes, & confequenter in utraque pro una in- 
cognita coefficiente aflumi poteft quaecunque quantitas ; at cavendum 
eft, ne eadem quantitas pro eadem coefficiente in utrifque aequatio- 
nibus aflumatur. 

Sint quatuor valores incognitas quantitatis (y), o, 2, 4, 2; & quatuor 
correfpondentes valores incognitae quantitatis (x) rcfpe&ive o, 1, 1, 2- 
quibus fubftitutis & in utraque quadratica pro una coefficiente & 
B ) aflumptis refpefrive numeris 4 & — 2 ; refultant e prima qua- 
dratic^ quatuor fimplices aequationes c = 0, 4+2d + 8 + ? + </ 
= 0, 16 + 4«+ 16 + e + d=o, 44- 2g-Hi6 -h4 g + 2 ^=o» 
c quibus invenietur prima aquation 4- 4* — 1 0 xy — 8 x*-|- 16* 
= 0 : 8c eodem modo inveniri poteft fecunda y* — 2 x -h 4 x y — 2 x 1 
4- 10 x =0. 

Numerus correfpondentium radicum in omni cafu incognitarum 
quantitatum (x 6c y), quae generaliter aflumi poflunt, sequalis eft 
numero incognitarum datae asquationis coefficientium. 

Eadem eft methodus ratiocinandi de pluribus aequationibus plures 
incognitas quantitates habentibus, fed obfervandum eft aequationem 

« -(- 2 

n dimenfionum m incognitas quantitates involventem, n+ix — — 
x n ^H ... x Zll™ j incognitas coefficientes habere poffe. 



3 



Facile 
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Facile conftabit infinitas dari poffe confimiles harum aequationum, 
conftitutiones. 

THEOR. XXIX. 

1. Sint n aequationes independentes m incognitas quantitates ha- 
bentes, turn afiumi poflunt (m — n) incognita; quantitates e prscdt&is 
ad libitum. 

2. Sint n aequationes m incognitas quantitates habente* & fi ita 
reduci poflint prajdi&ae (») aequationes, ut reiultent (r) aequationes 
inter fe invicem independentes, 6c cognitas quantitates folummodo 
involventes; turn in prsedi&is (») apquationibus allium poflunt 
(«— »-+-r) incognita? quantitates e pradicVis ad libitum. 

Hujufce cafus exemp. dantur in ex. a, & 3. prob. 22. 



P R O B. XXXVI. 

* 

Sint duce aquationes duas incognitas quantitates (x 6? y) babentes-, Jine 
«» ft >» h «» &c> radices incognita quantitatis (y), & w, ^ r, v, &c. 
cerrefpondentes radices incognita quantitatis (x), & m G? n dati indices i 
invenire fummam « V + 0" £ ■+- y" <r" -h J" t* 4- &c. 

Supponaturjf x*-s=*} & in datis aequationibus pro (y) foblH- 
tuatur ejus valor (~f )i & ita transformentur duas aequationes reful- 

tantes in unam, ut exterminetur incognita quantitas (*) j refultabit 
aequatio, cujus radix eft z, & cujus radicum fumma eft fumma 
quaefita. 

Cor. 2. Hacc radicum fumma faspc facilius inveftigari poteft : haud 
raro pendet e terminis data aequationis, quorum dimenfiones funt 
maxima;; & fic deinceps. 

PROB. 
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P R O B. XXXVII. 

1. li/Jem Uteris eafdem quantities denotantibus-, & po/itis m, n, o, r, s, 
&c . & a, b, c, d, e, &c . datis indicibusi invenire fummam ejingulis bujuf- 
modi contentis 

a" <*' 0' £y V &c. 4- «" QT e » i V &c. -4- QT { a' ** y V &c. 4- &c. 
fcribatur 

/T^ = 4- i9"e* 4- >"<r 4 4- J*V 4- i"V 4- &c. 
^» = «V + |3" f * + yV 4- JV4- 1V4- &c. 

^ = «'^4- Ye 4 4- JV 4- «V 4- &c. 

&c. &c. &c. 

^-+«6)»+» — a" 4 "V + * _j_ _f_ &c. 

= 4- P*" £ +c 4- y 4 * a** 4- &c. 

^■•^ = 4- /3" + * ^ 4-y H -a >f< 4- &c. 

p>+<6£+< — : a^T^ 4- QT* 4- >* +r <r* + *4- &c. 
&c. &c. 

&c. &c. 

^.M-KH^**.^ g-^Myt+KKj- > -^-^K+. (r «-K+<+*4.fi CCj 
&C. &c. 
Et fie progrcdi licet, obfervata problcraatis tertii fubftitutionis- 

lege. 

Scribatur etiam 

— : p-^-x p'^xP'^x P'^x &c. 

p*+.^4+» x ^ P-^^^* x A p'+'^H-' x 
B= p-^xP"^ P-^xP'^ P^^xP'^' &C * 

C = 7>=if x p'«£xP^ + P-^xP'^x^ P^xT^xP'j^ &C " 

F f D = 



Digitized by Google 



226 MEDITATIONES 

BB = p-^P'&xP'^iJ^ + P-£x P»£> P-£»x><£ "*" &c * 

&c. &c. &c. 

obfervata problcmatis pracdicti fubftitutionis lege; fumma qusefita 
crit 

A — B+2C — i x 2 x 3-D-f- 1 x 2 x 3 X4E — &c. 

-f- 1 x 1 xB£— 1 x 1 X2BC + &C. 
Eadem erit haec ac problcmatis tertii feries. 

1. 2. Obfervatis methedts in prob. 3, & 4. traditis, exinde conftabit 
methodus inveniendi aggregatum c fingulis valoribus cujufcunque 
functionis aut rationalis aut irrationalis radicum incognitarum quan- 
titatum (x &t y), etiamque infinitam radicum poteftatum fcriem. 

S«pe vcro facilius c coefficicntibus progredi liccat j facile etiam 
inveniri poffunt maxima; dimenfiones, ad quas aflurgat quascunque 
incognita quantitas in refultanti aggregate 

2. Sint plures aeqoationes, quae totidem incognitas quantitates (x,y t 
z, v,&c.)habent; fint «, 18, y, J,&c. radices incognita quantitatis (x)j 
ir, o, <r, t, &c. refpective radices correfpondentes quantitatis (y)\ *, x, 
fi t v, &c. correfpondentes radices incognitas quantitatis (z) ; r, A, E, Z, 
&c. correfpondentes incognita; quantitatis {v) valoresj &c. fint etiam 
a t fj,p, &c. dati indices; invenire fummam a"?rVr>&c. ■+■ Q'/x'a'' 
&c. -4- / Jyi E' &c. + 3' tV Z" &c. 4- &c. 

Supponatur x'/z'tftcc. = w, & transformentur hae asquationes 
refultantes in unam, ita ut cxterminentur omnes incognita quanti- 
tates z, v, &c.) praeter aflumptam (w); refultat aequatio, cujus 
radix eft (w), & cujus radicum fumma eft fumma qusefita. 

Hoc etiam per alias methodos faepe pcrfici poteft. 

2. 2. Per feriem, qua; eandem legem, quam obfervat praecedens 
hujus problcmatis feries, & per praediftas methodos in prob. 3, & 4. 
traditts inveftigari poteft aggregatum e fingulis valoribus cujufcun- 
que 
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que fun&iortis, aut rationalis, aut irrationalis, radkum incognitarum 
quantitatum (x, y y z t v, &c.) 

2.3. Et idem dici poteft de aggregatis fun£tionum radicum diver- 
farum & advcntitiarum incognitarum quantitatum (x,y t z>v, &c) 
conjunftarum invcnicndis. 

Sit x vera radix incognita quantitatis (x), fubftituatur haec radix 
(«) in omnibus aequationibus pro ejus valore (x)% per radices ad- 
ventitias eas intelligo, quae per hanc fubftitutionem in quafdam 
pequationes irrepferunt, oranibufque aequationibus non funt com- 
munes. 

Multae etiam hujufmodi propofitiones inveniri poflunt e tranfpo- 
fitione terminorum ex altera in alteram datae asquationis partem ; ex 
addendo, fubtrahendo, ducendo datas aequationes in fe invicem, &c. & 
e fcribendo in refultantibus aequationibus pro x, y t z t &c. earum 
correfpondentes radices «, it, x, &c.j ft {, x, &c.j y, <r, /*, &c.j & fie 
deinccps. 

PROB. XXXVIII. 

Transformare duas aquationes duas incognitas quantities (x & y) ba- 
bentes in unam, cujus incognita quantitas quamcunque babet algebraicam 
relationem ad radices incognitarum duarum aquationum quantitatum. 

1. Aflumantur radices incognitarum quantitatum tanquam cogni- 
ta;, i. e. lint radices incognita; quantitatis (.v) rcfpcftive «, 0, y % 9, &c. 
& correfpondentes radices incognita; quantitatis (y) refpc&ive <r, 
t, &c. ex data relatione (ft modo haud per aequationes exprimatur 
relatio) inveniantur radices quxfitae quantitatis ; & confcquenter per 
prob. praxedens fumma ejus radicum, quae eft cocmciens fecundi 
aequationis termini. 

Ducantur qua?que duae, tres, &c. radices quxfita? quantitatis in fcfc ; 
& duorum praecedentium problematum ope inveniri poflunt rcfultan- 
tium contentorum aggregata, quae funt refpeftive coefficientes tertii, 
quarti, &c. quaefitae aequationis terminorum ; unde fequuntur quae- 
fitae aequationis coefficientes, & confequcnter aiquatio ipfa. 

F f 2 2. Si 
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2. Si vero per aequationes quafcunque datas, inter radices incog- 
nitarum datarum aequationum quantitatum & quafcunque atfiimptas 
incognitas quantitates exprimatur relatio: turn afliimantur radices 
incognitarum quantitatum datarum aequationum tanquam cognitae, 
& exinde inveniantur fingulx diverfae aequationes relationem expri- 
mcntes; multiplicentur omnes valores ex fingulis hifcc aequationibus 
continuo refpeclive in fe invicem ; & per duo problemata praece- 
denta inveniantur aggregata harum aequationum refultantium, quae 
minime diverfas cjufdem incognitas quantitatis radices contineant; 
hxc aggregata erunt aequationes quaefitae. 

Cor. i. Sint tres vel plures aequationes tres vel plures incognitas 
quantitates habentes j eodem modo inveniri poflunt aequationes, 
quarum radices quamcunque habeant algebraicam relationem ad ra- 
dices datarum aequationum. 

Cor. 2. Si relatio inter incognitas datarum & quasfitarum aequatio- 
num quantitates, folummodo correfpondentes valores incognitarum 
quantitatum involvat j turn Temper inveniri poflunt quajfitae aequa- 
tiones e reductione plurium aequationum in unam, ita ut incognitas 
quantitates exterminentur. 

T H E O R. XXX. 

Duae vel tres vel plures aequationes A = o, B = o, C = o, D = o t 
&c. duas vel tres, &c. incognitas quantitates (x,y> z, Sec.) involvant; 
ex carum additione, fubduttione, multiplicatione, &c. in rationales 
quantitates conficiatur aequatio Z = o t ubi (Z) aggregatum eft e 
compluribus poflibilibus quadratis, i. e. Z — P* ■+■ 4£ 2 -+- R 2 -+- &c , 
& P, <s>, R, &c. refpective denotant rationales funcliones quantitatum 
(x, y> &cj; turn haud continentur correfpondentes poflibiles va- 
lores e fmgulis quantitatibus (x,y % z, Scc.J in datis aequationibus 
A — o y B = o, C=zo, D = o, &c.} ni aequationes P = o, £> = o, 
R = o, &c. habeant correfpondentes valores e fingulis incognitis 
quantitatibus (x,y, z, &cc.) t qui etiam erunt correfpondentes valores 

pne- 
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praediftarum quantitatum fx, y t z, tec.) in aequationibus jf=o, 
fi = 0, C = 0, &c. contenti. 

Cor. Hinc omnis quantitas (x) nullam habet poflibilem racficem 
(«) in prsditSlis aequationibus A=o, B=o, C=o, D = o, &c. ni 
duo vel plures valores predictae radicis («) fint inter fc sequales. 

Hinc facile inveniri poflunt infinita? aequationes hujufmodi, quae 
nullas habent poflibiles radices. 

1 

T H E O R. XXXI. 

Sint duae vel plures aequationes A = o, B = o, C= 0, &c. duas vel 
plures incognitas quantitates (x,y, &cj involventes ; e fingulis aequa- 
tionibus inveniantur cafus, in quibus incognita quantitas (x, y, &c .) 
vel nullas vel duas vel quatuor, &c. vel omnes habet radices im pofli- 
biles; exindc deduci poflunt limites, inter quos confiftant poflibiles 
praedi&arum aequationum radices. 

Ex. 1 . Sint duae aequationes y* + a -+- bxy -Wx i -h</x + * = e& 
yz+p + qxy ■+■ rx 2 -+- sx -+- 1 = 0 : i mo . fit£ 2 — 4c affirmativa quan- 
titas, turn radices quantitatis y in priori aequatione erunt poflibiles, fi 
quantitas (x) haud ponatur inter duas radices (it & aequationis 
(b % — 4c)x z + (^al — 4<i)x + a 2 — ^e — o: 2 40 . fit b 2 — nega- 
tiva quantitas ; turn radices quantitatis y erunt poflibiles, fi quantitas 
(x) inter duas radices interponatur. Et fimiliter, fi q 2 — ^ r 

fit affirmativa quantitas; radices quantitatis y erunt poflibiles, fi 
quantitas (x) haud inter duas (» & j3J radices aequationis (f — ^rj 
x*-i-(2pq — 4.s)x-\-p 2 — 4/=<? ponatur: fi q 2 — \r fit negativa 
quantitas; turn erit quantitas (y) poflibilis, fi (x) ponatur inter (et 

Hinc, fi utraeque b 1 — 4 c & q x — \r fint amrmativae; turn (y) erit 
poflibilis, fi (x) nec ponatur inter *• & f , nec inter * & # : fit 4 2 '— 4 c 
affirmativa & ? 2 — 4 r negativa quantitas; turn (y) erit poflibilis, fi 
x ponatur inter a & Q, haud vero inter * & s . Et fie de reliquis ca- 

fibus ; 
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fibus: deindc inveniantur limites, inter quos ponuntur omnes valores 
quantitatis (y), qui correfpondent omnibus valoribus quantitatis (x) % 
inter limites prius deduclos pofitis. 

Ex eadem methodo primo inveniantur limites quantitatis y\ inter 
quos ponuntur poflibiles valores quantitatis (x)- t deinde inveniantur 
limites, inter quos ponuntur poflibiles valores quantitatis x, qui cor- 
refpondent omnibus valoribus quantitatis y inter limites prius de- 
ductos pofitis. 

Turn ex comparandis inter fc limitibus inventis haud raro detegi 
poteft; utrum radices incognitarum quantitatum datarum aequatio- 
num fint poflibiles, necne. 

T H E O R. XXXII. 

Datis duabus vel pluribus aequationibus duas vel plures incognitas 
quantitates (x,y t z, 6cc.J habentibusj & his sequationibus in alias, 
quarum radices funt quadrata vel quscunquc algebraica funftio in- 
cognitarum datse aquationis quantitatum, transformatis : ex princi- 
piis in cap. 2. traditis; & numero impoflibilium, &c. radicum incog- 
nitarum quantitatum in datis sequationibus contentarum ; faepe erui 
poteft numerus impoflibilum, &c. radicum incognitarum quantita- 
tum in refultantibus sequationibus contentarum, &c. conftat e pre- 
dicts principiis. 

T H E O R. XXXIII. 

i. Data quantitate exprimente feriem terminorum fecundum di- 
menfiones quantitatum (x,y t z, &cj progredientium. Sint «, 13, y x t, 
&c. radices aequationis *■ — i =o; x, *, &c. radices aequationis 
% m — 1=0; ?r, <r, t, &c. radices aequationis * r — i = o : fcribantur 
in data sequatione pro x, y, z, &c. refpe&ive ax, xy, vz, &c.j 
*x,iAy,7rz, &c.; ax, py, %z % &c.j j3x, \y, vz, ficc.j &c.j refulta- 
bunt n x m x r x &c. diverfa? quantitates A t B, C, D, £, &c.j turn erit 
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It X fn x 

f-'x &c. x C+Q-'x y-«x y-/ x fee. xjD + k 
r x &c. ' ~ — = aggregate e fin- 

gulis praedidae feriei terminis hujufce formulae x^-^xf**** z'"**k 
&c, ubi p,p',p", &c. intcgros denotant affirmativos numeros. 

2. Sit aequatio P= ubi P fit fundio incognitarum quantitatum 
x,y,z, &c. ; pro^,2,&c. fcribantur refpective xz.&c.; ay, p Z , 
&c.j /3v,,*z, &c.i & fie deinceps: ubi «,& r> &c. ; a,,*,,, &c.' fmt 
radices squationum — i = o & i = &c, refultabunt n x 
w x &c. asquationes: ex his acquationibus inveniantur correfponden- 
tes valores incognitas quantitatis (x), in terminis fecundum dimenfi- 
ones quantitatum (y, z t &cj progredientium ; qui fint refpeftive A> 
B t C,D,&zc.i turn erunt 

«*" xx^x&c.x^ + a ^x /t '-'x&C.xB + x ' x &c. x C -f- &c. 

flxmx 6cc. 

= aggregato e fingulis praediclae feriei terminis hujufce formulas 
/^x^x &c.j ubi p & p\ &c. integri funt numeri. 

Et fic de pluribus asquationibus plures incognitas quantitates, &c. 
habentibus. 
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Datis duabus vel pluribus aquationibus duas vel plures incognitas quan- 
titates babentibus; invenire illas incognitarum quantitatum radices, qua 
datam inter fe babeant relationem, vel dantur. 

i. Sint radices incognitarum quantitatum (x, y, Stc.J figillatim 
datas. 

Subftituantur earum valores pro incognitis quantitatibus (x,y t Sec.) 
per methodum communes diviforcs inveniendi deduci pofTunt radi- 
ces, fi modo ullas fint, quasfitse. 

Ex. Sint duse jequationes 



Google 
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f a -hTxy"' 4- c + dx ■+■ e x* x /- + &c. = o, 

Scy m +A-hBxxy~-'-t- C+~Dx+E~x 2 y.f l -4- &c. = o, 
invenire utrum fint tres radices incognitas quantitatis (y) in arith- 
metics progreflione. 

Sit arithmctica progreffio a, a-hjQ, «+ 2$; quibus valoribus in 
datis asquationibus pro fuo valore ^ fubftitutis, refultant fex a?qua- 
tiones quinque folummodo incognitas quantitates habentcs. E. G. 
Sint corrcfpondcntes valores incognitae quantitatis (x) refpe&ive 
<r; fex aequationes refultantes erunt 

a a-\-bir x «— ' -+- c dv + ev 2 x a— 1 -f &C. = 0; 
1 1 ■ i — «-t 

a-H3 -4-y*-+-£ f x«-i-j3 -4-C-4-D ? -t-£^x«H-j9 -4-&c.=c; 
a+2/3 -t-<M-Arx«-|-2/3 -hC-hdr-heo- 1 X a-t-2/9 -h8cc.= 0; 

& a+2(i+A+-B<r x a 4-2j8"*+C-+- D<r-i-£ < r , x«-f-2i9 W &c.=o. 
Quarum quinque incognita; quantitates erunt «, j3, f , <r ; invenia- 
tur, utrum hae aequationes fint inter fe contradi&orire, necnej & con- 
ficietur exemplum. 

Ex. 2. Invenire, utrum ulla (it radix incognitas quantitatis (x)> 
quae aequalis eft correfpondenti alterius incognitas quantitatis (y) 
radici. 

Sit radix quasfita («); in datis asquationibus prox&jr fcribatur 
(*), & inveniatur, utrum refultantes aequationes quofdam valores ad- 
mittant, necne. 

2. 2. Invenire, utrum ulla fit radix incognitas quantitatis (x) t quae 
aequalis eft radici incognitas quantitatis (y). Subftituantur « (c 
g 6c a in duabus vel pluribus datis asquationibus pro x & y refpe&ive; 
refultant aequationes, e quibus, juxta methodum communes divifores 
inveniendi, detegi poteft radix «, fi modo ulla detur. 

a Ex. 3. 
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Ex.3. sint du * squationes a + 6x + cy+dx*+exy+fy*+gxi 
+ bx*y + kxy* + ly!-h&c.s=o, & A + Bx + Cy-h Dx* Exy 
4- Fy* ■+- Gxi H- x a .r -h Kxy* -+- £y3 -f- &c. = 0, invenire nume- 
rum correfpondcntium valorura incognitarum quantitatum x&cy ni- 
hilo aqualium : evanefcant a & A termini ntriufque aquationis, in 
quibus nulla invenitur dioienfio; crit cortefpondens valor incognita- 
rum quantitatum (x&cy) nihilo refpe&ive squalis: evanefcant pra- 
di&i termini Atx. a, termini etiamque bx & cy 5c fix & Cy t & qua- 
tuor valores incognita quantitatis (x) nihilo erunt aquales, hi autem 
quatuor valores quatuor etiam habebunt valores incognita; quantita- 
tis (y) nihilo aequales: evanefcant termini a, A, bx, cy, Bx, Cy, dx x % 
exy,fy*, Dx x , Exy, Fy 2 ; & novem erunt correfpondentes valores 
incognitarum quantitatum (x icy) nihilo aquales : & fic deinceps. 

Sint termini (r — 1, r— ■ 2, r — 3 .. 0) dimenfionum unius aqua* 
tionis, termini vero (s — 1, s — 2, s — 3 . . 0,) dimenfionum alterius, 
&c. nihilo aquales ; 6c erunt (s x r) radices aquationis, cujus radix 
eft * vel y, nihilo aquales. 

■Sint ti es vel plures aquationes tree vei plures incognitas quanti- 
tates (x, y, z, &cc.) habentes, -in quibus fint termini (r t r — 1, r— - 2, 
tec.) dimenfionum prima aquationis, termini vero (s % s— -1, j^— 2, 
&c ) dimenfionum fecunda aquationis, termini vero (t, t~— i, t—- 2, 
&c.J dimenfiommi tertix aquationis, &c. nihilo aquales : turn erunt 
rxjx/x&c. radices aquationis, cujus radix eft x vel y vel z 6cc. ni- 
hilo aquales. Ha:c deduci poffunt ex principiis in * prop, algebrai- 
carum curvarum traditisj nempe quod curva, quas xlefignant aequa- 
tioncs praditta, punttum habent duplex, triplex, quadruplex, &c.; 
Cum x &cy = c, &c. 

Sin vero termini, quorum dimenfiones fint minima, habeant divi- 
forem (xy); turn quoad terminos minimaruru dimenfionum quara 
plurimi correfpondentes valores incognitarum quantitatum nihilo 

* Vid. meas Propr. Alg.,Curv. 

Gg fieri 
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fieri poflunt squales; eorum nnmerus pendet e terminis, quorum . 
dimcnfiones funt proxime majores, &c. & fic deinccps. 

Ex. 4. Pofitis aequationibus praediftis ; invenire utrum in genere 
(x) habeat valorem nihilo aequalem, necne: pro (x) in omnibus 
jequationibus fcribatur (o)\ & inveniatur, utrum squationes reful- 
tantes communem habeant diviforem, necne - y fi habeant diviforem, 
tot valores nihilo sequalcs habet incognita quantitas, quot dimenfic 
nes habet communis divifor. 

Ex.5. sint du£E «q«ationes /' -+- b xy>— + f+ e x* /-* -f- 
gx+kxiy**- 1 -*- &c. = ^, bxy u ~' -h c + ex t y t " t ^gx -+- ix* 

y *>-i _j_ ficc. = B ; vel fint y tM + c-hex* /— 1 + /-+■ mx s -+- n\*f—* 

&c. = o, & v--h C -h £ /— +L + Mx* A/x4 &c. = 0 : 
negativi 6c affirmativi valores incognitarum quantitatum (x 6c y) 
erunt inter fe aequales. 

Scribantur enim in duabus correfpondentibus aequationibus « & 
— a pro x, & /3 & — )3 pro j refpeclive, & eaedem refultabunt aequa- 
tionesj unde, fi affirraativae quantitates a & /9 fint veri valores quan- 
titatum x negative etiam — « & — j9 erunt veri valores. 

Et fic de tribus vel pluribus aequationibus ties vel plures incogni- 
tas quantitates habentibus. 

Ex. 6. Datis duabus aequationibus Mf-\- a-\-b xy*~ l -\- c-\-dx-\-ex* 

y-* + f-if- gx -+- bx 2 + &x3 y—'-h &c. — 0, &c Nf-h A-+- Bxy"-'-{- 

C+ Dx -+- Ex 1 y*- 1 4- F-h Gx -4- Hx* -h Kx) y— » 4- & c . = duas 
incognitas quantitates fx &^) habentibus; invenire, utrum duae ra- 
dices incognita; quantitatis (x) t &duae etiam correfpondentes radices 
incognita; quantitatis (y) fint aequales, necne. 

Ducantur termini fucceflivi incognitarum quantitatum (x vt\y) 
harum aequationum in terminos fuccefiivos arithmeticae ferieij rc- 
fultant quantitates, quae nihilo fient aequales, cum duo valores in- 
cognitarum quantitatum (x&cyj fiant refpeclive inter fe aequalesj 
k e. erunt 
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»flfv*-*4-» — i x +^/-«+ »~ 2 x f +^ + « t /-'+&c.= c, 8c 

mNy m — T m—\ x4+Bxy m - t +m— 2xC+jDAr+£^"- , +&c.=<?,etiamque 

by'-' 4- T+zTxf-* 4- #4- 2 Ax 4- 3^x~ 2 / _! 4- &c. = 0, & 

JSy—'-KD-t- 2£x/—*4- G 4- 2 Hx 4- 3 Kx 2 y* -1 -f- &c. = 0, & praeterea 

w— 1 Jy— 1 4- /; — 2V 4- 2 «^2 fx/ -1 4- &c. = 0, m — 1 By— 1 4- 

m — 2D 4- 2/w — zExy—* 4- &c. =0, cum duo valores incognita 
quantitatis (xj, ctiamquc duo correfpondcntes valores incognita; 
quantitatis (y) fiant aequales. 

'Hoc excmp. facile deduci poteft e principiis in prob. 6. theor. 3, 
& 4. traditis. 

Cum vero radices haud fint aequales, limites inter radices inveniant 
hae refultantes aequationes. 

Ex. 7. Sint duae aequationes y"4-^M-£x/~'H-£ 4-</*4-*x 2 /"*4- 
8c c.4-^x"4-Bx — ' 4- Cx— * + D^-' + &c. = fl, &/4- a + bxf" 
4- c dx 4- r x 2 y"* 4- &c. 4- P*" 4- 3*"' 4-^x^" 1 4-&C =0, i. e. 
omnes termini, in quibus continetur (y), fint iidem in utraquc aequa- 
tione; (n) erunt valores incognita quantitatis (x) Temper inter fe 
aequales : valores enim incognitas quantitatis x erunt radices arquati- 
onis ^x"4-Bx"-'4-8cc. — Px' — ^x r ~* — &cc. = o, quae fint «,|3, y, 
&c.j fcribantur ha? radices pro x in data vel datis sequationibus; re- 
fultant diverfae aequationes, in quibus dimenfiones quantitatis inve- 
niuntur (»), & confequenter n valores quantitatis y correfpondent 
fingula; radici quantitatis x; ergo n valores quantitatis x erunt inter 
fe aequales. 

Omnia hsec ad plurcs aequationes plures incognitas quantitates ha- 
bentes applicari poflunt. 

Ex 8. Datis duabus aequationibus duas incognitas quantitates .v & 
y habentibusj invenirc utrum duo vel (m) fint valores quantitatis 
y i qui correfpondent uni valori quantitatis x, necne. 

Pro x in datis aequationibus fcribatur a i & ita reducantur duasdata: 

G g 2 aequa- 
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aequationes Ass o & B = o per methodum communes divifores inve- 
niendi, ut tandem refultent dux quadratics aequationes *y* -+• &y H- 
y r=o&^-f.^4- tf - = ( j, vel a y" -h G^ - ' -h -+- Jy*" 1 -+- & c - 
— o be ■rry' -f- -f- <ry"~ x -f- t^"" 1 -f- &c. = c; in quibus sequationi* 
bus *, 0, 7, J, &c; t, &c. fint fundioncs quantitatis *; turn 

fiant inter fe aequales correfpondentes harum aequationum coeffici- 

entes, i. e. - = - = - ; - = -; &c; & ex his aequationibus re- 

Ct It Ct, 7T Ct ft 

fultantibus per methodum communes divifores inveniendi detegi 
poteft valor (a) incognitas quantitatis (#), fi modo fit valor (a) in- 
cognita; quantitatis (x) in duabus praedi&is squationibus A = o & 
B = o, cui refpondent duo vel (m) valores incognita; quantitatis^. 

2. Si relatio exprimatur per aequationes: e reductione plurium 
aequationum in unam, ita ut incognitas quantitates cxterminentur, 
inveniri poflunt illae radices; fi modo ullse fint. 

3. Si vero data fit aequatio, quas cxprimit relationem inter diver- 
fas ejufdem iocognitee quantitatis (*) radices; turn ita reducantur 
datse sequationes ut exterminentur omnes practer incognitam quan- 
titatem (*); & inveniatur, utrum data aequatio fit divifor aequationis 
refultantis, necne. 

4. Datis quibufdam functionibus incognitarum quantitatum radi- 
cum datam inter fe habentibus relationem ; e datis aequationibus in- 
veniantur has funttionesj turn e refultantibus & datis aequationibus 
inveniri poflunt radices incognitarum quantitatum quaefitae, fi modo 
ullae fint. 

Cor. 1. Data quacunque quantitate e diverfis irrationalibus quan- 
titatibus ( A -+• B C -+- D -h E -+- &c.) conflatSj invenire, utrum 
ullos recipiat poflibiles valores, necne. 

Aflumatur a ~\- p */ — 1 pro radice irrationalis quantitatis A, 
b q s/ '— 1 pro radice irrationalis quantitatis r + rv 7 — 1 pro 
radice irrationalis quantitatis C, d-t- s >/ — 1 pro. radice. irrationalit 
quantitatis D f &c. 

o, Sup- 
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. Supponatur p 4- g r + s -+- &c. = p, & per probleraa invenia- 
turj utrum aequationes relultantes ex aflumptis valoribus talem ha*- 
beant relationem (p-\-q-\-r + s + &c. = oj, necne. 

Cor. 2. Datis duabus vel pluribus aequationibus duas vel plures 
incognitas quantities (*, j, z, &c.) habentibus; fit impoffibilis 
quantitas a -f- s/— b 1 radix incognita? quantitatis (x), & .v/^i** 
etiam erit radix ejufdem incognita; quantitatis (x). 

Conftat e fubftitutione horum valorum pro incognita quanti- 
tatc (*}.. 

Haud abs re forfan erit fequentia adjungcre. 

1. Sint duae vel plures aequationes, quas duas vel plures incogni- 
tas quantitates (x,y y z t Sec.) habent; eadem invenietur irrationalitas 
in correfpondentibus incognitarum quantitatum fx,y t z i 6cc.) vaJo- 
ribus ; ni duo vel plures valores incognitas quantitatis lint inter fe 
aequales. 

2. Datis duabus aequationibus duas incognitas quantitates (x & 
y) habentibus } fi radix (a + incognita; quantitatis (x) fit 
impoflibilis, turn ejus correfpondens valor incognitas quantitatis (y) 
etiam erit impoffibilis j ni duo vel tres, &c. valores incognita: quan- 
titatis (y) fint inter fe aequales, qui correfpondent praedi&ae radici jn- 
cognitae quantitatis (x). Et fie de pluribus incognitis quantitatibus 
in pluribus aequationibus contentis. 

3. Sint (n) arquationes (n) incognitas quantitates (x, y, v, w, z t 
Scc.J habentes} invenire numerum poflrbilium valorum correfpon- 
dentium radicum (x,y t z t v, icc.J inveniatur numerus poflibilium 
valorum, quos habet quaecunque incognita quantitas fx) 9 totidem 
crunt poffibilcs correfponlentes valores e (inguiis incognitis quanti- 
tatibus (y, z % v, See. J; ni duo vel tres vel plures valores incognitas 
quantitatis fint inter fe xquales; in quo cafu inveniatur e praecedentc 
problematc, numerus poifibilium valorum incognitarum quantitatum 
/V z, v, Sec.) qui refpondeant duobus vel pluribus sequalibus vel inv 

poffibilibus 
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poffibilibus valoiibus incognita? quantitatis fx) : & id, quod quaeu- 
tum eft, facile acquiri poteft. 

4. i" 10 . E fubftitutione quantitatum pro radicibus in datis a;qua- 
tionibus } 2 do . e quantitatibus ex datis aequationibu6 deductis ; 3"°. e 
transform atione aequationum datarum in alias, quarum radices affig- 
nabilem habent relationem ad radices datarum a?quationum ; 4". ex 
inveniendo, quando duce radices cujufcunque incognita; quantitatis 
femel, bis, ter, &c. fiant aequales, deduci poflunt regulae impoflibiles 
datarum asquationum radices detegendi; 5 t0 . transformentur data? 
gequationes in alias, quarum radices aflignabilem habeant relationem 
ad radices datarum aequationum; 6c e numero impoffibilium radicum 
rcfultantium aequationum inveniri poteft numerus impofllbilium ra- 
dicum datarum aequationum. 

5. Ha?c etiam vel confimilia applicari poflunt ad numerum affir- 
mativarum& negativarum radicum incognitarum quantitatum inve- 
ftigandum. 

P R O B. XL. 

Sint dua aquat tones duas incognitas quantities (xfify) habentes\ in- 
venire, quot refpondentes valores incognitarum quantitatum (x & y) eadem 
babeantjigna, quot autem diver/a. 

x 

Inveniatur aequatio, cujus radix fit - ; quot ejus radices fint affir- 
mative;, tot figna rcfpondcntium incognitarum quantitatum fx icy) 
crunt eadem ; quot autem negativae, tot erunt diverfa: ni ulla radix 

Impoflibilis incognita; quantitatis (x) fit a + b >/ — 1, ejus vero cor- 
refpondens radix incognita; quantitatis fy) fit ma + mb %/ — 1. 

Facile etiam inveniri poflunt aequationes, quarum radices fint om- 
nes negativae, vel omnes affirmative. 

Omnis aequatio x" — p x"~' ■+• q x*~ l — rx^ 1 •+■ &c. = o, fn) di- 
raenfionum erit differentia inter duas aequationes eafdera fn) vel 

plures 
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plures dimcnfiones habentes ; quarum omnes radices fint poflfibi- 
les; vel m radices fint pcfli biles & affirmativze, (r) negativse, casteras 
vero impoflibiles; & qua; aequationes infinitis modis variari pofimr. 

Quaedam ex his etiam ad fummam duarum vel plurium aequatio- 
num (n) dimenfionum applicari poflunt. 

Et confimilia applicari pcflunt ad duas vel plures aequationes duas 
vel plures incognitas quantitates habentes. 

P R O B. XLT. 

1. Datis duabus aquationibus A = o & P= o duas incognitas quan- 
titates (x Gr y) habentibus, divifores recipiant ha aquationes, i.e. ftnt 
A=«xj9xyx &c. esfP=7rXfX<rXTX &c. deprimere datas aqua- 
tiones in alias minores habentes dimenfiones. 

Supponantur finguli unius data; sequationis divi fores, finguli vero 
alterius nihilo cequalcs ; exinde refultant aequationes reducta;, i. e. 
erunt aequationes reductae « = 0, & = 0 ; a = 0, & g = 0 , « = o t 

& <r — 0; « = 0, & t = 0; 6CC. /3 = 0, & ir = 0; /3 = 0, & p = 0 j 
jQ = 0, & <r = 0; |8 = 0, & T = 0; &C. y = 0, & ir = 0; > = 0, CC 
^ = o; y = o, &<r = 0j y = 0, &t = 0;&C 8~ o, & w = o ; &C. 
utrum divifores admittant datae aequationes, necne; e fubfequenti ca- 
pite inveniri poteft. 

Cor. i. Sint dua? a?quationes/-f <n-^x^-'4-&c.= c Scy'+yi+Bx 
y~ x H- &c. = o y quarum divifores fint refpe&ive y + ax+Q, y -\- yx 
H- i, y ■+■ ex -+■ £, &c. 6c y + vx -i- y + yx + T, y + ux + ^t, &c. 
fint prions aequationis divifores (»), poftcrioris vero («). Suppo- 
nantur finguli unius aequationis divifores, & finguli alterius nihilo 
asquales, i. c.)i+aJ( + j3 = ff ) & y -+■ «•# -j- £ = 0 (e quibus aequa- 

p — Q 7r/3 — ap\ 

tionibus colligitur x = ^^.> & y = g y * J : .y -H «x H- |G = 0, 

& .y H- <r* -4- t = 0, (ex hifce aquationibus colligitur a? == ~~». 

& 
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6c y = ~^^)» &c. & fic deinccps* unde n x m crunt diverfi cor- 

refpondcntcs valores incognitarum quantitatum (x 6c y), fed minime 
(«x») aflumi poflunt generaliter correfpondentes valores; tot au- 
tem aflumi poflunt, quot fit numerus in utraque aequatione incog- 
nitarum & independentium coeflicientium : correfpondentes valores 
quendam habent nexum inter fe, i. e. omnes diverfi valores ex una 
data aequatione refultantes comparantur cum omnibus diverfis va- 
loribus ex altera refultantibus; datis igitur quibufdam valoribus, ne- 
ceflario orientur reliqui. 

Idem affirmari potefl: de aequationibus divifores haud recipientibus, 
hoc enim in cafu finguli diverfi valores ejufdem incognitae quantita- 
tis ex una data sequatione vel exprimi poflunt per irrationales quan- 
titates vel per infinitas feries terminorum; hi autem valores compa- 
rari poflunt cum valoribus ex altera aequatione fimiliter refultantibus. 

Cor. Sint dux arquationes (n) dimenfionum duas incognitas 
quantitates habentes; priiis docctur haud generaliter aflumi pofle 

n x — - — diverfos correfpondentes valores e duabus incogmtis <raan- 

tTtatibus, alitcr utraque aequatio eadem JRet : quodfi ita aftumantur 
correfpondentes valores prasdictam habentes affinitatem inter fe; turn 
» 2 correfpondentes valores aflumi poflunt, etiamque n 2 divcrfaj erunt 
praedicti generis aequationes; fcd^ l -t-i vero diverfi correfpondentes 
valores probant vel utramque aequationem eandem efl'e, vel commu- 
nem inter fe diviforcm habere. 

Sint duac acquationes, qua; divifores haud admittant ; ducantur ha; 
aequationes in aflumptas quantitates, & axjuationum refultantium 
inveniatur fumma vel differentia; nonnunquam refultabunt aequa- 
tiones, quae divifores rccipiant; «nnnon divifores admittant nefultan- 
tes aequationes, e fubfequcnti capite colligi poteft. 
Ex. Sint duae aequationes 6^*— 5^ — 4**4- 34* *~ 3* 3=1 °* & 

f- 
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iu — 1;+ I4x a — ox + 4 = 0; hae aequationes nullum re- 
cipient diviforem j fubtrahatur poftcrior aequatio de bis priori, & di- 
vidatur refiduum per 1 1 j refultat aequatio y 2 •+■ x— i y — 2 x a 7 at 
— 6=^ — x + 2 x^4-2x — 3 = 0. 

Addantur prior aequatio & quinquies fecunda, & dividatur fumma 
per ii} & refultat aequatio^ 2 — 5x^4-6** — x — 1 =y — 2x4- 1 
— 3* — 1 = 0; unde correfpondentes radices incognitarum quan- 

3 2 

titatum (xScy) erunt refpeaive — 1, 1, — -, & — 3, 1, — 

Z li 
a* 5 ' 

Cor. Hinc facile inveniri polTunt infinitae hujufmodi aequationes. 
AfTumantur enim tluae aequationes, quae divifores admittunt, & quae 
nullos habent communes inter fe divifores ; ducantur hae aequationes 
in quafdam affiimptas quantitates j e fummis refultantium aequa- 
tionum, &c. conftari poffunt aequationes, quae nullos admittant divi- 
fores. 

Et fic de pluribus aequationibus plures incognitas quantitates ha- 
bentibus. 

2. Sint tres vel plures (h) aequationes A=o, B==o, C=o, D = o, 
&c. tres vel plures (b) incognitas quantitates (x,y, z, v, &c.) habentes, 
& divifores recipiant hae aequationes, i. e. fint ^=«x/3xyxjx &c, 
B = «'xl3'xyx^x &c, C = «"x x / x r x &c, &c. deprimere 
datas aequationes in alias minores habentes dimenfiones. 

Supponatur divifor e fingulis aequationibus A=o t 5 = 0, C = 
&c. nihilo refpective aequalis; i.e. « = <?, «' = <?, *=o t &c. « = o, 
j3's=o, &c. « = /3 = o, #=0, &c. &c. radices incognita- 

rum quantitatum refultantium sequationum etiam erunt radices ea- 
rundem incognitarum quantitatum datarum a;quationum. 

Cor. Sint tres vel plures aequationes (», m t /, k> &c.) dimenfionum, 
prima aquationis fint («) divifores refpeclive ;+«x + /3z + yv 

Hh -+-&c. 
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.4- ficc. 4- a, y 4- a x 4- 0z 4- yv 4- ficc. 4- _y4- «*x 4- £"«4- >"* 4- 
ficc. 4- d\ ficc; fccundae sequationis fint m divifores jr4-jex4-X2:4- 
p v 4- &c. 4- by y 4- » x 4- x'z 4- p'v 4- ficc. 4- B % y 4- »"x 4- x'jb 4- 
4- ficc. 4- b", &c.j teniae aequationis fint / divifores y 4- v x 4- %z 4- a-v 
4- &c. 4- f , jr 4- v'x 4- 4- t/v 4- &c. 4- ^1 y 4- ir'x 4- f'z 4~ v"v 4- 
ficc.4-r", &c.} & fic deinceps. Supponatur omnis div i for e fingulis 
aequationibus nihilo rcfpeclive aequalis, i. e. y 4- »x 4- j3z 4- ficc. 4- * 
= 0, ) + KX + Xz4-&c. + ^ = fl, ; + »x + {»+&c. + f=9 J &c; 

4- «x 4- j0« 4- &c. 4- a s= 0, j 4- %x 4- x's 4- ficc 4- b'=z 0, y 4- *x 
4-f24-&c.4-c= 0, ficc.} &>4-«*4-|02;4-&c.4-tf = o,^4-iex4- 
4- X 2 4* ficc. 4- b = 0 , y 4- ir'x 4- ^'z 4- ficc. = 0, ficc.j & (ic deinceps j 
turn ex omnibus hifce aequationibus refultantibus deduci poflunt valo- 
res correfpondentes e fingulis incognitis quantitatibus y, a*, z, v, ficc. 

Hinc »x«x/xix ficc. poflunt efle diverfi correfpondentes valores 
incognitarum quantitatum (x;y t z, v, ficcj; fic exinde asquatio, cujus 
radix eft (vel^, vcl x, vel z, ficc.) afcendere poteft ad n x m x /x * x ficc. 
dimenfiones j unde, quoniam maximae dimenfiones, ad quas afcendit 
aequatio, cujus radix eft x \t\y vel z,ficc pendent e terminis quorum 
dimenfiones funt maxims in refpe£tivis aequationibus, conftat (ft 
modo dentur quaecunque (b) aequationes, quarum dimenfiones funt 
n % m, /, k, ficc. refpeclive, totidem incognitas quantitates fx, y t z, v, 
ficc J habentes; fic reducantur has (b) aequationes in unam, ita ut cx- 
tcrminentur omnes prater unam (y) incognitas quantitates) reful- 
tantem aequationem (j6x/»x/x£x ficc J fic haud plures dimenfiones 
habere pofic 

Ha aequationes non poflunt habere f»x«x/x£xficcj correfpon- 
dentes valores ad libitum aflumptos e fmgulis incognitis quantitati- 
bus (y t x, z, Scc.J. 

Si dentur (*x«x/x£x ficc. 4- 1 J diverfi correfpondentes valores 
e fingulis incognitis quantitatibus (y t x, z, v, ficc.^j turn ex multipli. 
cando fingulas datas (b) aequationes in quafcunque aflumptas quan- 
titates, ita ut refultent (b) divcrfe aequationes, quarum incognitarum 
u quan- 
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quantitatum (y % x, z, 6cc.) radices caedem funt ac radices earundem 
quantitatum datarum xquationum, deduci pofiunt duse vel plures ex 
refultantibus aequationibus, quae communem habent diviforem. 

3. Sint tres vel plures (b) aequationes = 0, B = o, C = 0, Sec, 
quarum dimenfiones fint (n t m, /, k t tec.) refpe&ive, tres vel plures 
(b) incognitas quantitates (v, x t v y v, 6k.) habentes, in quibus maxi- 
mx dimenfiones ad quas afcendit quantitas (y) fint refpective a, d, a", 
ice. : fupponatur etiam, quod numerus » x m x / x k x &c. — (n — a) 
x (m —d) x (/ — d) x (k — d") x &c. fit maxima dimenfio, ad quam 
afcendere poteft sequatio, cujus radix eft^ } & dentur 1) aqua- 
tiones -<4' = 0, B'=zo,C=o, &c; H = 0, quarum dimenfiones fint 
(n, m, /, k, &c.; N) refpe&ive, (b-\ri) incognitas quantitates (y, x, z, 
x, &c.j V) habentes, in quibus maxims dimenfiones, ad quas affurgit 
quantitas jp, fint refpe&ive a, d, d" t &c, a b '-, turn aequatio, cujus ra- 
dix eft^y, haud afliirget ad majores quam uxwx/xhkx^ — 
(«— a) x {m—d) x (i— d') x (k— d*)x&cc.x{N— d l ) dimenfiones. 

Aflumatur enim aequatio H = 0 {V a x -f- /3 z &c.) x 
{V+ olx +&z+ &c.) x {V ■+- -f- /8"« + &c.) x &c. x (f % -h 
+ o-*u-h 6tc.-+- t) xjr a *'"- , -4-&cJ, in qua numerus faftorum 
hujufce generis V+ *x~h&z + &c, V-\- dx -f- /3z -4- &c, &c, fit 
N — d" : fupponantur V-\r *)r + |9« + &c = 0, V + »x + ffz + 
&c. = o, &c. & fcribantur pro Pejus valores exinde refultantes in (b) 
prioribus aequationibus A'=zo t B '= 0, C ' = 0, &c.; turn e fingulis 
hifce (b) aequationibus refultantibus per hypothefin aequatio, cujus 
radix eft y, &c., haud plures habet quam nxmxlxix ficc. — (» — a) 
x (m — d) x (/ — a") x \k — d") x &c. radices; ergo ex (N — d'J fub- 
ftitutionibus pro V in praedictis aequationibus refultant haud plures 
quam (2V— d') x(»xj»x/xifcx &c. — («-—<?) x («r— d) x (/ — d') 
x (k— a m ) x &c .) diverfae radices quantitatis y ; fed ex ( b) aequationibus 
A'z^zo, #=0, C=o, ficc. & aequationejf - ''4-(*x-H^-l-<ru-t-&c.-*-T) 
xyS'—i -1- &c. = 0 haud refultant plures quam af'x/xxwx/xJx&c. 
diverfae radices quantitatis y & confequenter aequatio, cujus radix 

Hha eft 
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eft y> haud plures quara (AT— x^xwx/xh &c. — («— a) x 
{m—d) x (/—a") x (/t— d") x &cj + <j"xbxwx/xAx &c. = iV x 
«xwx/x-ix&c- (AT— x (» — *) x x (/— a") x — d") 
x &c. dimcnfioncs habet. 

In prsdi£Hs aequationibus jf~o t #=0, C= o, &= o, See., H—o, 
fint <?, a', &c. maxims dimenfiones quantitatis (y)\ quamobrem 
deprimetur squatio, cujus radix eft)?, &c. per (» — a) x (« — d) x 
(/—a") x (* — d") x &c. dimenfiones ; & fimiliter fint b t b\ b\ b" % &c.j c % 
c\ d'\ &c.j </, </, <f", &c.j &c. maxims dimenfiones quantitation 
x, z, v, &c. refpettive, in prsdictis aequationibus A^=. o, B'= o, C= o, 
&c.j rum etiam deprimetur aequatio, cujus radix eft £cc. per (» — b) 
x („,_£') x (/— b') x — r) x &c., (w — f) x (« — 0 x (/— c") 
x — O x &c, («—</) x (»—</') x (/— S) x <T) x &c; ergo 
aequatio, cujus radix eft jr, &c. haud plures habet dimenfiones quam 
n x m x / x k x &c. — (n — a) x {m — d) x (/—a") x (* — x &c. 

_ („— b) x (/» — *') x (/—*") x (k — b"') x &c. 

— («— r) x (fn — ( f ) x (/— O x (* — c") x &c. 

— (»—</) x (m — d) x (/—</') x — <T) x&c. 6&. 
Et fie facile in multis cafibus e terminis maximarum dimenfionutn 

in datis aequationibus contentarum per principia prius tradita erui 
poflunt maximae dimenfiones squationis, cujus radix eft incognita 
quantitas (y) in datis aequationibus contenta. 

Si vero termini datarum aequationum, quorum dimenfiones funt 
maximae, communem habeant diviforem; vel ex iis per additionem, 
fubdudtionem, multiplicationem in incognitas quantitates formari 
poflunt aequationcs independentes, quae communem diviforem (r) 
dimenfionum habeant ; turn faltem dimenfiones aequationis, cujus 
radix eft incognita quantitas (y), erunt minores per r quam dimen- 
fiones prius trad its. 

Ex methodo infinitarum fcrierum prius tradita femper detegt pof- 
funt dimenfiones, per quas diminui debent dimenfiones incognits 
quantitatis prius invents. 

Reduci 
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Reduci poflunt aequationes, ita ut incognitas quantitatcs extermi- 
nentur, 6c inveniri poflunt aequationum divifores ita dividendo aequa- 
tionem hac mcthodo deduclam in duas partes, ut ex utraque parte 
eadem radix extrahatur : etiamque haec perfici poffunt e transforma- 
tione datarum aequationum in alias, quarum radices datam habeant 
aflignabilem relationem ad radices datarum aequationum; hac etiam 
methodo tolli poflunt ex hifce aequationibus duo vel plures termini 
aeque ac exsequatione unam folummodo incognitam quantitatem ha- 
bente: 6c inveniri poflunt aequationes, quas reducere licet; transfor- 
mentur enim data; aequationes, ita ut refultantes plures habeant di- 
menfiones quam data?, 6c rurfus reducantur transformatas aequationes 
in datas; 6c fic deinceps. Et ex eodem modo, quo prius docetur in- 
veftigandi conftitutionem transformatae aequationis unam folummodo 
incognitam quantitatem habcntis methodus, inveftigari etiam poffunt 
coefEcientes transformatarum aequationum plures incognitas quanti- 
tates habentium. 

P R O B. XLII. 

lnvenire duas vel tres, &c. (h) aquationes duas vel ires, &c. (h) incog- 
nitas quaniitates (x, y, z, 6cc.) habentes, qua refolvi pojfunt. 

i. Affumantur quaecunque algebraicae quantitates refpective pro 
refolutione incognitarum *, _y, z, 6cc. : inveniantur e principiis in 
pnscedente capite traditis numeri valorum diverforum e fingulis ir- 
rationalibus quantitatibus in praediclis refolutionibus contentis, qui 
fint refpeclive (^g.^r, &c.)i turn affumantur (b) aequationes for- 
mulae /-+■ (*-*~ bx+cz + ttc.) y— + (ji-hBx + Cz-i-kc. -+• 
Ex* -4- Fxz + Gz 2 -h ice.) y*~* ■+■ 6cc. = o: in his aequationibus pro 
incognitis quantitatibus (y, x, z\ kc.) fcribantur refpcclive earum af- 
fumpti valores } deinde in fingulis aequationibus refultantibus fiant 
coefficientes omnis diverfas irrationalis quantitatis, etiamque oranes 

rationales 
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rationales termini fimul adjuncti, refpedtive nihilo aequales ; (i modo 
poflibile fit : ex fimplicibus aequationibus exinde rcfultantibus crui 
poflunt coefficientes a, b, c, d, &c.j A, B, C, D, &c, &c. 

Si tot fint fimplices refultantes aequationes, quae funt independentes ; 
quot coefficientcs a, b, c, ccc ; A, B, C, &c. in iis continentur; turn ex 
datis aequationibus invcniri poflunt coefficientes a, b, c, &c.; A> B, C, 
&c.; &c: fi numerus coefficientium major fit quam numcrus inde- 
pendentium xquationum turn tot coefficientes ad libitum aftumi 
pcflunt, quot fit differentia inter numerum coefficientium & nume- 
rum independentium aequationum. 

Has refolutiones plcrumque haud erunt generales refolutiones 
aequationum refultantium j i.e. haud contincbunt omnes radices ea- 
rum incognitarum quantitatum. 

In his cafibus Temper cavendum eft-, ne duae vel tres vel plures c 
prasdiclis (b) aequationibus fint eaedem j vel generaliter, ne fit aequa- 
tio, quae e reliquis pendet. 

Numerus diverfarum irrationalium quantitatum in fingulis aequa- 
tionibus contentarum haud fuperat wXfX<rxrx&c. 

2. Si valores afliimpti diverfarum literarum (x t y y z, Sec.) haud 
eafdem irrationales quantitates contineant ; turn haud raro facilius 
erit affumere aequationes hujufce formulae Af -+- ay—' + &c. -f- Bx" 
4- b x"' -h &c. H- Cx" -h ex"* - ' -+- &c. = o, in quarum terminis haud 
datur contentum hujufce generis yx*z> &c, ubi a, j3,y, &c. funt in- 
tegri numeri : e.g. fint y =.\/p-\-q, x = s/ f'+ q' & z = y/]F-{- a", 
&c; aflumantur aequationes hujufce formulae y* -h a y -+- bx* -f- c x •+■ 
dz 1 -+• ez + /= o : in his asquationibus aflumptis pro^y, x & z fcri- 
bantur earum priu s aflum pti valores } refultat p -h q* + aq + b x 
p'-hq*-+-cq + dp"+ + tf+f-h (2q + a) s/J+ {zbq' + c) 
y/p' + {zdf + e)Vf = oi fiant omnes termini, in quibus irratio- 
nales quantitates {\/p, \Zp\ s/p") continentur nihilo refpective aequa- 
les; unde refultant asquationes 2q + a = o & exinde a = — 2fj 
2J?'+c = e& exinde c =s — 2 b qf & confequenter b ad libitum af- 

fumi 
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fumi poteft: 2 dq H + e = 0 & exindc e = — 2 dg", ubi e ad libitum 
affumi poteft: £cf> + 9 *+ a y-h6xf>'+tf* + ctf-l- dp"+q"*-i- eq" 
. +/= unde deduci poteft cocfficiens f t & confequenter ajquatio 
aflumpta : & fimiliter aflumi poflunt duae ali* diverfe & indepen- 
dentes aequationes hujufce formulae; & confequenter refultant trcs 
a:quationes tres incognitas quantitates habentes, quarum nonnull* 
radices, i. e. valores quantitatum x,y&cz funt dat* quantitates. 

Si dati valores duarum vel plurium incognitarum quantitatum 
(*>y* *» &cj eafdem irrationales quantitates involvant; turn plerum- 
que praeftat affumere aequationes, in quibus continentur quantitates 
*«/&c., ubi a, Q, &c. funt integri numeih 

T H E O R. XXXIV. 
Sint y = a s/p + b >/p* -f, c >/J\ '. . . y/p— 1 -^A^/J-^ B \/q* ... 
y/f^ +HSpxSf+k l/px Sq*+L x &c. -h«!/r 

* « m » 

+ j3 s/r* +&c. + *v / /xv / j ; k v/r"-f- &c. 
%</q-\-K! </p* v/j 2 + &c.-f- « v/r-4- &c. 

* 

a = <** &c, &c. : ubi liter* a, b, c, &c, } A t S, &c.j K, L, &c. 
«, /3, &c, ficcj &c. } ^, y, &c.j ^, B', &c.; H! , &c. } &c. ; *", &c- 

f> r t &c. datas quantitates; liter* x,y t z, &c. incognitas quantita- 
tes, quarum numerus eft (b) j & liter* », m, r t s t &c. integros nu- 
meros refpe&ive denotant. 

Inveniatur fumma e fingulis numeris m — 1, n — 1, r — 1, &c. re- 
ctangulorum e fingulis duobus } contentorum fub quibufque tribus, 
quatuor, quinque, &c. pnediftis numeris m — 1, n — i,r — i,&c.; db- 
cantur h* fumm* refpective P, ^ R t S, T, &c. affumanrur (b) aequa- 
tiones hujufce formula r/+J+ix4-&c./-'+£-hij#H-0x 2 -|-&c. 
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y-»_4_ &c.= o, r>4- 3 r H-i / x + 6cc./- , + &c.s= o,&c: ita quidcm ut / , 

f-t-i »H-2 — i . ,. . . r r 

— - — . — - — . . . £ — i vcl aequahs vel major fit quam iumma 

P ■+- R + S -h &c.; in his aequationibus pro y, x, z, &c. fcri- 
bantur earum praedicli valores ; deindc fiant coefficientes e fingulis 
irrationalibus quantitatibus in refultantibus aequationibus nihilo re- 
fpective aequales; & ex aequationibus exindc refultantibus deduct 
poffunt coefficientes r, i, «, &c.; r', ^, i, &c (b) diverfarum indepen- 
dentium aequationum ; & confequenter (b) diverfae independente$ 
squationes, quarum incognita; quantitates (x t y t z t &c.) habent va- 
lores prius aflignatos. 

Quantitates x, v> z, &c. plerumque plures habent quam aflignatos 
valores. 

Haec methodus praebebit refolutionem duarum vel plurium aequa- 
tionum duas vel plures incognitas quantitates involvcntium, maxime 
generalem adhuc cognitam. 

T H E O R. XXXV. 

Sint du* vel tres, &c. (b) datae aequationes duas vel tres, &c. (b) 
incognitas quantitates involventesj in his squationibus contineantur 
quaecunque irrationales quantitates i turn ita reducantur per prob. 26. 
omnes hae aequationes refpe&ive, ut exterminentur irrationales quan- 
titates; refultant aequationes, quarum radices incognitarum quan- 
titatum eaedem erunt ac radices earundem incognitarum quantitatum 
datarum aequationum. 

Cor. Hinc etiam deprimi poffunt aequationes refultantes ad datas: 
& per fubftitutionem confimilem eae prius datae in prob. 30, deduci 
poteft reductio duarum vel plurium aequationum duas vel plures 
incognitas quantitates habentium ad inferiores generator quam 
quaevis alia adhuc cognita. 

PROB. 
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Hie vifum eft adjungere nonnullas methodos aequationes vel rcfol- 
vendi vel reducendi. 

1. Sint duae vel plures aequationes datse duas vel plurcs incognitas 
quantitates fx, y, 2, &c.j habentes; ex quibufdam datis asquationibus 
inveniantur quantitates, quae vel in reliquis continentur, vel e quibus 
facile deduci poffunt quantitates in reliquis contentae : fubftituantur 
hae quantitates in reliquis pro fuis valoribus, & nonnunquam reful- 
tat reductio quaefita. 

1. 2. Saepe ex hujufmodi fubftitutione exterminari poffunt e rclf- 
quis aequationibus quasdam incognitas quantitates. 

2. Ex sequatis diverfis valoribus ejufdem quantitatis e diverfis aequa- 
tionibus petitis, faepe deduci poteft refolutio vel redu&io quaefita. 

3. Ex additione, fubtra&ione, multiplicatione, ccc. diverfarum 
aequationum faepe deduci poteft valor quantitatis, qua quidem inven- 
ta, facile deduci poteft redu&io quaefita. 

4. Inveniatur, annon quasdam e datis sequationibus recipiant divi- 
fores; vel ex additione, fubdu&ione, multiplicatione» &c. datarura 
aequationum in quafcunque quantitates ductarum, erui poflunt aequa- 
tiones, quae recipiant divifores: ft divifores recipiant aequationes re- 
fultantes, turn deprimi poffunt. 

5. Sit aequatio duas vel plures (n) incognitas quantitates (x t y t z t 
tec. J involvens, in qua folummodo termini n & n 1, vel », n — 1 & 
n — 2 dimenfionum, & fie deinceps, continentur: vel ft modo talis 
jequatio ex additione, fubdu&ione, &c datarum aequationum deduci 
poteft: in ea pro x, z, &c. fcribantur *y, ^y t &c.i refultat aequatio ex 
qua facile deduci poteft quantitas y. 

6. Nonnunquam e diverfis transformationibus conftabit aequatio- 
num reduclio vel refolutio 

7. Ex (n) datis aequationibus (n) incognitas quantitates habenti- 
bus (x t y t z,&c .) nonnunquam conftabit formula sequationis reful- 
tantis, cujus radix eft x vc\y vel z, &c. vel ex iis quxdara functio. 

Si talis proponatur formula aequationis refultantis, ut ejus duae vel 

I » plures 
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plures radices datam inter fe habeant rclationem : fubftituantur duje 
quantitates generaliter aflumptai datam relationem inter fe habentes 
pro fuis valoribus in datis sequationibusj & fi ex utnfque fubftituti- 
onibus ea?dem refultent ,-equationes ; turn sequatio refultans habet 
formulam propofitam. 

Ex Sint aequationes da\xy*-hxz = a t x*+yz=zl> t z*-i-yx = Ci 
invenire, annon omnis affirmativus valor incognitarum quantitatum 
(x> y,z) habet negativum ei asqualem. 

In datis azquationibus pro x, y & z fcribantur refpeclrive «, x & 
etiamque earum negative — «, — X & — refultant eaedern 
jcquationes «* + x?r = tf, x 2 = w 2 -t-aX = f, ex utraque fub- 
ftitutionej ergo omnis affirmativus valor e fingulis incognitis quan- 
titatibus habet negativum ei aequalem." 

jEquatio, cujus radix eft (y, &c.) habeat formulam praedi&an?, 
quamvis e praediclis fubftitutionibus haud conftet. 

Ex. 2. Sint duae aequationes x 2 — $y* -f- jy = a & i — $y* ** -f- 
jyx 2 = ax z ; invenire, annon aequatio, cujus radix eft x, fit recurrens. 

Si aequatio fit recurrens j turn, fi * fit radix, - etiam erit radix : fcri- 
bantur igitur ct & - pro x in duabus datis xquationibus ; & e priori 
fubftitutione refultant aequationes « 2 — 3 ■¥ -jy = a & 1 — 3 Jy* 
^. j u *y = a x « 2 j e pofteriori vero ^ — $y* «+• jy = a (unde 1 — 

3 + 7»V = ""^ & 1 — ^ + ? = £ (unde ~" + 7^ = 
4); confequenter pofteriores aequationes eaedem funt ac priores; erga 
sequatio erit recurrens, cujus radix eft x. 

8. Si dentur irrationales quantitates in datis aequatiouibus, quai 
funt inter fe independentes, & pro iis fubftituantur quaecunque no- 
vae affumptae quantitates j exinde fepe deduci poteft magis facilis rc- 
folutia 

Ex. Sint 
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Ex. Sint quatuor aequationes (x*-hy* + z*-i-iv*) m x (x*-\-y t + 
z*)'=a, (x*-hy*-i- w*) r x + z'-h w 0 )' = b, (x*-hy*-h 

z* -+- iv* J m + (x* + f+- iv* ) r = c, (x* -+- y ? + z* + v/)' + (V +y* 
-+-z*)"=d, pro irrationalibus ^x*-*- < y*-t-2*- r - w x ) m , (x*A-y*-\-z x )" t 
(x* -+- / -4- + w*/ & (x*+f -+- w*) r fcribantur refpcaive A % B, • 
C&Dj refultant^xB = tf, CxZ) = J, A + D = c, fl-J-C=//: un- 
de facile conftant A t B,C & D; & exinde x, z & w. 

9. Invenire aequationes, quae deprimi poflunt : aflumantur equa- 
tiones, ita transformentur hae aequationes ut plures habeant dimen- 
fiones aequationes transformatae quam data?, & transformatae facile 
deprimi poflunt in datas. 

Has methodi haud multum diverfae funt ab iis in capite praecedenti 
contentis, in quibus tra&atum eft de una Eequatione unam folum- 
modo incognitam quantitatem habente. 

10. Haud nunquam in perfeflas poteftates reduci poflunt datse 
aequationes, & exinde radices extrahendo reducentur aequationes. 

Has poteftates Temper facile perfe&ae reddentur, fi modo fieri pof- 
fint, ex additione vel fubductione, See. 

1 1. Si vero ita transformentur datse aequationes in alias, ut transfor- 
matae aequationes eafdem habeant dimenfiones, quas habeant datae ; 
& termini duarum vel plurium aequationum, in quibus dimenfiones 
incognitarum quantitatum inveniuntur maximae, communem habeant 
diviforem ; vel evanefcant termini, in quibus nullae inveniuntur di- 
menfiones incognitarum quantitatum; vel magis gcneraliter quaedam 
radices nihilo fiant aequales ; vel ita transformentur datas aequationes 
in alias, quarum dimenfiones eaedem funt ac datae, & quaedam radices 
refultantium aequationum aequales inter fe fiantj turn deprimi pof- 
funt dimenfiones datarum aequationum incognitarum quantitatum. 

Haclenus de methodis deprimendi datas aequationes duas vel plures 
incognitas quantitates habentes in alias, vel minores dimenfiones 
habentesj vel quarum formulae vel fint minores; vel quae formulam 
habeant, cujus refolutio vel rcduftio cognoicitur. 

I i 2 Ex. 
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Ex. i. Sint aequationes *" + n x x—*y* .+- „ . x n ? t 

» — 2 » — ^ n — 4 » 

» 

* * — V A—nB: erunt cnim (»J valores fumma (*-+-^; & 
differentia (x—y) fcmper inter fe aequales j confequenter sequatio, 
cujus radix fit x+y vel x—y t haud plures quam n dimenfiones; 
aquatio autem, cujus radix fit x v el/, habe t n x n dimenfiones. 

Ex. 2. Sint aequationes x+y x x—' — ax*~ *y -f- x ^ZlL^i 



— *~y*+eec. = Bi erit *-*-/== >/ A+a + l^i B. 



Ex. 3. Sint x—yxx— — a)f->y + 7i — 2 x -y-y — ?~~ 3 



-2 



x __z , j + &c. = 4 & * — j x x~y 4. £j! x ?L_! x n-< yi + &c 

» — . 

= iB, 6c erit * — v = >/j4-+-a — n — 1 B. 
Et fie de mnnitis hujufcemodi aequationibus. 

Ex. 4. Sint data; aequationes z'fz'i/ &c. = -4, xTf z' &c. = B t 
11 ii 11 ii in in in in 

*-/ z' v' &c. = C, xTfz'v* &c. = Z), &c. 

Facile conftat aequationes, quarum radices vel fint x, vel v, vel x % 

vel v, &c. effe quoad earum formulas fimplices : & ex his additione 

vel fubtractione, &c. infinitae formari poffe aequationes, quae retro in 

Jias xquationes facile reduci poffunt. 

THE OR. 
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1. Sint (b) sequationes / + ? + + j + / + &c. = o, p'+ q'-+- 
/ 4- / 4- &c. = o t p"+ q"-\- r"+ s"-h &c. = o, /'+ y'*4- r'"-h &c 
= o, &c.j totidem (b) incognitas quantitates (x, y, z, v t w, See. J ha- 
bentes, in quibus fint p y q, r, s, t, 6cc. homogenese funttiones incog- 
nitarum quantitatum (x,y, z, &cc), quarum dimenfiones funt re- 
fpcttive «, n — m, n — zm t n — 30?, &c: 6c fimiliter fint q\ j*, 
&c.j p", q" t r* % &c.; p m t q", r"\ &c j &c.; homogencar fun&ioncs ea- 
rundem incognitarum quantitatum (x, y t z, &c), quarum dimenfio- 
nes funt refpe&ive »', ri — m, ti — 2 m, ri — 3*0, &c.j rf, n" — m, 
rt — 2/w, &c; n"', if — m, tf—2m t ri" — 3m, &c.; Sec: turn aequa- 
tio, cujus radix eft x, habct formulam Px~'-h$x*~" + R>r-i m 
4-&c. = o: con fimilcs formulas ctiam habent aequationes, quarum 
radices funt incognita quantitates (y % z, &c). Per homogeneas fun- 
ctiones quantitatum (x,y t z, Sec.) intelligo funcYiones in fingulis qua- 
rum terminis eaedem continentur dimenfiones praedi6tarum quanti- 
tatum (x, y, z, &c.) 

2. Sint duae xquationes x* — px*~* 4- qx*~ l — &c. = 0 & y — 
Py-'-t- ^y m ~ t — &c. = o, ubi q t &c. } P, ^ &c. ; funt datae quan- 
titates; fi utcunque ex his aequationibus deducantur dux aequitiones 
fimul invclventes quantitates x 6c y, quarum radices fint radices da- 
tarum aequationum ; turn in lequationibus refultantibus femper da- 
buntur (n) itdem valores qtfantitatis y, qui correfpondent fingulo va- 
lori quantitatis * ; 6c m iidem valores quantitatis x, qui correfpondent 
fingulo valori quantitatis y. 

* 

T H E O R. XXXVII. 

1. Sint duae A = o & B — o, vel plures sequationes duas incogni- 
tas quantitates (x&y) habentes & fimiliter involventesj reducantur 
hae aequationes in unam, ita ut exterminetur altera incognita quan- 

titas 



Digitized by Google 



254 MEDITATIONES 

titas (y); aequatio refultans, cujus radix eft *, duplas habet dimen- 
fiones aequationis, cujus radix eft x + y, vel x* -+- y' t vel x3 -f-^i, vcl 
xy, vel quaccunque rationalis funcVio quantitatum x &cy t in qua (x & 
y) fimiliter involvuntur. 

DEMONSTRATIO. 

Sint radices incognita; quantitatis (x) refpe&ive a, @,y,<t, », 

t; correfpondentes vero radices incognita: quantitatis (y) erunt 
refpeclive t, r, f, v, . . . . J, y, /3, «: incognitac quantitatis (z = x +y) 

refpettivi valores erunt « + T) /3H-0-, y-f- (, y-t-f, 

/3-h<r, «H-tj fit enim a valor quantitatis x, & t ejus correfpondens 
valor incognita; quantitatis y, turn erit t valor quantitatis x 8c * ejus 
correfpondens valor quantitatis y: fcribantur in aequationibus A=zo 
& J3 = 0, &c. pro x & y refpecVive <* & t, vel t & «, & eaedem refulta- 
bunt aequationes ; confequenter, fi a. & t fint correfpondentes valo- 
res quantitatum (x &y), erunt (r & «) correfpondentes valores ea- 
rundem quantitatum (x U y): unde omnis valor incognitas quanti- 
tatis fz = x-f-^ alterum habet fibi ipfi aequalem (*H-r, t + «, 
0-f-<r, <r4-i3, &c); & confequenter incognita quantitas (x aut y) 
duplum habet dimenfionum numcrum, quern habet incognita quan- 
titas (x-\-y)- t 5c aequatio, cujus radix eft^xautjrj, duplas habet 
dimenfiones requationis, cujus radix eft x -\-y\ &c. 

Ex. 1. Sint duae aequationes (x 2 -hy 2 ) x (x++y*) = £, & (x*+y*) x 
(x-4- < y) = tf; utriufque aequationis terminorum, in quibus incogni- 
tarum quantitatum (x \z\y) dimenfiones funt maximae, communis 
eft divifor (x* + y*); unde fequitur aequationem, cujus radix eft (x vel 
y), dimenfiones (6x3 = 18) non habere ■> ejus dimenfiones eaedem 
erunt ac dimenfiones aequationis, cujus radix eft x vc\y t ex acquationi- 
bus (x 2 -hy>) x (x +y) = a&ca(x* +y*) = bx +y deduftae i (fcri- 

batur enim pro x 2 +y 2 in prima aequatione ejus valor e po- 

fteriori 
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fteriori deductus) quae erunt (12): fed hae duae aequationes incognitas 
quantitates (xhcy) fimiliter involvunt; & confequcntcr aequatio, cu- 
jus radix eft (z — x 4- y) folummodo fex habet dimenfiones ; & e 
theor. prasced. patet ejus formulam efle quadraticam, viz. a z 6 4- 
Vh — 2<i 2 z3 — #3 = 0. 

Ex. 2. Sint duae aequationes x+ -+- x*y 4- x*y* 4- xyl 4- y* = a & 
(x+4- xiy+ x 2 y -+- xy3 4- y+) x (x* — x3^ -+- x 2 y 2 — xy3 4-^) /, . 
harum acquationum termini, in quibus incognitarum quantitatum 
(x aut^J dimenfiones funt maxima;, communem habent diviforem 
(x\ x3^ 4- x 2 y 2 4- x^3 4-/U; & confcquenter aequatio, cujus radix 
eft (x aut y), non habet (4x8 = 32) dimenfiones ; habet vero (4x4 
= 16) dimenfiones : fint enim *, j3, y & J radices (x) asquationis x+ 
4- **y 4- x 2 ^ 2 4- A7 1 4-jr* = <* ; fcribantur hae radices u,l3 t y£c$ re- 
fpective pro x in aequattone (x* 4- # 3 ,y 4- x*y* 4- x^3 4- p) ( x * — xiy 
4-x*^* — xjr3 -\-y*J = Z>, & refultant aequationes * «3y _f. a *ya 
— «j3 4- yi) — £ = a {fr—fry 4- Py—fy* 4-7*) — £ = 0, &c. & 
exinde fcquitur dimenfiones asquationis,cujus radix eft^, elTe 4 . 4=1 6: 
vel aliter ; in pofteriori asquatione pro x*4- xiy 4- x*y 2 + xy*+y* fcri- 
batur valor ejus (<;) ex priori asquatione deduclus; eadem, ut e pre- 
dicts conftat, erit formula asquationis, cujus radix eft x vel^ ac odo 
dimenfionum asquatio, i.e. ejus negativas& affirmativas radices erunt 
inter fe sequales : fed hae duae aequationes incognitas quantitates (x & 
y) fimiliter involvunt j & exinde aequatio, cujus radix eft (z — x 2 +y*), 

non habere poteft plures quam Q~ = 4) dimenfiones j etiamque 

conftat ejus formulam elTe quadraticam, viz. 4a 2 z* — 2 a 2 4- 26 x 
.1 

az* — a 2 — b . 

Ex. 3. Sint duae aequationes (x4 4->' 4 ) x (x 2 -\-y 2 ) = bx 2 y 2 > & 
(x 2 4- y*) x (x 4- y) = a xy \ quoniam in his duabus aequatio- 
nibus (x 2 +y 2 ) erit communis quadraticus divifor tcrminorum, in 
quibus maxima; inveniuntur (fex & ties) dimenfiones; & duodecim 
radices n&ilo inveniuntur aequales; ex eo, quod evanefcunt termini 

unius 
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unius a?quationis, in quibus nulla vcl una invenitur dimenfio; altt 
rius vcro cvanefcunt termini, in quibus inveniuntur nulla, una, duae, 
& tres dimenfiones; & terminorum duarum dimenfionum unius 
aequationis, 6c quatuor dimenfionum alterius (xy) eft divifor; ergo 
sequatio, cujus radix fit x vel y t 6 x 3 — 12 — 2 = 4 folummodo ha- 
bet dimenfiones; & exinde, quoniam fimiliter involvuntur termini x 
aequatio, cujus radix fit x -hy = z, duas folummodo habcbit 
b b — <»* 

dimenfiones ; erit z*-h-z-{ — = 0: aliter ha; duae aequationes 

ita fcribi poflunt a x (x4 +y+) = b xy x (x-+-y) & (x* -\-y z ) x (x -\-y) 
= a xy, in quibus octo radices quantitatum (x icy) nihilo evadent 
aequales. 

Ex. 4. Sint duae aequationes x 1 -+- x 2 y -+• xy 1 ■+- y* = axy, & 
(xi+x*y-hxy*+yi) x (x 6 — xSy -f- x 3y) — x/ +/) =6x3y3; 
con ft at e prasdictis rationibus aequationem, cujus radix fit x vel;? 
habere poffe 9x3 — 9x2 — 3 = 6 dimenfiones ; & confequenter 
aequationem, cujus radix fit x+y = z, habere tres dimenfiones ; erit 

<J a 2^ tf3 £ 

3 3 a 3 3 
Ex. 5. Sint duae aequationes x3 H- x % y-t-xy* +yi = ux^, & x'^-H 
x t,yn ^_ y — ^x"/: fit i mo . « = 6m -+- 3 ; aequatio, cujus 

radix fit x vel y, habet 30x3 — 3/1x2 — 3 = 3* — 3 = i8iw-f-6 
dimenfiones; duae enim aequationes habent diviforem trium dimenfio- 
num inter fe communem; & sequatio, cujus radix fit x-hy, habet 9*04-3 
dimenfiones: fi vero »=2w ; turn aequatio cujus radix fit x velj, habet 
3»x 3 — 3 x»x 2 — 2 =3» — 2 = 6«— 2 dimenfionesj communem 
enim habent predicts aequationes quadraticum diviforem; & aequa- 
tio, cujus radix fit x -\-y, habet 3 m — 1 dimenfiones : fit n = 6m = 1 j 
& aequatio, cujus radix fit x veljr, habet 3 n — 1 dimenfiones; & cequa- 

tio, cujus radix Citx+y, habet £ — ^ — = ~ s= gm — 2 

vel 9»+ i; ubi m femper denotat integrum numerum. Et in ge- 
a nere 
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nere aequatio, cujus radix fit z = x +y, erit z'+a — z — 

2 x z— 4 4- a — 2 ^H- &c. = b : 

lex hujufce feriei conftabit e problematc primo. 

Ex. 6. Sint duae aequationes x 2 + m+2 j + 2| + )i , = «z ) ubi 
= xy; & x 4 4- x\y 4- x 2 j 2 -4- — bxy, facile conftat asqua- 

tionem, cujus radix fit z, duas folummodo habere dimenfiones: erit 

z* 4- - * 4- — x z — - — ~ a \ =0. jEquatio autem v = - — 

~, cujus radix v = x 4-.y, duas habet radices aequales* 

Et fic fint aequationes xS 4- x*y 4- xiy* 4- x 2 ^' -|- xjf4 4.^5 = ax*y 2 % 

fic x 10 4- x 8 > 2 ■+- *V 4 "+" x4 >' 6 •+■ * 2 >' 8 + ^ ,0 = &**y*i aequatio, cu- 
jus radix fit x vel habet 5x10 — 5x8 = 10 dimenfiones; aequa- 

tio autem, cujus radix fit x-h^, habet — = 5 dimenfiones. 

Sint etiam duae aequationes x7 4- x b y 4- x5y* 4- X 4yi + x3y* 4- x 2 ^5 
X yf> +y7 = x3y3, & x'4 4. x ,3 y 2 4- x I0 y*4- x 8 y 6 ■+■ x b y* 4- x+) ,,a 
4- x 2 ^' ,z 4-^ ,4 = bx b y b ; fic aequatio, cujus radix fit x velj', habet 14. 
dimenfiones j ergo aequatio, cujus radix fit x+y t habet 7 dimenfio- 
nes : fic fic ad infinitas confimiles aequationes progredi licet ; fed de 
his fatis. 

2. Sint duae aequationes A=o & 5 = in quibus x 6c y fimiliter 

involvuntur; etiamque fint «, /3, y> t t <r> t; radices quantita- 

tis xj fic ejus correfpondentes radices quantitatis y refpective r, <r, n, 
. . . . J, y, /3, «» turn erunt correfpondentes valores quantitatis x — y 
refpeftive « — t, /3 — f, y — £, J— it, .... w — J, £ — y, a- — /3, t — a; 
unde numerus radicum quantitatis (x — y) aequalis erit numero ra- 
dicum vel quantitatis x vei jp: at omnis affirmativa radix quantitatis 
x— y habet negativam ei aequalem, i. e. affirmativa radix * — T habet 

K k cor- 
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correfpondentem t — * negativam & ci aequalem; & fimiliter )3— <r 
&<r — /3;> — j&j — y, $ — 1tlx.1t — li\ &c.j confequenter aequatio, 
cujus radix eft x— y, & cujus affirmative & negativae radices funt 
inter fe aequales, habet formulam asquationis, cujus dimenfiones funt 
dimidise dimenfiones sequationis, cujus radix eft vel x vel y. 

Idem etiam generaliter affirmari poteft de quacutique rational! 
funcYione (P) quantitatum (x&cy), cujus quadratum (P*J eft fun- 
ctio, in qua fimiliter involvuntur quantitates x6cyi hoc enim in 
cafu duo funt valores -f- P &— P inter fe sequales, quorum unus eft 
affirm ativus, alter vero negativus; ergo asquatio* cujus radix eft P, 
habet formulam aequationis, cujus radices funt dimidiae dimenfiones 
aequationis, cujus radix eft x vel y. 

Si vero data funftio fint fracYiones rationales, turn reducendae funt 
ad communem denorainatorem; & fi in numeratore & denominator 
vel eorum quadratis fimiliter involvantur quantitates (x & y)\ turn 
aequatio, cujus radix eft x vel^, duplas habet dimenfiones aequationis, 

x y 

cujus radix eft data funcYiOi e. g. fit fracTio - 4- qua; redu&a ad 

y x 

x * _f- «* 

communem denominatorem erit fra&io in qua x & y fimi- 

liter involvuntur, &c. 

jEquatio, cujus radix eft x t ex aequationibus, in quibus fimiliter 
involvuntur x &cy> dedufta; parem numerum radicum xqualium vel 
inaequalium continet} ni valor quantitatis * habcat correfpondentem 
valorem quantitatis^ ci aequalem. 

Kadem principia applicari pofluntad plures aequationes, in quibus 
plures incognita; quantitates fimiliter involvuntur. 

3. Sint duae praedicls aequationes ji=okB = o, fit C quaecunque 
rationalis algebraica funclio literarum (xtcy)-, in fra&ione Cpro x 
fcribatui^y & pro jj fcribatur x, & fit quantitas refultans D: afluma- 
C 

tur 3 = Zi tum ent a< l uatl0 > cu i us ra(i ix eft z t recurrent & confe- 



quenter 
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C D 

quenter aquatio, cujus radix eft v = ^ ■+- -q, dimidias folummodo 

habet dimcnfiones aequationis, cujus radix eft vel x vel y. 
Conftat ex ratiocinationc in prioribus exemplis ufitata. 

• THEOR. XXXVIII. 

»— 3 »— 4 n S 

1. Erit + / = — nz*~ l v 4- » .—^-z*~*v* n. . -j-- 

rt+li !^ l !!=. 6 1 !^^-kc. = = 

* 3 ^ 

2. Sit quascunque irrationaUs quantitas, in qua fimiliter invol- 
vuntur incognita! quantitates fx, y> z, ttc); fi modo per prob. 26. 
reducatur hac quantitas, ita ut exterminentur irrationales quantita- 
tes i femper refultat rationalis quantitas, in qua fimiliter involvuntur 
pradifta quantitates (x,y, «, 8cc./. 

3. Omnis poteftas quantkatis, in qua titer* (x,,y, a, &c.; fimiliter 
involvuntur, etiam fimiliter involvent pradiSas quantitates (x,y, *, 

6cc. 

THEOR. XXXIX. 
Sit quicunque aquaiionum numerus (n) totidem (n) incognitas 
quantitates habendum, & lint (x,y t z, v, &cj quadam incognita; 
quantitates fimiliter inter fe in finguja aquatione involutae, & quarum 
numerus fit (m)% fint etiam (X, T, Z, V, &c.) incognita quantitates 
fimiliter involuta inter fe in fingula aquatione, & quarum numerus 
fit (r) j fint etiam (*, ft y> h &c.) quantitates incognita? fimiliter 
in fingula aquatione inter fe involuta, & quarum numerus fit (sj; 
& fic deiqceps: numerus dimenfionum aquationis, cujus radix fit 
x+; + z + v + 6cc. +I+r+Z+f r +&c. -h* + ft + y + <i-h 
&c. vel quacunque rationalis funftio, in qua (x t y, z> 6cc.) & (X, Y> 
Z, &c), etiamque («, ft y> h &c) firniliter involvuntur » erit ad nu- 

K k 2 merum 
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merum dimenfionum xquationis, cujus radix fit x -\~y-\- See. 4- X-+- 
T-h &c. -h a ,G -h &c. -h Sec. vel ad quamcunque rationalem fun- 
ftionem in qua f.v,^, Sec), &c f*, ^> **.), etiamquc («, /3, Sec), &c, 
fimilitcr involvuntur: (in cujus fumma tot fint literac x t y, Sec. quot 

unitatcs in m; tot fint liters X, T t Sec. quot unitates in r ; tot fint 

liters a, ,G, &c. quot unitates in s; Sec.) :: i : m x ----- x — . . 

3 

m — m -f- I r — i r — 2 r — r-f-i j — i s — 2 

- i - xrx--x- 3 -.. j- x,x 2 -x — .. 

• 1 

J — j + f r ' - w — i m — 2 m — w-4-i 
&c.; fi vcro w fit p. turn pro m x — — x x . . 1 

fcribatur i : 5c lie de reliquis. 

Ex. Sit numcrus (n) incognitarura quantitatum a> Q > y, e, Sec 
6c fint (n) datrc aequationcs a+^ + y + J+ i + fo.r:,?, a - 
/S 2 H- > 2 -h ^ -h &c. = K a } + + y 3 + a + &c, _ fj a4 + 
jC4 + y 4+,?t + & c . ^ ,/ } 5c C> Et dimenfiones sequationis, cujus 
radix fit <x-hP-{-y-l-3-h Sec. = # erunt ad dimenfiones sequatio- 
nis, cujus radix fit «:: i : a. ergo cequatio, cujus radix fit «, /* ha- 

bet dimenfiones ; erit a" — * a" - ' -+- * — ^ — — ~~~ .^-lt_ If. 

2 2 

-+- l /; 2 

«"'-*-— 2 - = — « * — &c. = 0. Lex hujufce fcriet 

conftat ab ex. r. prob. 5. 

Et fie ile infinitis hujufmodi cxemplis. Facile enim fingi poftunt 
infinita hujufcemodi exempla. 

Idem etiam mutatis mutandis affirmari pore ft de rationalibus fun- 
cVionibus (PJ, in qunrum quadratis fimilitcr involvuntur quantitates 
x, v, Sec ; 5c X, r, Sec.; etiamque «, /3, See.; &c.; nam omnis affirma- 
tiva radix cequationis, cujus radix eft PJiabet negativam cifequalem. 

THEOR. 



y 
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1 

T H E 6 R. XL. 
1. Sit aequatio A~o t quae continct duas incognitas quantitates x 

&cy, in ca pro x fcribatur ^, & rcfultct aequatio B = o\ turn ex dua- 

bus aequationibus A = 0 & B = 0 deducatur aequatio, cujus radix eft 
x; aequatio He deducta habebit duas radices quantitatis (x) + 1 & 
— 1 ; omnes vero reliqus radices continebuntur in aequatione recur- 
rentcx*-i-ax— ' + + 6 x z + ax -t- 1=0. 

DEMONSTRATIO, 
1. 1 . Sit a radix vel valor radicis x in aequationibus A=o & B = o, 

turn erit - radix ejufdem quantitatis x: fcribatur enim « pro x in aequa- 

et 

tionibus (A = 0 &B = o), & refultent asquationes = 0 & <r = 0 ; 

deinde fcribatur - pro x in praediclis aequationibus {A = 0 & fi= 0), 

refultabunt aequationes praedictae o- = 0 & «■ = 0 ; confequenter, fi 
a fit radix quantitatis x in datis aequationibus (A=o & S = 0), turn 

erit £ radix quantitatis x in iifdem aequationibus contenta; & exinde 

aequatio, cujus radix eft x, aequalis erit contento fub fubfequentibus 

fa&oribus (x — *) x (x — ^ x (x — j3) x (.v — ^ x (x — y) x (x — ^ 

x Sec. = o t quae erit recurrens aequatio. 

1. 2. Duae radices quantitatis x erunt + 1 & — 1 J fcribatur enim 
-H 1 pro x in aequationibus A = 0 & J5 = 0, ex utraque eadem reful- 
tabit aequatio v — o- t deinde e numero radicum quantitatis (y) in re- 
fultante aequatione <r = 0 contentarum dici poteft numerus radicum 
quantitatis (x), quae funt 1 : fingulus enim praediclus valor quantita- 
tis y habet valorem (1) quantitatis x ; confequenter tot erunt valores 
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( i ) quantitatis x, quot funt valores quantitatis y in aequatione v = o 
contenti. 

Eodem modo invcniri potcft numerus radicum quantitatis x, quae 
funt — i. 

j. 3. Sit x" ■+■ ax^' -h 6x*~ l 4- . . . 6x 2 + ax -f- 1 =9 rccurrens 
sequatio : & i mo . fit n par numerus j turn aequatio, cujus radix eft z =5 

x ■+- folummodo dimidium habet numeri dimenfionum sequationis, 
cujus radix eft x: fit enim a unus valor quantitatis (x)j turn erit 
alter valor quantitatis x : at, fi x = a , turn erit z = a + ~, etiam- 
que, fi x = ^, turn critz = ^ + ^=| + «j confequenter idem 

valor (« -f- -7 quantitatis z correfpondet duobus valoribus « & - 

quantitatis x. 2'°. Sit » impar numerus, turn erit unus valor quan- 
titatis fx) = — 1 j & confequenter ejus correfpondens valor quanti- 
tatis (z) =*+- = — 1—7 = — 2; & quoniam unus valor 

quantitatis (z) = « -f- ^ femper correfpondet duobus valoribus (« & 

quantitatis (x), ergo numerus valorum quantitatis (*) erit — ^— 

fimul cum praedi&o valore — 2 adjun&o. 

Idem dici poteft dc dimenfionibus sequationis, cujus radix (») eft 
talis rationalis funftio radicis (x) rccurrentis sequationisj qualis, li 

modo in ea pro x fcribatur fun&io refultans erit cadem ac pra- 

di&a. 

2. In aequatione A~o, quae continet duas incognitas quantitates 

*& 
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x & y, pro x fcribatur a — x, & refultet scquatio B = o; turn ex dua- 
bus sequationibus A=: 0 (c B = o inveniatur sequatio, cujus radix eft 
x; aequationes fic deductae habent unum valorem quantitatis (x) = 

- ; reliqui autem valores quantitatis x continentur in aequatione hu- 

jufce formulae (x — «) x (x— a H-«) x (x — 0) x (* — * -+-/Q) x (x — y) 
x(x— a + y) x (x — i) x (x — tf-t-J) x &c.=»0. 

Facile enim fcribendo « & a — a pro x in datis sequationibus 
A=-o & B = o probari poteft quantitatem a — a efle radicem vel 
valorem quantitatis (x) in aequationibus praedidfcis contents, fi modo 
(«) At radix ejufdem quantitatis (x). 

Unus valor quantitatis (x) erit = - fcribatur enim - pro x in da- 
tis sequationibus A = 0 & B = 0, ex utrifque eadem rcfultabit aequa- 
tio 0* = 0 ; & exinde tot erunt valores quantitatis (x) = — , quot funt 

valores quantitatis (y) in aequatione 9- = 0. 

2. 2. Sit qusecunque rationalis fun&io (v) quantitatum x & 4 — x, 
in qua x & a — x fimiliter involvuntur; turn aequatio, cujus radix eft 
x, haud plures habet quam dimidium numeri radicum aequationis, 
cujus radix eft x vel a — x. 

Si enim in pradi&a funclione (v) pro x fcribatur « vel a — », ea- 
dem refultabit quantitasj confequenter unus valor funftionis (v) re. 
fpondet duobus valoribus «&<*—« quantitatis (x). 

Sit u rationalis funclio quantitatum x & a — x j in qua fimiliter 
involvuntur x & a — x, & finguli duo correfpondentes termini, e. g. 
x- x {a — x)' & x' x (o — x)* diverfa habeant figna; i. e. fi alter ha- 
beat fignum affixum, tiim alter habet fignum — ; squatio, cujus 
radix eft («), habet ejus negativas & affirmativas radices refpeclive 
inter fe aequales. 

Hoc facile conftabit e fcribendo pro x refpeclive a 6c a — ». 

2.3. In funcYione v pro x fcribatur a — x, & pro a — x fcribatur x j 

& 
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& fit quantitas refultans turn erit aequatio, cujus radix eft u =— , 

recurrens; Scaequatio, cujus radix eft ^ -f- p dimidias folummodo 

habet dimenfiones aequationis, cujus radix eft vel x vel y. 

3. Generaliter fit x fun&io quantitatis (2) viz. <p : z, ita ut z fit 
eadem funclio quantitatis (x): viz. Q:x} turn in data aequatione 
A^=o pro (x) fcribatur ejus valor <p : z, & in aequatione refultante 
pro z fcribatur (at), 6c fit aequatio exinde refultans B = 0', turn 
valores quantitatis (x) in aftumpta aequatione x = <p : x erunt etiam 
valores quantitatis (x) in aflfumptis aequationibus ^ = 0 & B = 0 : fi 
vero a fit valor quantitatis x, turn (0 : *) etiam erit valor quantitatis x. 

Sit rationalis funcYio (v) quantitatum x & <f> : x, in qua x & p : x 
fimiliter involvuntur; turn aequatio, cujus radix eft v, haud plures 
habet quam dimidium numeri radicum sequationis, cujus radix eft x 
vel <p : x. 

Si in praedicla functionc (v) quantitatbus a" v. ($ : a) r & <f x 
(0 : a)" diverfa figna femper funt affixa; turn aequatio, cujus radix 
eft v, habet ejus affirmativas & negativas radices refpective inter fe 
aequales. 

Si in qualibet rational*! funclione (v) quantitatum x & Q : x pro x 
fcribatur <p : x & pro <p : x fcribatur (x), & refultet quantitas w j turn 

erit aequatio, cujus radix eft u = ^, recurrens: &c. 

4. Sit quaecunque aequatio Ass 0 relationem inter duas incognitas 
quantitates xUy defignans. In sequatione A =20 pro x fcribatur^ 
& pro y fcribatur x, & fit aequatio refultans B = oj turn aequatio, 
cujus radix fit x+y vel rationalis fnncYio («-) quantitatum x toy, in 
qua x&cy fimiliter involvuntur, haud continet plures quam dimidi- 
um numeri radicum aequationis, quas habet aequatio, cujus radix fit 
incognita quantitas x vel y. 

Si in praedi&a funttione (*■) quantitatibus x"/ tcf v? diverfa figna 
a fint 
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fint affixa ; turn aequatio, cujus radix eft habct ejus affirmativaf 
6c negatives radices refpe&ive inter fe aequales. 

Si pro x fcribatur/, & pro y fcribatur x in ration ali fundtione (ir) 
quantitatum x toy, & refultet quantitas # turn erit aequatio, cujus ra- 
dix eft recurrens. 

5. Sit A=z 0, ubi A eft fun&io quantitatum x 6c v; aflumatur x = 
<p : (x 6c/); in data aequatione A = 0 pro x fcribatur funclio aflump- 
ta 0 : (x fey) quantitatum x 6c/, 6c fit aequatio refultans B = o-, turn 
erunt valores incognitarum quantitatum x 6c/ in aequationibus A =9 
& x = p : (x 6c/) aliqui valores earundem quantitatum x 6c/ in dua- 
bus aequationibus A s= 0 6c B = 0 contenti. 

6. Sit A = 0, 6c aflumatur aequatio P = 0 relationem inter duas 
incognitas quantitates (x & /) in sequatione A = 0 contentas 6c no- 
vam quantitatem (2;) exprimens : ita reducantur duas a;quationes A = 0 
6t P = 0, in unam, ut exterminetur incognita quantitas x j 6c reful- 
tet aequatio B — 0: in duabus aequationibus P = 0 8c fi= 0 pro z 
fcribatur x, 6c refultent duae aequationes 0 6c C= 0: turn erunt 
radices incognitarum quantitatum x 6c y in aequationibus A—otx. 
$j= 0, aliquae radices earundem incognitarum quantitatum in aequa- 
tionibus A = 0 6c' C = 0 contents. 

7. Sit aequatio A=zo, in qua continentur incognitas quantitates x 
6c/; aflumatur aequatio ^j=== 0 relationem exprimens inter quantita- 
tes x 6c z t in qua fimiliter involvuntur praedi&ae quantitates x 6c z-, 
turn ita reducantur duae aequationes A = 0 & ^==0 in unam L =0, 
ut exterminetur incognita quantitas (x); 6c in aequatione L = 0 pro z. 
fcribatur x, 6c fit aequatio refultans 2? = 0; reducatur aequatio B = o, 
ita ut exterminentur irrationales quantitates, 6r fit aequatio cxindc re* 
fultans C = 0: deinde in sequatione i^== 0 pro 2 fcribatur (x) j radi- 
ces quantitatis (x) in aequatione refultante erunt nonnullae radices 
quantitatis (x), quae inveniuntur in aequationibus A = 0 &c C= 0 : fi 
in aequatione $j= 0 («) 6c (j9) fint correfpondentes valores quantita- 

LI turn 
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turn (x & z), tea fit radix quantitatis x in sequationibus A =o& 
C=c, turn (jS) etiam crit radix quantitatis (x) in iii'dem requationi- 
bus contenta : confimiles etiarn propofitiones etiam dednci poflunt dc 
pluribus requationibus plures incognitas quantitates habemibus. 

P R O B. XLIII. 

1. Sint quant i tales A & B funtiicnes liter arum x, y, &c.-, invenire, 
annon A fit fund io quantitatis B. 

Afiumantur A = v £c B = %v ; ita rcducantur dux requationes re- 
iultantes in unam, ut exterminetur quantitas v, & Ji ctiam fimul ex- 
terminentur y, &c> turn quantitas crit funclio quantitatis # : fin 
aliter vero non. 

2. Sint dure quantitates A & B, & requationes P = o, %j=c, 
R — o, &c; ubi ^Z, JS ; P, ^, P, &c. funt fundioncs incognitarum 
quantitatum fx,;-, z, &c.) invenire, annon quantitas^ fit funftio 
quantitatis B. 

Aflumantur sl = v, B = w,P = o, ^= c , R = o, Sec.-, reducan- 
tur ha? requationes in unam, ita ut evaneicant incognita; quantitates 
(x> y t z, &c), & fi fimul evanefcant omnes incognita; quantitates 
pnetcr v & w, turn erit v fun&io quantitatis u<: fin aliter vero non. 

T H E O R. XLI. 

* Sit xquatio x'— ^x-'^-yx*- 1 — rx"-«-f- sx^*— £cc. = fl ; 

etiamquc />' = P, /> P — ? ' = <*> p^- 7 P -4- ^ = R, p R — q ^-j- r p 
— S=S,pS — ?P-f-r^— iP + /=T, &ficdeinceps: fint a, t, 
c, d, e, 6cc. fumma data; a?quationis radicum, quadratorum c fingulis 
radicibus; cuborum; quadrato-quadratorum; &c.; turn erunttf'= P 
13"=^, ;f*=P, ! /=7; &cc; fi modo in fiuxionibus a, b\ c\ 

d\ e\ &c. pro/, r', /, &c. fcribantur refpeftive />', q\ /, /, t' } Sec. 

Hoc facile demon ftrari potcft. 

s c h o- 
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SCHOLIUM. 

In radicibus duarum vel plurium aequationum duas vc! plures in- 
cognitas quantitates (x,y, &c.) habentiura inveftigandis, frcquentif- 
ftme pr«edi£tis methodw fruftra utimur ; confugiendum eft ad conti- 
nuas approximationes. 

Sint e.g. duae data a?quationes duas incognitas quantitates fxScy) 
habcntes / H- a-hbxy*-' -+- &c. = 0 & y* -+- A + lfxx y—' -+- &c. 
= 0, & fint correfpondentes radices incognitarum quantitatum (x & 
y ) refpe&ive a, 3, &c. & v, <r, r, &c. ad inveniendos ex appro- 
ximation correfpondentes valores (« & *■) incognitarum quantitatum 
(*6cy), neceffe eft, ut prius dentur quantitates (k & I) ad prediftos 
correfpondentes valores (* &*■) multo magis appropinquantes, quam 
ad ullas alias correfpondentes incognitarum quantitatum (xky) ra- 
dices (£, y> t> &c. & {> t, &c.) : in datis asquationibus pro quan- 
titatibus (x 6c y J fcribantur refpe&ive * — k&cv — I, & fint sequa- 
tiones refultantes r-+- A« •+- + Z««+ Hzi> 4- 0** -+• &c.= 0, 
& n + P* H- Eu -+- T**.+-r*v -4- * v» &c = 0; & e conftitutione 
coefBcientium colligi poflint r + A» + E* prope =0, & n + Pz 

£ n ~ " * Er 

Ev prope ss & exinde approximatfo ad z erit A ^_ £p & ap,. 

. An— pf 
proximatio ad v ent - p£ A£ . 

-6i vero k & / multo magis ^pproximent ad duas correfpondentes 
radices incognitarum quantitatum /* to y) rcfpe&ive, quam ad trUas 
alias; & pro * toy fubftituantur refpedtive z~-k fc.v-f-V in datis 
jequationibus j & e conftitutione coefficientium colligi poflinc ^el 
r-h,A2 + E^J prope =<?, & n + ?z + Xv + Tz* + Tzv -h Qv* 
prope = 0; vel n ■+- Pz -4- Ev prope & r-+- Ey zz* 
-f- Hzv-heu 1 prope =o-, ,e quibus asquationibus inveniri pofiunt 
approximationes ad quantitates z & -u: & fic progredi licet, cum 
* & / ad tres vel plures correfpondentes incognitarum quantitatum 

L 1 2 radices 
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radices multo magis appro xim en t, quam ad reliquas : & Ci dcmon- 
ftrari poflit has continuas approximations perpetuo multo minorcs 
evadere j turn exinde conftat ultimo eas propiorcs ad veras radices 
qusfitas quam pro quavis data differentia acccdere. 

Etiamque facile conftat method us inveniendi rationem, quam ha- 
bet approximatio ad veram radicem, a terminis diverfarum radicitm 
incognitarum quantitatum expreflam. 
2. Ad inveniendas autem continuas approximationes ad impoffibilem 
radicem (a + 6 v/^i) in una aequatione unam folummodo incogni- 
tam quantitatem, vel ad impoflibiles correfpondentes incognitarum 
quantitatum radices in duabus vel pluribus aequationibus duas vel 
plures incognitas quantitates habentibus; neceflc eft, ut haud folum- 
modo dentur quantitates magis appropinquantes ad poftibiles partes 
radicum quaefitarum refpective, quam ad poftibiles partes reliquarum 
incognitarum quantitatum radicum; fed etiam dentur quantitates ad 
impoflibiles partes quaefitarum radicum magis appropinquantes quam 
ad impoflibiles partes reliquarum incognitarum quantitatum radi- 
cum : & ex eadem prorfus methodo, qua in poflibilibus radicibus in- 
veftigandis prius docetur, erui poflunt continues approximationes & 
ad poflibiles 5c impoflibiles quaefitarum radicum partes. Et omnia, 
quae prius docentur de poflibilibus radicibusj de impoflibilibus etiam 
vere affirmari poflunt : omnia praecedentia aeque ad (») sequationes (») 
incognitas quantitates habentes applicari poffunt. 

Ex. Sit aequatio pxr~ l + yx— 1 — ficc. =s & fit a-»rbs/^i 
approximatio ad impoflibilem dat a? aequ ationis radicem : in data 
«quationc pro x fcribatur a -\-ti+b-\-lt</^Ti refultabit (*"—». 

it — i »— i n — 2 n — % . 

-j— (T^b* H- » . —j— . -j- . r-j^ — &c. — />*-' H- «— i 

n—2 , . n-~z n — 3 n — 4 

. par*J>* — n — 1 . . -j* . — —1^4-1^4 -H &c. H- qa!~ ~ 

i^~Z . ^p- q<T*b* + &c.) =A+ (nfb — n . ^— . ~ -f- 
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^ njzl n-l !L=4^ 5 _ &C _— + — , 

&G. »~^2 fltf-** — « — 2 . — . — 4 f tf-*£J -f. &C. — &C.) 

. _ , , n — 1 , n — 1 

v — 1 =Bv/~i + (»/-'-». — x«-2(r'^ + n. — — . 

» — 2 n — \ , „ n — 2 

. — — * x « — 4 — &c. — » — 1 /fl*~*-f- » — 1 . — - — X* 

3 4 2 

H=lp a -*b* — iT^l . . *y L * . "-^ . n^lpaT^b* — &c. 

H- »— 2 fa— 1 — « — 2 . » — 4 ga— -+- &c — &c.) d = 

5 &c. — »— 1 .n—zp(f- x b -f- « — 1 . . ^-y . 

n—4paT~*b' i — &c -f- n — 2 . n — 3 qcT~*b—n — 2 . ~"~ • " . ^ • * — 5 



^-4At_i_ til T^ir 

+ . . . £=4pa-'b) — &c. + ^2 . ^3 A 



2 


3 




n — 2 




3 




» — 1 



>7 — \ n 



— »— 2 . — — 1 .n—saT^bi -+- &c.&c.) a' %/— 1 = 1 

2 . . n— 1 » — 2 » — 3 

-+-(»*— — ». —5—. -y-x 3 + — .— — .-y*. 

» — 4. . . « — 2 » — 3 

-y^o-'M— &C. — »— 1 ^fl^H-n— I . — X-y* X3^tf"-*i* 



*7° M E I) I T A T I O N E S 

'£—3 .<:—-> 



7 "" r >; 3 7 ^ 4- &c. — &c.) bW— \ = iyy 
&c . ^ fi . nuuc fi;U ^ + Ca ^ EJf ,^ e & (fl + ^ + ^ 

v/ ~ 1 = <' & consent,!- approximate «' = - ^_ 

FE'-irCD' 

Eadem mcthodo pcrpetuo novx approximations invcniri pofTunt 

Sati^ PnnC,Pi4S P1,US P ° ,ltlS f3Ci,e CIUi P° fl - — ap- 

Eadem principia criam applicari pofTunt ad inveniendas approxima 
on CS conhmiles „ duabus vd g PI o ™ 

mcognitas quantitatcs habentibus. 1 

3- Sint duao aquationes + ? *-'__ r A .,-,^_ , x -,_ /A ^ 

B+^c + c, + &c. rcfpcftive: turn crit + 

-„ - — , - + -h <;c- j- ^ , 

quantitatcs a, i,c,J,Sic. ' ' ' * c - bm muko """ores quam 

Hinc prope 
o'-h # -f- 4- d' H- &c. = p'~ p 
aa'-h bb'+cd 4- ( //+ & c . =-/>V— <?' = '-■> 

4- ^' 4- . V 4- 4- &c. = ^-J ? P ^ r _ ^ 
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b-*l>'+ &c. = M 

*-V+ b^<b'+ f-'c'-h&c. = X, 
fl"V+ -+-c~Y -f- &c. = iC, 

<rV "t^ +rV+&c, = /{ unde 

~(o — b) x f*— f ; x — x fa— ^ x &c. 

— n — jpa r~* -+- » — 2 yfl*- 1 — « — 3 r**~* -+- &c. ' 
v_ f~-~ a +c+<t+& c xK+ac+ad+cd+cc+&cxL — acd +ace+SccxM+ &c 

r*— ^ x r*— c) *(b—d)x (b—e) x &*: 1 



" _,^->.+ „__2 qb'-' — n— zrb"*+&c ' 

&C. &C. 

SI vero duae radices (a & ^) aequationis x" — px— ' -+- fx'- 1 rx—* 

-J- &c. = 0 fint prope inter fe ajqualesj turn ex quadratic* aequatione 

H- (« 1 — » — 1 p~\-{> a*~ l -+- b— 2 q + q' a"' — Uc.J a'—ffa— 
•+■ q'tf~* — / V - ' -f- &c. = 0 inveniri poflunt quam proxime duo va, 
lores quantitatis d t i. e. increraenta vel decrements radicum (a&bj 
refpcclive. 

Si vero tres vel plures radices (a, b, c, ice. J aequationis x* — px*~ * 
H- J*"" 1 — J"*— 1 -h &c. = 0 fint propc inter fe aequales; ex confimi- 
libus principiis erui poflunt quam proxime incrementa vel decrement* 
radicum praedi&arum (a t b> c, Uc.J. 

4. Sint a, b y c. </,&c. radices aequationis x" — px*-'-hqx m -* — r**~'-f- 
sx*~* — &c. = o, quarum a major fit quam b, b quam c, c quam </, 
&c.; etiamque fint A, B t C, D, &c. radices ajquationis / -Px- -f. 
%x m — — Rx—* -+- &c. = o, quarum A major fit quam B t B quam C, 
C quam D, &c. harum duarum aequationum fint omnes radices pofli- 
biles; turn sequatio x* — px"- ■+- » — &c. = o in seqifttionem 
o x* — 



-2 7 2 MEDITATIONES 

*• — Px— ' -f- — &c. s=s o per continuam additionem quam mi- 
nimarum quantitatum — />'**-' -+- q'xT • — ' jV" 4 — &c. tranf- 
formari poteft, ita ut duae radices aequationum refultantium nun- 
quam inter fe evadant aquales : radix enim a per continuam additi- 
onem hujufmodi in A, biriB, c in C, &c. transformari poteft ; confe- 
quenter duae radices refultantis aequationis haud neceflario evadent 
inter ie aequales. 

In aequatione x' — px*~ l -+- qx*~ l — rx*~ l -+- &c. = o fint 2 r radi- 
ces impoflibiles, & in aequatione x*— Px*' 1 -*- -Rx—^Sx*" 4 
— 6cc. fint 2r-f-2/6 radices impoflibiles; turn per continuam additi- 
onem quantitatum hujufmodi — jfx— -+- fV~ 4 — / / «* rl -f- /*— 4 — 
&c, ubi y', /, i t 6cc. fint quam minimae quantitates, haud tranf- 
formari poteft aequatio x" — px*~ l -{- qx*~* — rx"~'-t- &c. = 0 in aequa- 
tionem *• — Px*~' -\- i^x* -4 — fix* - ' -+- &c. = 0, ni duae radices re- 
fultantium aequationum faltem in (b) cafibus inter fe evadant 
aequales. 

Omnis aequatio ^x*~'-|- 7*—*— &c. = 0 in quamlibet aliam 
hujufce formulae x* — Px— ' -+- i^x— 4 — &c. = 0 transformari poteft 
per continuam additionem quantitatum — p'x'—' + q'x—* — rV-'-|- 
&c, ubi p' t q't r\ s, &c. fint quam minimae quantitates, ita ut plures 
quam duae quantitates nunquam inter fe evadant aequales; & confe- 
qucnter omnis radix cujufiibet aequationis x" — Px—'-hSlx—'— Sec, 
= 0 in hac formula a -f- # */ — 1 continetur: 6c e precedent i metho- 
do reducendi aequationes, ita ut incognita quantitates cxterminentur, 
conftat omnes incognitas quantitates in duabus vel pluribus aequa- 
tionibus duas vel plures incognitas quantitates habentibus contentas 
praediclam formulam habere. 

Si vero (n — 1) radices fiant prope inter fe aequales, turn ex refc*. 
lutione aequationis inferiorum (n~—\) dimenfionum erui poflunt ap- 
proximationc s ad praediclas (n—\) radices. 

Eadem etiam applicari pofTunt ad duas vel tres, &c. aequationes 
duas ventres, &c. incognitas quantitates involventes ; & in duas vel 
tres, &c. alias aequationes confimili methodo transformatas. 

CAP. 
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1 a. 1 

* • •- •. 

C A P. V. 

D^RATIONALIBUS ET INTEGRIS QUANTITATIBUS. 

P R O B. XLIV. 

7~\ATA aquatione unam folummodo incognitam quantitatem (x) babente 
x° + px^'H-qx^H-rx 0 -'. . . Px3 -4- Ox* + Rx 4- S = o, 

invenire ejus rationales divifores. 

* • - ■ 

1. i mo . Sint p, q, r, &c. P, R, S integri numeri; & quoniam 
Ir^J^px*- 1 H- qxT> ■+- rx~\~7l> x 2 -I- -+- 7? x *= — S; radix 
(x), fi modo fit integer numerus, erit divifor ultimae data; aequationis 
coerficientis (S). 

Transformetur data aequatio in alteram, cujus radices vcl majcres 
vel minores funt quam radices data; aequationis per datum numerum 
(a)\ £c(x-±=a) erit divifor ultimi refultantis aequationis termini a'=fz 
pj-' 4. q a*- 1 =p ra—* -+• &c. 

E. G. Sint a fucceflive o, i, — i, 10, — 10, 100, — 100, &c. & z 
radix datie aequationis; & fubftituantur pro radice x in data aquati- 
one o, i, — i, 10, — 10, &c. numerorum rcfultantiurn z, z — i, 
25-4-1, z — io, 25-f-io, &c. erunt refpeclive divifores. 

Sint a refpeftive o, i, — i, 2, — 2, 3, — 3, &c. & 25 radix data: 
aequationis; z t z — • i, 25-4-1, 25 — 2, 25-1-2, z — 3, z 3, &c. 
erunt refpecYive divifores numerorum refultantium e fubftitutione 
quantitatum o, 1, — 1, 2, — 2, 3, — 3, &c. pro radice (x) in data 
aequatione. 

E praedicYis diviforibus igitur inveniri poflbnt datae aequationis ra- 
tionales radices. 
Hoc problcma invenit Jacobus a Waffenaer. 
2*\ Si veio fracYionales quantitates in dati aequatione continean- 

M m tur, 
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turj ea mutari poteft in aliam, quae nullam continet fra&ionalem 
quantitatem, e. g. fit aequatio Nx' •+- fx— 1 -h qx— •+- r >r~' &c. . . 
$x* -hRx + S = o: ubi N,p t q t r, &c. %*R, S intcgros denotant 

z 

rwraerosj fcribatux pra x y afiiliabit sequati* z' + fiNz^' + 

q N 2 z— -h rNi z"~ l + &c. . . . ^ N"* z* -f- RN"z + SN'=o, cu- 
jus radix fit (a), & Nx^-» erit divifor quaefitus. 

Hinc omnis radix,, qua; eft rationalis fra&io, pro (bo denomiHatore 
habebit aHqueni nujHewm*. qui eft divafox nuacri N. Sit autcm {») 
divifor quantitatis 5, 6c m divifor quantitttis iv* j fiibftituantur pro 

x in data sequatione (Nx" + • 4- £-x—*-f- r/"' ^x* -+- /?# 

-4- 5 = ») o, i, — - 1, io, — io, &c> & quantitatum reftiitantium fint 
a-\-m, a — io**, «-f- ioot, &c. refpectivi diviiores: vcl ft 
modo fubftituantur pro x fticcemVe o, r, •— r, 2, — 2, &c. in data 
aequationej & quantitatum refultantium fint «, «— w, «— 2»r> 
a -h 2 m, &c. refpectivi divifores; /» x — a erit quanttoas pro dtvifbre 
data; aequationis tentand*. 

Eodem modo transformetur data aequatio in aliam, cujus radices 
fint quaecunque rationalis fun&io data? aequationis radicum ; *■ erit 
ea rationalis fiin&io radicis {*y, ft modo « & * fint rationales & cor- 
refpondentes datae & refultantis aequationis radices. 

2. 1. Eft etiam alia methodus inveniendi divifores aequationis S+ 
Rx %x* + Pxi + Oxl . . . *• = 0i in qua S, R t % P, &c. integri 
funt numeri. 

S _ 

Sit 4 radix quaifita, qui fit integer n»menis ; , 

- — - , &c. integri crunt aumcrij u c. fi modo 4 5, C, A E t 
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5 J?4-£, C-f-P £H-0 

&c. fint precedents quobcntci, — 3— , 



v 5 fl*4-S S&+R a+S Pa>-h$ a 2 + Ra-hS 
&c. vel quod idem eft L ^ , -5 1 ^ 1 

&c. integri erunt numeri, c. g. fit data *quatib — 35^ 44* + ^** 
— . 7x3 -J- x+= oj pro S, ^. JP 8c 0 Tcribantur refpecYive — 35, — - 
4+> 7,-7, 1 : coefficicntis (—35) divifores erunt 1, 5, 7, — i, — 5, 

— 7, &c. pro rational! radice (a) aflhffiatur dirifor 7, turn erit j = 

= -7 --5. , «=* 7 - 7. * 7 

C-+-P 0 — 7 -P4-0 —i 4-1 . r 

^o, ^=~yt==-u-y-=—y-- ==<>•, unde fe- 

quitur numcrum 7 effe rationalem data aquationis radiccm. 

2. Si vero fra&ionales quantitates habeat data aquatio, ea muta- 
ri poteft in aliam, qua nullam conthiet fracYionaletn quantitatem ; 
& deinde pracedenti methodo inveniri poteft, utrum integros habeat 
valores, necne: aliter. 

Sit coefficiens termini (**) quicunque integer numerus (N) t cujiis 

divifor fit m-, & (£) qusfita radix, & data aquatio S + K* 4- 

mS 

+ R m% + K 



S a a 
4- Pxi 4- 0x4 . . . Nx"s= 9- t turn -, — » — » 

&c. vel, fi modo A t B, C, P, &c. praecedentes denotent quantitates, 
S mA+R mB + Z, m£±P «D±Q &£ eft 
tf » * a * a ■ a ■ 

S Ra + mS + mRa + m*S Pa* 4- m^a* 4- w a R a 4- »3 g 
— 7 — 7* » ^ 

&c. integri erunt numeric 
3. Si nullus hac methodo occurrat divifor, concludendum eft 

M m 2 aqua- 
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cequationem haud admittere fimplicem diviforcm; poteft tamen ha- 
bere quadraticum diviforcm, qui fit m x 1 — ax-i-b: in quo cafu b 
efit divifor ultimi datse xquatiouis termini (S); 5c m divifor coerfici- 
entis (NJ datoc rcquationis termini fx")-, 6c m — a •+- b divifor quan- 
titatis S ■+■ R -+- ^-f- P -+- 0 -4- &c. 6c m -f- a b divifor quantitatis 
S — 7? -t- «^ — P+O — &c. etiamquc 

aS mS _+b 

b fRb+aS\ ^~ * " 3 /^--^M-^H-^N 

X~ V "> J' " ^ V "fr V* 

&c. integri erunt mimcri : vcl, fi modo A, B, C, D, E, Sec. refpective 

denotent praecedentes numeros; turn y (A) t — ^ (£), 

P-\- aC — mB 
(C), ■ 1 (D), 6cc. integn crunt numcri. 

.• 

Et fic lex facile conftat, e qua dctegi poflunt trium vel plurium di- 
raenfionum divi fores. 

Aliter vero inveniri poflunt rationales quadratic'! datac tequationis 
diviforcs (mx z — ax-\-b). In data a:quatione pro radice (x) fub- 
ititue ties vel quatuor vel plures terminos hujus progreflionis 3, 2, 
i, o, — 1, — 2, — 3, &c. diviforcs omnts numcrorum refultantium. 
figillatim adde 6c fubduc quadratis correfpondentium tcrminorum 
progreflionis illius ductis in aliquem numeralem diviforcm (m) quan- 
titatis (N) % &c fummas differentiafque e regionc progreflionis colloca. 
Don progrefliones omncs collaterals nota, qux per iftas fummas 
differentiafque percurrunt: erit =t-- b terminus irtiufmodi progreflionis 
prims, qui oritur c feribendo 0 pro x; =±= a differentia, quae oritur 
fubducendo m =±=- b dc termino maxime fupcriori, qui ftat c rcgione 
termini ( 1) progreflionis prima;. 

Si vero nullum habeat quadraticum diviforcm data xquatio; potcft 
tamen habere cubicum, quadrato-quadraticum, 6cc. qui inveniri pof- 
funt, quaerendo in pradiftis fummis differentiifque progrefliones noa 

arith- 
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arithmeticas quidem fed alias quafdem; quarum terminorum differen- 
tia; fecunda;, tertiae, &c. funt in arithmetic^ progreflione. 

Kodem modo transformetur data aequatio in aliam, cujus radices 
fint quaecunque rationalis funclio datae aequationis radicum; exinde 
inveniri poflunt rationales quadratic*!, cubici, 6cc. divifores qusefiti. 

Inveniendi diviforem quantitatis, quae unam folummodo continet 
literam, eadem erit methodus; ac aequationis unam folummodo irt- 
cognitam quantitatem habentis. 

4. Data quantitate duas vel plures incognitas quantitates invol- 
ventej invenire utrum ea ullum recipiat diviforem, necne. 

i m \ Supponantur omnes quantitates prater unam nihilo aequales, 
& inveniantur divifores quantitatis refultantis ; deinde fupponan- 
tur omnes prater duas incognitas quantitates nihilo aequales, & in- 
veniantur divifores quantitatis refultantis j & lie de reliquis: vel 
aliter, collocentur finguli datae quantitatis termini juxta dimenfiones 
cujufiibet literae (yj, & inveniantur divifores ejus ultimi termini; & 
fubftituantur pro (y) quilibet numeri — 2, — j, o, 1, 2, &c. & ex- 
inde per praecedentes methodos inveniri poflunt divifores quafiti. 

Si plures fint quam duos incognitas quantitates, turn folummodo 
pluries repetenda eft operatio: fingula enim operatio unam deftruet 
incognitam quantitatem. 

2 40 . Si vero fracliones contineantur in data quantitate; turn finguli 
termini data; quantitatis reducendi funt in cominunera deno-.ninato- 
rem; & divifores & numerators & denominatoris quacrendi funt: fi 
vero irrationales termini in data quantitate contineantur; pro fingu- 
lis diverfis irrationalibus terminis fubftitue divcrfas literas, & per 
praecedentera methodum inveniendi divifores quantitatis duas vel plu- 
res incognitas quantitates involvcntis fiepe erui poflunt divifores quae- 
fiti. 

5. Ex formulis fractionum vel irrationalium quantitatum in data 
vel datis aequationibus contentarum faepe acquiri poflunt formula 
integrorum numerorum vel rationalium fra&ionum in lis contenta- 

M 

rum. e. g. Sit aequatio *" + <**""" + + dsf + 6cc. = 0 ; in hoc 

cafuj 
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m _ 

cafu, cum * fit fracYio rationalis, erit etiam «/ c -+- dx r fra&io ratio- 

nalis ; ni in data aequatione alia; dcntur irrationalcs quantitates, quae 
* 

earn s/c^-dx r deftruent, vcl ad rationalcm fra&ionem reducent; fi 

m 

y/c -hdx r fit integer nuraerus vel rationalis fra&io, facile erui po- 
teft formula quantitatis (x). 

6. In quibufdam cafibus facile confequitur ex aliis obfervationibus 
squationes haud admittere rationales divifores. £. g. Sit aequatio 
x tx +$ax m +$bx r -\- &c. = 3</-f- 2j ubi a, b, &c. d, integri funt nu- 
meri; turn, quoniam nullus quadratus (**") numerus per 3 divifus 
relinquit 2; aequatio haud admittet ratlonalem diviforem: & fic e re- 
fiduis. poft divifionem per quofcunque numeros, quae haud recipiat 
rei naturaj vel per extraclionem; vel e limitibus inter quos neceflario 
ponitur radix quaefita, &c. infinitae confimiles propofitiones inveniri 
poflunt. 

7. E differentiis inter quafcunque quantitates ; vel rationibus vel 
relationibus, quas inter fe habent; faepe demonftrari poteft nullas dari 
dati generis quantitates; vel li mites inter quos dantur numeti dati 
generis. 

Ex. Differentia inter duos proxime fucceflivos quadratos (x 2 & 

*•+• 1 ) i. e. quorum differentia mter radices fit 1. erit x -4- 1 — x* 
= zx •+• 1 : hinc quadratus (x*), au&us nuroero minore quam zx -4* 
1, non poteft efle quadratus; i. e. fit quantitas x* x -+■ b t afluma- 
tur zx-h 1 = x-M, eritx = £ — ijconfequenter * l -f- x + b haud 
poteft efTe quadratus, fi x major fit quam b — 1. 

Generaliter fit quantitas x* + ax + bs=x* + zex + e*; unde 

x = 2c a , 6c exmde e haud poteft cflTe major quam — & s/b. 

Ex. 2. Quantitas xi + ax x -hbx -f-^i ubi a, b Be c funt integri 
numeri, non poteft efle cubus, fi ax* -\-bx-\-c minor fit quam 3 x*-f- 
3 x -f- 1 i hinc inveniri poflunt limites, inter quos ponitur quantitas 
x: & fic arguraentari liceat de fuperioribus poteftatibus, &c.j earum 
limitibus, ficc. 

Ex.3, 
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Ex. 3. Sit *» -f- 2 ax ±± 42?*, turn crit z = — a -f- v/ 4 2*+^ ; 

fed y/^+a* baud potcft cue minor numerus quam 22'+ r, ex- 
ind« 4 -H 1 baud major erit quam a*: &c. 

&. Sit queecunque quantitas, in qua continetur divifor fimplex, 
q»i nullum hafact in e£ {equalcm* turn data quantitas haud erit qua- 
duatua vel cubus vel biquadratus, &c. 

Ex. 1. Si quantitas fx) habeat fimplkem diviforem a, cujus qua- 
drat** (*) haud etiam fit divuor quantitatis fx); turn etiam 
erit divifor quantitatis ex •+-/** + £ *3 &c. fi &c. integri 

fna iwfneris ergo * x f^+exH-/**-*- ^-f-acc.;, fi </ haud 
<ftvia>m» fit per it? haud poleft eflc quadratus, cubus, biquadratus, 
&c. 

Ex. a. Si «" fit maxima poteftas quantitatis- *, quce eft divifor 
quantitatis & * r haud fit dirifor quantitatis </, ubi r haud major fit 
quam Witomxx^+w -*-/*» 4- &c.) haud erit numefus, qui fit 
(r -fr. m) poteftas cujufcunque integri numeri. 

Si x =s «T+*j turn, ut fiat re&angulum *x^+« + / x l H- fcc.^ 
poteftas pnedidii generis; necefle eft, ut d -+- ex~h fx* + Sec. = /3*+-, 
ubi a & /3 font integri numeri. 



THEOR. XLII. 

Sint duae sequationes duas incognitas quantitates (x 6c y J habentes; 
& fit x rationalis quantitas, etiam erit rationalis quantitas; & quan. 
titates (xfoy) femper eandem habebunt irrationalitatem ; i.e. quan- 
titas x per eafdem ^rationales quantitates exprimetur, ac quantitas 
(y), ni duo vel plures valores quantitatum (x\c\yj fint inter fe 
asquales : fi vero duo (« & |3) fint diverfi valores quantitatis (x) t qui 
correfpondent uni valori (*■) incognita; quantitatis (y)\ tum quadra- 
tica aequatio, cujus radices funt a & /3, nullas habet irrationales quan- 
titates, quae non inveniuntur in correfpondente valore (*■) incognita 
quantitatis (y): fi vero tres valores («, & y) incognita; quantitatis (x) 
u, cor- 
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correfpondeant uni valori incognita; qiiantitatis (y)\ turn cubica 
aequatio, cujus radices funt «, @, y\ nullas habet irrationalcs quantita- 
tes, qua haud invcniuntur in {v) : & fic deinceps. 

Si modo in datis aequationibus pro incognita quantitate^ fcribatur 
v, & duarum aequationura refultantium, in quibus una folummodo 
continetur incognita quantitas x, inveniatur communis divifor; ex- 
inde facile conftabit hujufce theorematis Veritas, nam per praediclam 
operationem haud nova; exorientur irrationales quantitates. 

Eadcm affirmari pofiunt de pluribus aequationibus plures incogni- 
tas quantitates habeutibus. 

Cor. Sint duae aequationes iW-f- (a + by) x"-'-f- (c+ dy + ey*) 
x— % H- &c. = o & Hx" ■+■ (A By) #*— ' -h &c. = o, quarum coeffi- 
cientes N, a, b t &c.; H, A, B, &c. fint omnes integri numeri vel affir- 
mativi vel negativi, duas incognitas quantitates (x&y) habentes; & 
lint coefficientes terminorum, in quibus maxima: inveniuntur dimen- 
fiones incognita; quantitatis (x) in utraque aequatione, refpeclive N & 
Hi coefficientes vero terminorum, in quibus maxima: inveniuntur 
dimenfiones incognitas quantitatis (y) in utraque aequatione, refpec- 
tive S & s; & fi modo^ & x fint rationales quantitates & y integer 
numcrus; x erit fraclio, cujus denominator erit communis divifor 
coerficientium N & H: & vice versa fi x fit integer numerus, y erit 
fraclio, cujuc denominator erit communis divifor coerficientium S & 
s: fi vero quantitas fx) fit quaecunque fraclio, cujus denominator 
fit x; & maxims dimenfiones quantitatis (x) in utraque aequatione 
fint refpeclive q & r-, turn quantitas (y) erit fraclio, cujus denomi- 
nator eft divifor communis quantitatum x'S & \ T s. Sint Sf+ Ax 
y- •+■ &x*y-' + &c. & sf-{- Jxf- 'H- Ux*f-*+ &c. termini re- 
fpeelivi duarum aequationum, in quibus maximie inveniuntur dimen- 
fiones incognitarum quantitatum (x & y); prions quantitatis fint 
y — ccx, y — @x, f — yx, y — jx, &c. fimplices diviforcsj pofterioris 
vero^ — irx,y — y — trx, &c. quantitas x erit fraclio, cujus de- 
nominator eft divifor conlenti iS"x s' x (« — x (« — x (« — v) x 

&c. 
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&C. x (|3 — w) x (/3— C ) x (/3 — (r) x &c. x (y— *) x (y— f ) x (y— <r) 
X &c. 

Eadcm etiam facile applicari poflunt; cum nihilo fint aequalcs qui- 
cunquc termini, vel plurcs fint aequationes plurcs incognitas quanti- 
ses habentes. 

P R O B. XLV. 

Dot is duabus-aquationibus duas incognitas quautitates babentibusi inve- 
vire integrities correspondent es t ft quas forte babeant t incognitarum quanti- 
t at urn (x Sf y) radices. 

i. In datis aequationibus pro incognita quantitate (y) fubftitue 
trcs vel plures terminos arithmetical feriei — i, o, i, 2, &c. vel feriei 
— 1, o, 1, 10, 6cc. duas quantitates refultantes ex fingula fubftitu- 
fione colloca juxta dimenfiones liters? (x) t ita ut ml la. termini primiim 
locum occupent, in quibus litera ifta (x) eft plurimarum dimenfio- 
num, &c. & perpetua ablatione minoris de majori, & reliqui de ab- 
lato, exterminetur incognita quantitas (x)\ & numerorum refultan- 
tium e priori fubftitutione fint termini arithmetical feriei z-+- 1, x, 

% i, a: — 2, 6cc. divifores refpe&ivi: e pofteriori fint termini z-t- 1» 

z, z—i> as— 10, &c. divifores refpeftive: turn divifor z erit intc. 
gralis incognita; quantitatis (y) qusefita radix. 

Ex. Sint duae aequationes y* 4- (1 -4- 3 x) xj 2x* •+■ 4* — 18 
=so t & y x -f- 3*y-4- 3**4-4*— 17 = 0; pro y fubftituatur (o), 
refultant quantitates 2x*-*-4x — 18, & 3**-h4x — 175 tranf- 
formentur hi termini, ita ut exterminetur (x) t & operatio eft 
2x»-f- 4*— it* x 3 = 6x*-h 1 2x— 54 

3X « + 4 x— 1 7 x 2 = 6x a -+- 8 x — 3 4 auf eratur inferio r de fuperiori, 

refiduum erit 4 x--2o,tum 2x*+4x-i8x2=4X 1 H-8x— 36 

4X— 2 oxx= 4* 1 — 2 ox 

refiduum 28x— 36 

4^—20x7= 28x— 140 

refiduum 104 
Nn etiam- 
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•etiaroque de 3**-h4*— i7X4:=i2**«+-ij6x-~ 68 

' aufcratur 4* — 20x3*= 12** — 60* 

refiduum erit 76*— 68 

dc quo refiduo auferatur 4* — 20x19= 76* — 380 

refiduum erit +3 1 2, quorum mi. 
merorum (104 & 312) integralis radix quantitatis^ erit divifor, i. e. 
erit divifor numeri (104): & lie fubftituantur 1 & — 1 pro quanti- 
tate (y) y & quantitates refultantes erunt 2x a -f- 7* — 16 & 3X* -f- 
yx — 16 ; 2x*+ x — 18 & $x* + k — 16 refpe&ive, & exinde nu- 
meri refultantes erunt 512 & 768$ 9726c 1458} quorum maximi 
communes divifores funt 256 & 486 refpe&ive: numerorum 256, 104, 
486, &c. inveniantur divifores, & unica folummodo eft arithmetica 
progreffio (1, 2, 3, &c.)» cujus communis differentia eft (1)} ergo 
numerus (2), qui fuit divifor numeri 104 refultantis e fubftitutione 
(0) pro incognita quantitate (y) y pro integrali quantitatis (y) radice 
tentandus eft. 

E problematibus praeccdentibus facile deduci poteft methodus in. 
veniendi fractionates correfpondentes radices incognitarum quantita- 
tum (x Scy). 

Ex principiis in problem, preecedentibus dads quadratics,, cubi- 
cae, tec. rationales zquationes; quarum radices funt radices incognitas 
quantitatis (y) duarum aequationum duas vel plures incognitas quan- 
titates (x t y,b.c) habentium, inveniri pofiunt; fi modo carum duo, 
tres, &c. correfpondentes valores incognitas quantitatis (x) fint aqua- 
les ; fin alter ad rcdu&ioncm aquationum neceflarium eft con- 
fugere, 

Et fie in pluribus fimiliter ac in una sequatione unam incognitam 
quantitatem habente; transformentur datae aequationes in alias, qua- 
rum radices funt quscunque rationales datarum xquationum radicum 
funcliones; & exinde deduci poteft methodus eruendi rationales da- 
tarum «quationu,m radices. 

2. £ft etiam alia methodus hoc pro>lcma refolvendi : fint duae afcqua- 
o tiones 
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tidnes- do** incognitas- quantitates habentes S — Ry -+• %y*->^ Pyi 

-4- &c. . . ,f=^t ei & s — ry H- gy* —±py3 &c. . . .f=* o<\ iri qufc* 

bus Jiterae S t R, P, &c. s, r, g, p> &c. denotant respective integras 

funcYiones literaj '(x)\ & fit z rationalis integra radix quantitatls (y) 

S Rz~S f R—A \ $ja* *-Rz + S f $j*- B \ 
qiucfitai rum -, a , \ * J* & V » > 

&c. &c. praecedentes denotant fra&iones) integri cront nu- 

meri. 

Ea* qua? prius dicta fuertint dfefracYionalibus radicibus, & qua- 
draticis, cubicis, &c. ajquationibus inveniendis j qnarum radices fuht 
data rum aequationum incognitae quantitatis radices, hoc etiam pro- 
ferre liceat. 

Cum vero requiratur, ut radices fint integri numeri : fsepe e liml- 
tjbus, inter quos facile conftat quafdam confiftere radices j vel e divi- 
foribus? vel e datis formulis numerorum facile deduci poffunt incog- 
nitarum quantitatum integri valores . Et fic detegi poffunt rationa- 
les radices. 

Omnia heec etiam mutatis mutandis applicari poffunt ad tres vel 
plures aequationes tres vel plures incognitas quantitates habentes. 

PROB. XLVI. 

Data aquaticm ; invenire, utrum ea refohi pWtji txtraftionum radi- 
um quadraticarum, cubicarum, &c. ope. 

Data asquatione, dantur etiam ejus dimenfiones } affumatur gene- 
raliter refolutio, quae folummodo habet radices quadratieas, cubicas 
&c. ita ut, fi mod© extenninentur furdae quantitates, refultet a-qua- 
tio datarum dimenlionum : fiant refultans & data aequatio inter fe 
squales, & confit problema. 

Ex. Ihvenire, utrum data aequatio duo vel quatuor vel octo &c. 
dimenfionum refolvi poteft extractionum radicum quadraticarum 
ope, necne. 

N n 2 Affumatur 
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Aflumatur general iter refolutio; quae radices habet quadraticas, ita 
ut refultans aequatio duo vel quatuor vel o£to, &c. habeat dimenfio- 

nesj erit refolutio x = s/a -4- b, vel x = \/a + m + n c t 

vel x = /tf + «v / i + » v / f + "v / f + ' , v / ^ + »v / f + ^v / f + ^ 
& reducantur hae sequationes, ita ut exterminentur irrationales quan- 
titates, refultant sequationes x» — 2bx-*-b* — <z = 0 & *4 — 4 rx J — 

2n 2 b — bc 2 +-2ax* — 4^3 — ^ac+ ^mnb — ±n 2 cbx-{-n*b 4-* 2 — « 

— m — znc xb=so t & x 8 — 8 </*7 -f- &c. = 0. Fiant refultantes & 
data; sequationes inter fe sequales; exinde tot refultant sequationes, 
quot incognitas quantitates; unde e praecedentibus problematibus in- 
veniri poflunt, utrum quantitates a, w, b, », c> vel a, m t b, », c, 0, r, s, d 
integros vel rationales habeant valores, necne; & conficitur pro- 
blema. 

Et method© haud diflimili de aequationibus plures diraenfiones 
habentibus, & extractionibus ope quadraticarum, cubicarum, 6cc. 
radicum agere liceat; i. e. aflfumantur generates quantitates, qua: ne- 
ceflario continent omnes quantitates dati generis, & ex earum re- 
ductione detegi poteft, utrum data? aequationes tales recipiant extrac- 
tiones, necne. 

A B 

Lemma t. Sint duae fracliones — & j adminimos terminos re- 

A B 

ducts, & earum denominators baud fint iidem; rum — =t= -j haud 

poteft effe integer numerus. 
A B C D 

2. Sint — , -j, &c. fracliones ad terminos minimos reductas; 

ubi A, B, C, D, &c.; a, b, c, </, &c. fint integri numeri; turn, (i qui- 
cunque primus numerus 7 vel ejus poteftas if' fit divifor denomina- 

A B C D 
toris <i, & nullum alium dividat; - n= -j =t - =1= -j =s= &c. haud po- 
teft effe integer numerus. 



PROB. 
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PROB. XL VII. 

1. Da/is quibufcunque (n) quantitatibus rationalibui Of integralibm 
funttionibui quaniitatis X; itvoenire quantitatem vel numerum, in quo uni- 
verfi communes divifores datarum quantitatum continent ur. 

Ita reducantur data quantitates per vulgarcm opcrationem com- 
munes divifores invenicndi, ut exterminetur incognita quantitas x; 
refultabunt («— 1) quantitates, in quarum maximo com muni divi- 
fore continentur univerfi communes divifores quantitatum datarum. 
In hac operatione Temper evitandse funt fra&iones. 

Ex. 1. Sint duae data? quantitates 5x4-1 & 7x4-4; turn primo, 
ut evitentur fra&iones, ducatur 7x4- 4 in 5, 6c refultat 35x4-20; 
operatio erit 5x4-1)35x4- 20) 7 

35* + 7 

13; hinc 13 erit unicus divifor, quem 
recipiunt data quantitates 5x4- 1 & 7x4- 4, ubi x eft integer nu- 
merus. 

Ex.2. Sint duse quantitates 3 x* 4- 2x4- 8 & 4x« 4- 7x4- 20, 
inveniatur earum maximus communis divifor, i. e. primum du- 
catur 3 x* 4- 2x4- 8 in 4 evitandi fracTiones gratia, & refultat i2x* 
4-8x4-32; turn erit 4x a 4-7x4- 20) i2x*4- 8x 4- 32) 3 

i2x z 4-2tx4-6o 

j 3x4-28, nunc di- 

vidatur divifor 4x a 4- 7 x 4- 20 per refiduum 1 3 x 4- 28 ; evitandi fra- 
cYiones causa, ducatur 4x a 4-7x4- 20 in 13, & refultat 52x 2 4- qix 
4- 260; ergo 13x4-28) 52*»4- 91x4- 260)4 

52 x 1 4-J izx 

— 21x4-260; nunc evitandi fra&io- 
nes gratia ducatur 21 x — 260 in 13, & refultat 2 73 x— 3380; unde 
13 x 4- 28) 273X — 3380) 21 
273x4- 5 88 

refiduum = — 3968; ergo 3968 = 31 * 128 eft numerus, in 

quo 



quo contincntur univerfi communes divifores quantitatum datarum 
4X t + ?x + 20 & 3* 2 H- 2x4- 8, ubi.x eft integer numcrus; etiam- 
que quantitatum 4 x 2 -4-7x4- 20 & 1 3 x + 28} & denique quantita- 
tum 13x4-28 & 2TX — 260. 

Quantitates 4x a 4- 7 x 4- 20 & 3 a j 4- 2 x4* 8 nunquam- recipium 
communem diviforem 31 * 128; recipiunt folummodo diviforer reft 1 - 
anguli 16x31 j neliqui divifores; oriuntuc e quanta tatibua multipli- 
candis fra&ioncs evitandi gratia. 

Ex. 3. Sint dua5 quantitates x*»-~ 5x4* 6 & xi+* x*— <*— 1©; ope- 
ratio erit x*— 5*-+- — -fo)x+b 

j»3— .pr x 4-'6x. 

1 

4-6x a — 7X 
4-6**— 30x4*36 

refiduum 23X — 46; ut evitentur fracliones, 

ducatur x* — 5x4-6 in 23, & produclunvdividatur per 23X-— 46, i.e. ope- 
ratio erit 23 x — 46) 23 x* — 1 1 $x 4- 138 =c 23 x (** — 3 *4- 6) (x— 3 

23** — 46* 

— 69x4- 138 

— 69x4-138 

Hinc 23X— 46= 23 x (x — a) erit quantitas, in qua continentur 
univerfi communes divifores: dividantur x* — 5X 4- 6 & x3 4. *» — 
x — 10 per x— 2, refultaot x— 3&* a 4-3*H-5 - harum duarum 
qnantitatum unicus divifor erit 23; ergo divifores datarum quantita- 
tum invenientur in earum communi divifore x — 2 & in diviforibus 
quantitatum x — 3 &x 2 4-3x4-5 ex earum divifione per commu- 
nem diviforem x — 2 refultantium. Et lie de quocunque alio confi- 
mili cafu. 

Forfan quantitas rcfultans plures recipiat divifores quam exigat 
problema; hi vero exoriuntur & includuntur in multiplicatoribus, 
qui fractioncs evitandi gratia in datas quantitates vel refidua du- 
cuntur. 

2. Si aliqua ex his quanthatibus A, B, C,&c. Jtcipiaat^diviforem, i.e. 

A-=a- 
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^A-=xa x s; turn mveniantur quantitates, in quibus continentur uni- 
vcrfi divifores quantitatum a, B, C, &c., etiamque quantitatum *, B, 
C, &c. 

Si duae vel plures A, B, &c. communem diviforcm (a) recipiant, 
i. c. A = a x B = ^ x &c.; turn invenianrur univeifi divifores 
quantitatum a, C, &c. : & «, C, &c.} & «, C, &cc.-, & J, C, &c; 
& perficitur prob. 

3. Eadem principia etiam applicari poflunt ad tres vel pi u res datas 
quantitates } etiamque ad (m) quantitates, in quibus duas vel plures 
continentur incognita; quantitates, quarum numerus minor-eft quam 
(m)\ etiamque ad negativas propofitiones. 

Ex. Sint duae data? quantitates & a'—i', in quibus a & b, 

r 6c i fint inter fe primi numeri} per methodUm prius traditam in- 
veniatur earum divifor, in quo continentur univerli earum communes 
divifores; facile conftat eum eue bujufce formulae ct x {a — b) ; fed 
quoniam a & b funt inter fe primi, nec a nec <t erit divifor quantita- 
tum If vel £*, nec confequenter vel quantitatum a T ~ br vel a'— b'- t ergo 
e — h erit unicus communis divifor quantitatum <f — b f & 
dividantur hae quantitates per earum communem diviforem a — b t 
refultant quantitates <f~* 4- <T"b ■+• cT % b* H- . . -f- b r ~' & a"'-*- s"*s 

af~*b* H- . . •+■ inter fe primi numeri. 

£i modo dentur quantitatum praediclarara communes divifores, 
facile deduct poffunt formulae incognitanim quantiutum, quae pr». 
dittos communes divifores recipiunt. 

THEOR. XLIII. 

n — 1 . rt — 1 n — z »— 3 

Pus quantises <? + a . ■+• n . -— . -y- . 

n — r n — 2 n — 3 n — 4 ft — 5 , 

' -h n . — — . . . - . ~ 6 — 4- &c. = 

a jL.b +a — £ _ . n — 1 ft — 2 ,, n — 1 

a T P ."T = P, & Wfl— 4- » . — . --- <^ l l 2 + * . -J- . 

» — 2 
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n — 2 n — 3 «—4 . ... » — i n—2 n — 3 n — 4 » — 5 

3 4 5 ( 2 3 4 5 6 

71 — 6 tfH- b —~ o— — b # - , 

. — - - a*" 7 J 6 -+- &c. = s= $j ubi a & 4 funt pnmi 

w 

inter fe numcri, non poffunt habere communem diviforcm i nifi 2, 4^ 
8, 16, 32, . . . 2". 

DEMONSTRATION 



Dividatur- 2P = a + b a — b per a + b — a—b operatio 
tnta+b — a — b ) a+b + a—b ) 1 

zxa—b; ergo, fi quantitates P & 4> 
habeant communem diviforem, quantitates a + b -±za — b & 2 x 

a b eundem habent communem diviforem; dividatur a + 

a — b per 2 x £ , operatio erit 2 x a — b ) 2 xa+b H- 2 x a — j ) 1 

_ 2x a—b 

refiduum 2 x } unde, fi predicts quan- 

titates habeant communem diviforem, a + b &c a — b habent eundem 
communem diviforem: dividatur a b per a—b&cc. operatio erit 
a—b)a+b) 
a—b 

refiduum 2b, ergo ibtxa^b habent eundem communem diviforem 

ac quantitates a — b&ca + b-, & confequenter, quoniam a & b funt 

inter fe primi, erit 2 unicus communis divifor quantitatum a-hb & 

tf — £ } & exinde 2, 4, 8, j6, . . 2" erunt univerfi communes divifores 

— — — « ■ 

» — — « . a-^-b -f- a—b 

quantitatum *-h£ fie* — 3 > etiamque quantitatum & 

a+b — a—b 

. q. e. d. c . 

2 ^ 2. Smt 
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2. Sint a & c inter fe primi numeri, & in duabus pradictis quan- 
titatibus (P & !%J pro b 1 , b+, I 6 , &c. fcribantur refpeclive c, c*, f 3, &c. ; 
dux refultantes quantitates nullum habere pofiiint communem divi- 
forem, praetcr pradicros 2, 4, 8, 16, . . . 2". 

E pracedente cafu & operatione in prob 47. ufitata facile conftat. 

Confimiles propofitiones etiam afErmari poflunt de fummis e fin- 
gulis duobus, tribus, quatuor, &c. terminis feriei; qua oritur ab ex- 
panfione binomialis, trinomialis, &c. quantitatis in terminos fecun- 
dum dimenfiones literae x progredientes. 

Facile etiam dctegi poflunt cams, in quibus predicts quantitates 
dividi poflunt per 2' vel 2*~* vel 2*~* vel 2"~' ... 8, 4, & 2. E. g. Sit 
n = 3 & data quantitas a -f- </7, ubi a & c funt inter fe primi nu- 
meri ; turn dua quantitates per pracedentem methodum dedu&a, 
viz. ai-h^ac & 3 -W habent communem diviforem 23 = 8, cum 
a = \x ■+■ 1 & c = 42; •+- 1, ubi x eft integer & z impar numerus; 
habent diviforem 2 1 = 4, cum a = 2x+ 1 &cc = 4.V -h i, ubi x & 
v funt integri numeri i habent diviforem 2, cum a-=zzx+\ & b = 
2 V + ij fin aliter: i.e. fi a vel c fit par numerus, turn nullum reci- 
pient communem diviforemj &c. 

PROB. XLVIII. 

Reducere a qua 1 1 one m x*M- px^-'H- qx— M- r x—' + sx— *-f- tx—» 
4. &c.= o /« alias (P) x a + a x n --f- b cx-'4- d x"~M- e x*-« 
+ f x°-'+ &c. = s/ 1 * (ax 1 *- 1 + gx^'-h y x n - J + 3x n -*+ &c.) «r/r*- 
quadrat tea radicis ope. 

Reducatur aquatio (PJ, ita ut exterminecur irrationalis quantitas 

refultat x" -+• 2* x~" + (g* •+• ^ — *«*) * - fr ag -t- aJg 
■^7fcj3x" -' + a</+ a* g -4- * — M a.y + jB 1 )*— *+*'-«-a^ 
/x(2«<J-*-2/3y)* t - , + &c. = o: fiant refpeaivi data & 
refultantis aquationis termini inter fe aquales, & refultant (in) 
aquationes 2a=p, ib + a* — U* = q> zc+ zab — a/«£ = r, 

2d+2aC + b> — /X(2«y + j8 j ) = 5, 2<?+2*</-f-2*<:— /x(2«J 

2 jQ y) = /, &c. Has autem 2 » aquationes habent (zn + i) in- 

Oo cognitas 
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cognitas quantitates, harum incognitarum una (I) fcmper dufta fuit 
in (n) incognitas quantitates (*, Q, y, J, &c .) ; rcducantur igitur 
ha; (in) xquationes in (n) aequationes, ita ut exterminentur (n) 
incognitas quantitates (a, b % c, See. J refultant (n) xquationes nul- 
las incognitas quantitates habentes, prater eas (a, j3, y, S, t, &c.\ in 
quas incognita quantitas (I) Temper ducla fuit: ergo refultant (n) 

p 

numeri, quorum omnium / eft divifor : i. e. e prima squatione a = - • 
e fecunda (fi modo *■ — y — - p z ) lb —> I * 2 =^ v\ e tertia (fi modo 

£ = r — = g -f- /x ( a«/8 — )j equarta(fi modo <r =3 

1 1 . . , / n ^ 2 «*— 2»*»— /a* \ 
^a^' — ^V/tf-^ 1 /3 J Jj 

& lie deinceps : quarendus eft communis divifor integer & non 
quadratus (n) numerorum refultantium, qui per 4 divifus relinquat 
unitatem, fi modo terminorum alternorum />, r, /, &c. aliquis fit im- 
par : per divifores intelligo tales fraftiones, quales habent poteftates 
numeri 2 pro fuis denominatoribus : fi a fit dimidium imparis nu- 
meri, turn («) etiam erit dimidium imparis numeri; fi 6 t turn /3 ; fi 
c% turn y\ & fic deinceps : fi vero communem diviforem (I) admit- 
tant pradicti (n) numeri; quaere numerum quadratum (r 2 ), cui per 
(I) multiplicato ultimus aquation is terminus fub figno proprio an- 
nexus quadratum numerum efficit: fit enim data aequatio P 
Rx* &c. es 0 i aflumatur aquatio A+Bx + Cx* -+- & c . =a %/l 
x (r+Ax + E^ &c.) refultat data aquatio A* — / x r* 
2AB — ir* * 4- &c. s= o> unde P = A 2 — / H, ^ = 2 5 — 2 / I"A 
&c 

Hac limitationes admittant ex hac obfervatione, quod ^=s= v//r, 
B =±=</J C =±: n//E, &c. haud majores erunt quantitates quam 
quadruplus maximus terminus data aquationis; ve] ex infinitis 

Cor. 
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P* 

Cor. Sit +^*3 + qx* + rx + * = 0, & fupponatur x 2 + y 

+ J = v/7x («* + £): fit y — ^ J = 7r, & r — ^7r = e , * — ^w* 

= <r ; c praedicla regula conftat / cfle communem diviforem termi- 
norum g & 20-, imparcm & non quadratum, & per (4) divifum uni- 
tatem relinquere, fi tcrminorum p & r alteruter fit impar: pcne pro 

« diviforem aliquem quantitatis |, fi p fit pan vel imparis diviforis 
dimidium, fi / fit impar j aufer quotum de -pa, & reliqui dimidium 

ff -|~ la* 

die j3i deinde pro b pone — - — j & tenta, fi / dividat b* — s ; 

quoti radix fit rationales, & aequalis /j fi hoc contigerit, reducitur 
data squatio ; fin aliter redu&ionem haud admittet. 

P 

Omnia hac e praecedentibus aequationibus, viz. (a = aJscw-t- 



/x^— — 2«/3 = £, & sz=ib % — //3 2 ) conjunctim confideratis 
facile fequuntur. 

2. Alia deduci poteft methodus hoc corollarium refolvendi; delea- 
tur fecundus data; aequationis terminus, & refultet aequatio x+H- 
$x 2 -+- Rx 4- S so: inveniatur, utrum aquatio P 6 -t- 23 P4 + 
qx 4 /p* r* = 0 admittat rationalem radicem, & haud quadra- 
turn, necnej exinde conftabit corollarium: eadem & mult* confimilea 
methodi in asquationes majorum dimenfionum facile extendi poflunt. 

3. Datis « sequationibus numerum (m) t qui minor fit quam », 
incognitarum quantitatum habentibus, qua? haud continuo ducantur 
in incognkam quantitatem & quoque numerum (r) incognita- 
rum quantitatum, qua; continuo ducantur in incognitam quantita- 
tem (I)-, ita reducantur (n) data; sequationes, ut exterminentur (m) 
incognitas quantitates, in quas haud continuo dufta fuit incognita 

O o 2 quan- 
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quantitas exinde deduci poflunt diverfi numeri, quorum (I) 
crit divifor communis} ex quibufque m 4- i ssquationibus inveftigari 
poteft numerus, cujus / eft divifor. 

PROB. XLIX. 

Sit data aquatio x to 4-p x 40 - 4- q x 4 "- 4- r x 4 *-' 4- s x 4 - 4 -^ 1 x +n " J 4- 
= o dimenfwnum (4-n); invenire utrum ea deprimi potejl in aquationem 
(n) dimenfanum radicum quadraticarum extraSlionum ope t necne. 

Aflumatur aqua tio x'-j-ax'^ 4- bx*~* 4- &c. -I- x (ax- 1 4- 

/3x— * + Uc.) = v/r -f- j vT < (V*— 1 4- fx— 1 4- &cj reducatur ea, 
ita ut exterminentur irratio nales quantitates, refultat ***4- 4* x 4 —' 4- 
4*— 2rw*4-6**— 2/« 2 x^'4- &c. = o. 

Hinc colliguntur asquationes \a=p t 4 £ — 2 r *•* 4- 6 <a z — 2 /** 
= &c. refultant (4») asquationes (3 « 4- 2) incognitas 6c rationa- 
les quantitates habentes, quarum (»+i) incognitas quantitates «, /3 
&c. 5 ducuntur in incognitam quantitatem exterminentur omnes 
incognitas quantitates prater prasdiclas (*, j9, &c. s)-, refultabunt di- 
verfi numeri, quorum quantitas (I) erit communis divifor. 

Omnis incognita quantitas vel erit integer numerus, vel impar nu- 
merus per duo vel quatnor, &c. divifus : denominatores, quos recipi- 
unt quantitates incognita, e principiis in prob. 47. & theor. 43. tra- 
ditis, deduci pofTunt. 

Has incognitas quantitates inveniri poflunt e methodo communes 
divifores inveniendi, quoniam plures dantur asquationes quam incog- 
nitas quantitates: vel aliter e principiis in priori problemate con- 
tentis. 

Et fic in genere invenire liccat, utrum asquatio reduci poteft ex- 
tractionum radicum quadraticarum, vel cubicarum, &c. ope, necne. 

Eadem etiam applicari poffunt ad plures asquationes plures incog- 
nitas quantitates habentes. 
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THEOR. XLIV. 
1. Sint n & m ihtegri numerij & e,f t g & k rationales; & y/J\ 

</ kte>/ g irrationales quantitatcs. 

1.1. Erit ^ + v / 7j-=^-H«.^ ll ^- 1 /+«-^7 li 
m — i m — 1 m — 2 — ..r . OT — 1 

• ^V 1 ■+■ &c - + + OT • T~ • T~ ^ + w * ~T 

2 m-^j. ^4 f-ip + & C J v^7i ubi rationalis pars^+m 

.^^ /+ «.^\^.^^ + &c.==^ &ir- 

m — 1 » — 2^_. r , — 1 2 
rationalis pars (me m ~ , + m . — ^— . — — / + « • £~ • — J— • 

3 «--4 ^ ^ ^ j Bi unde ^*__ B 2 = w i^-y 

m — - 1 

i.ju Sit fceande + —f~r~ % f 



2 

PI 



' 1 

2 



. m r-'f-\- &cc.) k * x v//= £; turn erit A t — B i = e* — f x 
3 

»«+•_ »■+; 

1.3. Sit x = + x v^,vel ==v^*x (* + *//) xv^j turn 

2 « 1 2« 2« I 2» — 2 

x M +'= 2 «+i . f+zn+i . — . - . - — 

e"->f + •+■ ra»-n 2 «+ 1 • t * 2 ^T~^ "*~ ^ 
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x* x ✓/vel = <y* + I^TT . j f»f+ &CJ x* x + 
^+ . 2f . &c.; x j x x aflbmatur 

rationalis quantitas <V+« + as+I . 7^'/+ &c J * = 4 & ir- 
rationalis faTTT + aTTT . j . ^ &c ,; x , x 
* / 7= B> turn erit in priori cafu A 1 — = — / x -2 & m 
poflcriori (A x * • / — fflxi ' > / +, x H'x^ : & 
exindc SA> — B**= -f) x /pin priori cafu, & 1» x * 
— —f) x * x v/p ia poftcriorii fed eft irrationalis quan- 
titas; ergo in utroque cafu s/A> — fi> eft irrationalis qua*titas, £ 
modo g fit irrationalis quantitas. 

Cor. i. Hinc, fi liter* *f & B vel lint integri numeri vel quadra, 
ticae radices wtegrorum nuraerorum, quorum A major fit quam B- 

& ^^SMit integer numerusj radix s/H*T% ln f ormuIi 

( e + x minime, at in formula * 4- s/f vel in formula 
(e + >/ f) * s/ k forfan contineri poteft. 

1. 4. Sit (a*-~*J x N* = (A>—B*) x W = u bi liters «, b t 
JV& * integros denotant numeros; ducatur N\na~\- y/T t refultat 

Na M/Jj ejus radix (a*+ poteftatis, i. e. ✓iV* + iVVl for- 
fan contincn\poteft in formula / -f- *//; minime vero in formula 

a. Sit (*~*)*Ar^f*^#)x tf«s»*+«, turn VOvW JvV* 

forfan 
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forfan contineri poteft in formula /* + </f) * ^ m : nimc Vcro in 

formula ^+v^)x/^x v/ 4. 
Erunt cnim in priori cafu Na = A & Ns/Tzn B t in pofteriori 

cafu N*a = A & JV 5 x s/b = B, undc differentia quadratorum erit 
-<* 2 — = x (V— b) in priori cafu, & = N x (*» — b) in po- 



_ .i ... . 1 , 

ftenori cafu ; & confequenter s/Na + Ny/6 & Vfra + S'N* s/l 
forfan contineri poflunt refpeftive in formulis <•+ v//& (<- 4. v//7 

x \/k ; minime vero in formulis prsedi&is, quae continent \/'y. 

Cor. Hinc, fit data quantitas a + >/T, & multipUcetur hasc quan- 
titas in N vel iVS ubi ita aflumatur numerus N, ut evadat N* 
x <v--*; « vel N(a*-b) es quantitas refultans ATx 

(a + Sb) vdiV 5 x^+v^) forjan habet ejus radicem (21.+ 1) 
poteftatis hujufce formula; < v//vcl hujufce ✓ * -4- *//, &c. 

2. Sit radix V e+- vf = ir, inveniatur \ s/~e + y/f) = e*-hf' 
•4" " y* -J- tn , —^—e " f • &c. at Pj turn e prob. 26. erui 
poteft quantitas, quaj duaa in P facit rationale reaangulum 3, 



cu- 



jus dimenfiones funt m ; erit 3 = ; =~/ ,viz. erit * +/ , fi « fit impar 

* r" — 

numerus; fin aliter e—f . e. g. fit n == 3 } turn e>+ p =z. ( e ~ + 

« . — - . - e i j + m . . , . x ? „ 1 fi , 

2 3 ^ 2 3 4 5 6'^ + 

&c. = ^; + (me »/» + — . —1 .—^e' f+ kc.=*B) 
Cj; & cxinde (A+*B + **C) x (A + QB + frC) x (A+yB + 
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+ y 2 CJ = Ai — %ABC4-Bi+ d = 7+f } hie «, jQ & y funt 
tres radices aequationis «3 — i = o. 

Sit ir trinomialis, &c. quantitas; ex eadem methodo deduci po- 
teft w", &c. 

3. Sint n & m numeri inter fe primi, & A + B s/~p + C// I + 

D </p* . . . ■+■ H\/p'~ % •+• L =s v quantitas, cujus radicis (m) 
poteftatis formula requiratur. 

Inveniatur quantitas P, quae in «• dufta facit rectangulum 
P x a- = it' i turn erit formula radicis quaefitae (x) = 

L, p j a y b, c , . . . k> K ^5 >P» r & v funt integri numeri : numerus ^ex 
prob. 47. & theor. 43. facile deduci poteft. 

Inveniatur x", & ex sequatis inter fe correfpondentibus quantitatum 
X* & <r terminis, erui poirunt valores integri quantitatum a, b t c, </,&c. 

Et fic de infinitis hujufcemodi propofitionibus. 

PROB. L. 

Datd aquatione; invenire utrum ea ullas babeat radices data formula, in 
atjus formula litera contenta femper rationales quantities denotent, necne. 

Per methodum in capite tertio traditam inveniatur, utrum ullae 
fmt radices, quae datam habeant formulam, necne: & per problem, 
prsecedentia inveniatur, utrum literae contentae fint integrals vel ra- 
tionales, necne. 

In quam plurimis cafibus multo facilior erui poteft folutio e ter- 
minis correfpondentibus inter fe comparandis. 

Ex. 1. Sit formula s/~x -H s/J, ubi x & y rationales denotent 

quantitates, & x major fit quam>: & fit datajequatio to 1 = a Y~b 

x +y 4- 2 s/~xy t unde x =2 * & 2 /xj = & confequenter 

x 2 — 
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*t — 2xy + y* =1 a* ~ b & x — y = \/a* — b-> hinc crit * = 
g+v/ 2 ^~^ > &y = a ~ s/ f~~ b *, & exindc connat ejus radices 

(w) haud datam habere formulam, ni a % — b vel fit quadratum vel * 
Sit w x = V~a + VT; facile reduci poteft in formulam w* = Y a 

x (! + v^"^)> VC ^ m formulam w*~Y!> * (1 + y/'l) • 

Eadem methodus etiam applicari poteft ad extrahendam radicem 
quatuor vel otto vel fedecim &c. dimenfionum j vel ad extrahendam 
radicem quadraticam, &c. e tribus vel pluribus hujufcemodi quanti- 
tatibus a Y~b-h Y~c + Y~I-)r &c vel citius inveniri poteft radix 
e pluribus quam duabus quantitatibus dividendo factum quarumvis 
duarum radicalium per tcrtiam aliquant radicalem, qua; producit 
quotum rationalem & integrum ; nam quoti iftius radix erit duplum 
partis radicis qua5fitae. 

Ex. 2. Data quantitate N x (a -h y/l) t ubi N*a* — N'b = 

invenire ejus radicem \/ Na -+- N n/ b fub formula e + s/ f\ fi mddo 

talem recipiat; ubi N, a,b,n,e&cf integros denotant numeros. 

»«+« »«+• \ . — 

1.1. Sit x -h Yy — {*+Y l)i turn*— Yy *= v'iv** (a — VJ)> 

& confequcnter (x + V y) x (x — v/ = x* — = s/N'a'—NV 

sss ,r ; fit a major quam */% inverriatur filmma \ y/N %(a + VT) 
»«+• - 

■+• i \/iv" x (a —~ Ybjy ad primum decimarum locum vera, cui fummse 
fit z proximus integer numerus j turn z = x ; &ys=z* — fit £ 

minor qorfm </ b, &c inveniatur fumma | v^iVx \/ ^ — 

• g v/i\Tx f<* ~-s/ b), ad primum decimarum locum vera, cui fumtnse 
fit z proximus integer numerus ; turn erit z = x Uy = z* — w. Fa- 
cile conftat e praediclis. 

P p 2. Iifdem 
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2. Sit a 2 — b = » M+ ', invcniatur quantitas rationalis (y) radice quae- 



fita >/ a V b paulo major, ita ut differentia non major fit quam 
turn, fi a 1 major fit quam b & z fit proximus integer numerus ad 

2 

fummam v -+- ^, ea vcro haud major; erit ejus femiflis (\z) pars ra- 
tionalis radicis quaefitae, i. e. \z = x & jr = Jz* — 

Si vero <a* minor fit quam & z fit proximus integer numerus ad 

differentiam v — ea vero minor j ent iz = x fic^y = jz 1 — ». de- 
monjiratio. 

Sit v = V<f -+- V £ -t- £, turn g non major eft quam - ; fed 
V<i+Yb fcmper major eft quam */a — Yb t etiamque quam uni- 

tas: erit - = = V* — — ^Hg+ r" — -f- 

+ e - + &c>5 fcd ^/TTVb + \/^7^ = 2 X> 

\/a + \/b 

ergo v ■+• - major eft quam 2 * per quantitatem £ — j 

„ . . i. 

•h &C.J quae Temper minor ent quam - • 

Ent 
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•-«+■ 

— &c.} fi vcro a 2 minor fit quam b> turn + s/~b — \/ * 

= ax; ergo 2x minor crit quam v — \ P« r quantitatem minorem 

quam e + ^f^E~ 5 & <l uon * iam e haud ma i or eft < l uam 

per quantitatem minorem quam 1? 

3. Data quantitate %(a + VT) =2N Z (A+B); ubi N x 
(a* — b) = ir^', & ^ major fit quam B; invenire ejus radicem 

M+l _ 

\/W(a + Sl) in formula Yx + V}, ubi v** major eft quam > 

•H« 

computa ^ A T i (A+BJ in numcris integris proximis, fit illud r, 

i. e. (r) erit V^ZV^^V+Vl) =!= j, ubi { minor eft quam i j confe- 

_________ *•+•;,. 



quenter r + * = f* + Vl! + (*—</b) =*= ? ^= s x 

— s/"xzsz quantitate minore quam g, & confequenter quam - : divide 
^2V" per maximum rationalem & intcgruindiviforem, fit quotus s; & 
(s) erit irrationalis faaor majoris partis s/ *, & haud minor quam i ; 

dividatur fumma r + * (quae haud differt a radice quanta per 0 

per 2 s bis prsedi&am irrationalem quantitatem j turn quotiens haud 

P p 2 differt 
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differt a numero rationale factore / per I ; ergo, fi Z. in intcgris 

numeris proximis fit/, erit major pars radicis qusfita;, & exinde 
minor pars erit %/$*** — Vi unde radix quarfita = ts + — 

Hie ex lemmate. conftat, fi modor-4- ^f.— x-f- \/~y vel 

_ — C € 

>/ j—*/ * + ^ y, ubi^ by fint fra&ienes ad minimos ter- 
miner redufta?, & denominators ^&/haud fint iiderfli quantitates 
N,a&c b in quantitatibus Nx(a +- s/T) = fx -f- vel 2V* x 

^ 4- ?s= (Vx 4r contentasi non effe integros numcros 
conjunctim. 

Sit quantitas x -t- </~ y vel s/ ~ x + S'y, ubi x tcy funt integri nu^ 
meri inter fe primi ; turn, fi modo fit ( x -f- y/'yj" «s A-\-B »/ y vel 
(</~x-¥ </')')'— 4s/~ x -k-B </~y, quantitates^ & B nullum ha- 
bebunt communem diviforem prarter 2, 4, 8, 16, ... . 2"**, 2*-*, 2"; 
quod facile conftat e theorem. 43. Hinc ducatur pnedicta quantitas 
A-\-B \/~y vel Ay/ x + BSy (ubi A* — B*y vel -rf 1 *— -B 2 y = v ") 
in 2'i fern per per has raelhodos extrahi poteft data; quantitatis radix, 
Q. modo extra&ionem hgjufee generis admittat. 

Caeterum in hujufmodi operationibus; fi quantitas data fraclio fit 
vel partes ejus communem habeant diviforem : radices denominatoris 
& faclores feorfim extrahe. 

3. Sit data quantitas A -j- B, cujus radix n poteftatis requiritur : fit 

x -+- y * _. ■ 

radix quaefita s-± = >/A-\- B, unde x 2 —y* = s/(A} — B 3 )np t 

s/ p 

ubi x,y &cp fint integri numeri; & x* — y 2 ' = A 2 — B 1 x p = r* t 
ubi r minimus fit numerus poteftatis », per quem dividi poteft 
B\ ut calculus ad minimos terminos redigatur: cognita differentia 
1 qua- 
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quadratornm x l — / = r } quaere etiam fummam quadratorum 



^ a = iV A-\-B %p -+• jV A — B x p } fi vero radix exhiberi poflit, 
necefle eft ut fumma binarnm irrationalium quantitatum fiat integer 

numerus. Hie itaque prodibit, fi numeri integri quaerantur proxime 

» ■ 

accedentes ad valores irrationalcs •+- B x p & "J A — B\ p, fu- 
mendo alterum jufto majorem, alterum jufto minorem: fit igitur 



proxime = s =t= fractione, & — B %p = t=t= fra- 

dhone : hinc ** -f- / = , & *•= , & /= , 

2 4 4 

unde radix quaefita ent = . Haec regu- 

2 s/p 

la Temper radices quaefitas, fi modo ullae fint, deteget; diviforem 
enim 2 recipiet, quae in prxdictis methodis haud continetur. Si vero 
data quantitas A + B multiplicetur in 2', turn quantitatis refultan- 
tis per praediclas regulas Temper extrahi poteft radix quaefita, fi modo 
ea radix per hanc regulam inveniri poflit, e. g. fit data quantitas 2 4- 

cujus radix cubica erit 1 * , quae per priores methodos. 

haud inveniri poteft j ducatur 2 -h v/"s in 2\ & radix cubica quan- 
titatis 16 + 8 s/~s per praediclas methodos extrahi poteft. 

1. Hae autem regulae fallunt, cum una quantitas A vel B fit im- 
poflibilis : hoc in cafu pone (A 1 — B?) x/> = r", & fit radix quaefita 

x -h y n — 3 

- » — : afiumatur xquatio z* — nr % z— % -+- n . — ; — r4 «*~ 4 — « >c 

nJ T* * r6 + &c ' 2=5 2 p * ^ + B)r CX qua vaI ° r ipfms " 
* inrtote/cet, & erit x*+/= !«, & *• — / = r } unde * =» 
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^JL+ilL & y ^ z 2r & ra di x potcftatis (») binomialis + B 



. y/z ar =*= \Zz — 2r 
erit i, . 

In praedi&is aequationibus pro z fcribatur ru, refultat aequatio 




2 

AUter: primo ita reducatur data quantitas, tit evadat ^—5* = 
or", inveniantur radices aequationis z" — »irz-*+8 . — v x z"~* 



— &c. = 2^4; erit z = ix tcy =s ^/ j unde radix qua- 

fita * +)' = — . 



P R O B. LI. 

i. Data quantitate ex infimtis partibus conflata; invenire utrum ea per 
rationakm fraftionem cujufvis afumpta quantitatis exprimi potejl, necne. 

Dividatur data quantitas peraffumptam quantitatem, fi modo data 
quantitas major fit quam affumpta; fin aliter afliimpta per datam j & 
per reliquum dividatur divifor, & fie per reliquum continuo dividatur 
divifor} & ft reliquum tandem evanefcat, i. e. operatio haud in in- 
finitum progrediatur ; turn data quantitas erit rationalis fraclio quan- 
titatis aflTumpta; ; fin aliter vero non. 

Ex. Invenire, utrum i, 12 12 12 12 12 &c. in infinitum exprimi 
poteft per rationalcm fracYionem integralium numerorura, necne. 

AiTumo numcrum integralem (1), Scdivido datam majorem quan- 
titatem 1, 12 12 J2 &c. per minorem afliimptara j operatio erit 
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I, 12 12 12 12 &C.\l 
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reliquum, 12121212 &c.) i 



divifor 



(8 



, 96 96 96 96 &c. 



2 j.m r eliquum ,03 03 03 03 &c 



2 d0 » divifor . 
,12121212 &cv V 
, 12 12 12 12 &c.y 



c. g. fit fcncs 2 — Y — 



000 

unde ultimum reliquum cvanefcit, confcquenter data quantitas en't 
rationalis fraclio. 
Eadcm methodus ctiam applicari potcft ad literalcs quantitates, &c. 

27 + ~§r--^- &c - invc " 

nire, annon fit algebraica rationalis funclio litcrae x-, dividatur unitas 
per datara feriem, & feries ipfa per proxime fubfequcns refiduumj & 
iicdeinceps : i.e. fecundum vulgarem methodum communes diviforcs 

ex 

detegendi operatio ent, viz. 2 — — 

243 ' \Z 



35*' , 4oa-3 565^4 



54 



162' 



&e.* 



refiduum 



6 18 54 162 



&c. 



5 V , 35 2 



1 
54 



4 162 y 3 9 27 81 y 5 x 5 

, I4X l6** 226x3 
2+~ — (-&C. 



226x3 

~*7 



10 266 
9 27 
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$ X 2 •+• &c. &c. & 
3 

ex 3?** 

exinde per coroll. 2. fubfcquentis theorematis crit 2 — — — — 
&c> — _ 1 = ; r 1 = 

5* 5 4- + 4 5* j"*"5 + ">* 

76x^38 

1 12 — 14* 6 — 7* . -> 

~ iox» = 6— 2X-f- iox 2 ~~ 3— *-H5* 1 * 

• J2— 14* 

tf f j_ fra — dcb d*cb — dU 
Ex. 2. Sit fraftio - -f- — a? 4- ^ * H ^ 

<j cb — da d z a — deb 
*3 -f- &c, turn operatio erit hujufmodi - H ^ — *-i ^3— 

1 ^ ca c 2 a 

_ ^57^. ^--^ x* 7^^--^ &c, ^=^x + 
— ca ^ Ca ^ Ca ca 

^0 * + C ia *' XC, A c l & Jda—cbx^da- 

a da 

r — - x + ~- x* -+- &c. 



- x x* &c. 

c c* 

b db - 

-x--x'&c. 



Hin<£ 
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Hinc quoniam refiduum cvanefcit, i. e. terminat opcratio ; feries 
exprimi poteft per rationalem fraclionem quantitatis x } per corol. 2. 

theorem, fubfequentis erit ~ H- x + ^ a "j^ cb x * + &c 

1 1 a + bx 

c I ~~ c da — 7bx ~~ c-\- dx' 

~ a - a% , ab ~ a o x + abx 

{da—cb)x da — cb 

Si vero operatio non terminet, turn feries non exprimi poteft per 
rationalem funclionem quantitatis x. 

2. Si modo data quantitas (it numeralis fra&ioj turn ejus figure, 
quod facile conftat ex divifione, in infinitum femper redeunt eodem 
ordine; i. e. in primo exemplo fuerunt 12, 12, 12, 12, 12, &c. in 
infinitum; & vice versa, fi figure femper redeant eodem ordine, 
turn data quantitas numeralis erit fraclio : fit enim prima feries (A) 
quantitatum in predi&o exemplo (,12); & prima feries ,12 dudta 
in « (,01) in predicto exemplo fecundas feriei (,00 12) aequalis; fe- 
cunda ducla in a tertise sequalis j & fie deinceps : ubi * in decimali- 
bus quantitatibus vel ,1, vel ,01, velooi, 6cc. femper denotat: data 
quantitas erit 1 ■+• A -H uA -+■ a* A H- a? A -+■ a* A &c. in infinit, 

A ,12 III 

= 1 + — 1 + 1 — ,01 — J^' 

Et fie de omnibus hujufce generis feriebus. 

Cor. 2. Sit 47619 ordo in quo redit fraftio decimalis j i. e. fit fra- 
ctio 47619 47619 47619 &c. in infinitums dividatur unitas pe r 
47619, & quotiens erit 210000 210000 21 &c. dividatur reciproce 
unitas per 21, & quotiens erit data fraftio 476 190476 190 &c. Et fie 
de quacunque alia fraclione. 

Cor. 3. E quotientibus methodo in problemate acquifitis inveniri 
pofiunt fractiones, quae proxime eandem fraftioncm ita exhibeant ; 
ut nulla fracYio, cujus termini ipfis haud funt majorcs, propius acce- 
nt: fit enim feries 1, 1546 1546 1546 &c. 6c operatio erit per pro- 
blem. 

1 I 1 
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r 



546 1546 &C.^ I 

,1546 1546 &c.) 1 (6 
,9276 9276 &c. 



,0723 0723 &c.l ,1546 1546 &c.\ 
/ \ ,1446 14 46 kc.J_ 

,01 0001 0001 &c. 

& fic deinceps : & refpe&ivae quotientes invenientur (i, 6, 2, 7, 4, 2, 

1, 7) : turn quoniam numerator per denominatorem divifus dedit 

primam quotientem 1, erit - minor quam fraftio quanta ; fed quo- 
niam denominator per primum reliquum divifus dedit fccundam 
quotientem 6, 6c confequenter reliquum erit miuus quam fexta pars 

denominatoris, & fractio ( 1 4- ^ = |) major quam vera : fed quo- 
niam primum reliquum per fecundum divifum dedit quotientem 2, 

\ 17.7x2 -+ 1 

& duae proxime prxcedentes fra£tiones fuerunt - & ^, erit ( tx2 ^ ml 

= proxime minor quam vera fra6tioj & quoniam 7 eft fubfe- 

15x7 + 7 112 . 
quens quotiens ~ ■— ^ ^ = — ent fraaio proxime major quam 

vera ; & quoniam quotientes refpettive fuerunt 1, 6, 2, 7, 4, 2, i, 7, 
fracliones erunt 

(1 7x2+1 / 1$\ 112x4+15 /463^ 

i* 6x2+1^13/ 97x4+13^401,/ 

6xr+j/;A * 5*7+7 ( * l * \ 463x2+1 12 /iQ38\ 

6 \6/' 13X7+6V 97/ 401x2+ 97VS99/ 

103 8 x1+463 / lSO}\ 
899x1+401^1300/ 

1501x7+1038 /11545^ 
1300x7+ 899V 9999' 
Superior columna fraftiones vera minores denotar, inferior vero> 

vera 



( 
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verl majores ; ni ultima, quae eft vera fraclto : inter has refpectivas 
facile effet alias interponcrc : e. g. inter fra&iones ^ & g ^ d in- 

a c ia-\-c 7a-hc ±a-\-c 
terponentur fraftiones jj+j> &c. . . . 

n — 1 a-\-c 



n — ib + d* 

Hanc methodum approximationum primus invenit Wallifius. 
Sint a, b, c, d, e,f, g t ficc. praedictae fucceflivae quotientes, & refpe- 

a ab+i abc-\-a + c abcd-\-ab-\-cd-\-ad+i 
«ivx frattiones erunt — j— , —fc+—> bcd+b + d » 

abode -+- abc -+- abe -+- ade ■+■ cde + a -+- r ■+■ e , 

" bcde + bc + de-*be+i : & flc de,ncc P s - 

Numerator & denominator hujufce feriei Temper eandem obfervant 
legem; alter vero unam literam Temper obtinet, qui non invenitur in 
altero, ca litera eft prima quotiens a: hxc autem litera invenitur in 
numeratore vel denominator, prout prima quotiens fit quotiens e 
divifione numeratoris per denominatorem, vel denominatoris per hu- 
meratorem. 

In hac ferie primus terminus erit ab c d e f g &c. 6c omnes reliqui 
ex hoc cognofci poflunt; i m0 auferendo continuo duas fucceflivas 
quotientesj e. g. a & b funt fucceflivae quotientes, auferantur e pii- 
mo termino a & b, reftabit alter terminus quaefitus cdefgkc.b&cc 
funt fucceflivae quotientes, auferantur hae quotientes e primo termi- 
no, & reftabit adefg &c. tertius terminus quaefitus: c & d funt 
fucceflivae quotientes, auferantur e primo termino c & d, 6c reftabit 
quartus terminus quaefitus a b ef g &c. 6c fic deinceps : deinde aufe- 
rantur e primo termino duae fucceflivae quotientes, 6c duae alios fuc- 
ceflivae quotientes & reftabunt alii termini j deinde auferantur duae 
fucceflivae quotientes ter, quater, &c. ufque donee vel folummodo 
una quotiens vel nulla (in quo cafu terminus erit 1 ) reftat : aggrc- 
gatum ex Omnibus terminis, qui e pnedicta methodo formari pofliint, 
erit feries quaefita. 

Qjq 2 4. Sint 
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minatore, jQ vero in numeratore ; altera vcro n in denominatore, m 
vero in numeratore dividantur refpectivi numeratores per fuos de- 
nominatores, & fit n -\~m haud minor quam * + & haud poflunt re- 
fultare plures quam n + m figurae in quotiente eaedem, ni utriufquc 
fracYionis idem fit valor : hinc fractio, quae habet n m -+- j figuras 
in quotiente e numeratore per denominatorem divifo refultante eaf- 
dem, quas habet data feries, propior vel aequidiftans erit valori feriei, 
quam ulla alia fractio, quae folummodo habet n-{-m figuras in ejus 
numeratore & denominatore conjun&im contentas. 

Sint numeri (N &c MJ, in quibus contineantur (n) figurae, quarum 
fint m prim* easdem ; & in r contineantur (s) figurae ; turn in (r) 
poteftate numerorum (N & M) ad minimum erunt m — s — i pri- 
mae figurae eaedem. 

Methodo haud multum diflimili inveniri poflunt} annon duae vel 
plures rationales fracliones funt, quae in datas quantitates in infini- 
tum progredientes duclae, fiimmam rec"tangulorum aequalem ratio- 
nale fractioni producuntj & exinde inveftigare licet, utrum data 
quantitas in infinitum progrediens exprimi poteft per radices fra&io- 
num, necne: fed haec ad fummationem ferierum pertinent. 



T H E O R. XLV. 



Sit fractio ~ aJ ^^ 



Reducatur ha?c b -f- y 



Fractio in vulgarem 7-4- 1 



Fraaionemj refuttant /+«, &c. 




minor 



quam 
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quam vera, 6c fie alternatim fractiones refultantes majores & mi no res 

crunt quam vera : tertia vero invenitur ~-n =«* „itl~T T n '> 

b-t-y_ 
c 

be d 4- b x dxy 
quarta vero « x jfc~<M- x J+ *</ x y + de(3 + Tfi <l u,nta vero " x 
be de -\- be x t -\- b e x l -\- edy -\-y% 

abede ■+- abc x £ -+- al>ex$-\-adexy-+-cdex(Z-i-ax y t -i-ex@$-\- cQ t f 
&c, Pro «, |S, y, «, &c. fcribatur refpeclive unitas, & eadem erit 
feries ac ea in coroll. 3. problem, praeced. tradita. Lex autem, quam 
obfervant liters «, j9, y, }, t, &c. fie enunciari poteft. Scribantur 
termini duarum ferierum a, b, c, d,e,f, . I, m, &c. 

&•»&••• *» /"> &c. infra fe invicem 
refpcctlve 5 & dus fucceflivs liters predicts ieriei (ut conftat e prae- 
cedente problem.) femper fimul evanefcent ; i. e. vel a & b, vel b & e t 
vel e & </, vel d & &c. pro fingulis duabus fuccefTivis Uteris deftru- 
ctis (I tn) prsdicts feriei fcribatur unica litera (ft) inferioris ordi- 
nis infra pofteriorem literam (m) deftruttam pofita : e. g. in quinta 
fractione primus terminus numeratoris eftbede, fecundus vero be x 
1 j in hoc termino deftruuntur dure fucceflivs liters d & e ; ergo in 
hoc termino pro Uteris deftructis d & e fcribenda ell litera s, qua: in- 
fra pofteriorem literam (<?) fuperioris Ieriei {a, b, c t J, Sec.) deftruclam 
in pofteriori fcric (a, j3, y, i, &c.) ponitur. 

Has fractiones etiam ex hac methodo inveniri poflunt : fcribantur 
refpecYive infra fe 

a, b, e, d, e, &c. 

a bet bcx-+- yet bcda-+- b$a-i- dy» 

°> a' ab + P abc->t-ay + 7p aJed + abS+ady + cdQ + fW &c * 

ch & 7* f > > . . £ &c. 

& cujufque fraclionis numerator per literam fupra fcriptam multi- 
plicatus una cum numeratorc prscedentis fractionis per fuam infra 
fcriptam literam multiplicato praebet numeratorem fequentis fraclio- 

nis : 
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nis : atque eodem modo cujufque fra&ionis denominator per literam 
fuam fupra pofitara multiplicatus una cum denominatore preceden- 
ts fradtionis per literam fuam infra fcriptam multiplicato praebet de- 
nominatorem fra&ionis fequentis. 

Cor. i. Inveniantur praedic~tarum frattionum differentiae} i.e. fub- 
trahatur quaeque fra&io e praecedente j refultabunt refpe&ivae frac- 

tiones ? *%(a* + W (ab + 0)x(abc + ay+c0r &c * e ( l uibu8 
facile conftabit lex, quam obfervant feries, quae has differentias ex- 
primunt. 

Cor. 2. Sit fracYio ^ in continuam fra&ionem tranfmutanda: di- 

vidatur A per B, fitque quotus a & refiduum C\ per hoc refiduum 
(C) dividatur prascedens divifor, & fit quotus b & refiduum D\ i. e. 
fit operatio 

B\A\a a+j_ ejus vero reciproca 

C\B\ b tumerit b+i_ B f 

D\C\ c c+i . 

&c. t+i&cc. - 

t ri 

Hanc methodum primum invenit Vice comes Brounker: cum vero 
hae feries in infinitum excurrant, ad trattatum de hifce feriebus funt 
referenda;. 

PROB. LII. 
Datd aquatione a x -+- b y + c z -4- d v 4- &c. «+• f = o, in qua in- 
cognita quantities x, y, z, v, &c. unam folummcdo habent dimenfienem ; G? 
a, b, c, d, &c. f integri Junt numeri; invenire integros earum correjpon- 
denies vaiores. 

i. Sit coeflkiens (a) termini (ax) minima, quae invenitur in data 
aequatione i dividantur reliqui termini by, rz, dv t dcc.f per hanc co- 

efficientem 



ALGEBRAIC/E, 311 

efficientem ax & fit rc.fi.duum by e divifione termini (by) per coeffi- 
entem ax refiduum cz e divifione termini (cz) per coefficicntem a ; 

& fic de reliquis; i. e. fit aggregatum rcfiduorum by + cz + dv + 

&c. -+■/: aflumatur nova requatio au + by + cz + dv + 6cc. +f 

= fit b minima coefficiens, qux. invenitur in nova squationc; 

dividantur reliqui au, cz, dv, kc.J per banc coefficicntem b, & fmt 

refidua e divifione tcrminorum a u, cz, dv, fcc per hanc coefficien- 

tem rcfpecYive au, c z, dv, Sec. & eorum aggregatum au + cz + dv 

-+- 6cc. /; aflumatur nova aequatio b<p-^-au-t-cz-t-dv-{- tec. -f- 

y=o: & ita repctatur hrcc operatio, ufque donee refiduum nihilo 
fit jequalc : deinde pro refpeclivis ultima: aequationis quantitatibus 
affumantur quicunque integri numeri, 8c ope aequationum hinc de- 
ductarum invenicntur incognitarum quantitatum ( x, v, z, v) cor- 
refpondentes integri valores. 

Haec refolutio melius intelligi poteft per exempla. 

Ex. 1 . Sit i6y-\-2o = jx, invenire integros quantitatum (x 6c v) 
correfpondentes valores. 

dividatur 16 y 20 per 7 minorem coefficientem, & operatio erit 
7I i6y -+- 2o\zy+ 2 
147-1-14 

. 

refiduum crit 2y-h 6: fupponatur 2y -f- 6 =n jv : dividatur hxc no- 
va jequatio per minorem coefficientem 2, & operatio eft 2I7 v ~~ 6 

6 v — ■ 6 

refiduum = v: 

aflumatur nova aequatio v = 2v>x &e fecunda aequatione 2y + 6 
= jv = 14W, & exinde y = yw — 3 i e vero data aequatione 16 y 
H- 20 = 1 121V — 28 = 7* fequitur x = 16 w — 4 ; unde corref- 
pondentes valores quantitatum (xicy) erunt 16 w — 4 & jw — 3 
refpeftive, ubi w eft quicunque integer numerua. 

Ex.2. 
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Ex- 2. Sit Sx 4- 12 v 4- 20 = 15 V: dividatur ea per minimam coef- 
ficientcm 8, & operatio erit 8 1 1 2y ■+- 20 — 1 5 v\jr 4- 2 — v 

8;--+- 16— 8v 

rcfiduum 4 y 4- 4 — 7 1>; aflumatur 82 4- 4^ 
+ 4 = 7^ qua? eft fecunda acquatio : dividatur ea per 4 minimam co- 
cfficientem, & opcratio crit 4}8^ 4-4 — 7 i-] 2 2 4- 1 — v 

824- 4—4^ 
rcfiduum — 3 v : aflumatur 4 w = 3 u, 

quae eft tertia aequatio : dividatur ea per 3 minorem coerficientcm, & 
refultat 3 [4 w| w: 
3 w 
1 ii> 

aflumatur 1 w — 3 u quarta sequatio & exindc e tertia aequatione 
4 iv — 1 2 u — 3 ^, 6c v = 4 « ; c fecunda vero 824-4^4-4 = 7^ 
= 28 a, 6c exindc = 7 a — 1 — 22} e prima i. c. data aequatione 
8 * 4- 127 4- 20 = 8x 4- 84 a— 242 — 12 4- 20 = 15 v = tou; 
unde a- = 3 2 — 1 — 3 «, 6c correfpondens valor incognitas quanti- 
tatis y = 7 « — 22 — 1 , & quantitatis 'J = 4«; & pro 2 6c u aflumi 
polTunt quicunquc intcgri numeri. 

2. Sit ^ .v' 4- yy' 4- r 2' 4- 6cc. = /; & fi - = « 6c a, />, y, r, 6cc. & 

/, m 3 n, 6cc. lint intcgri numcii; turn crunt a — — »r — &c.j 
w/i, 6cc. integii correfpondentes valorcs quantitatum x\ /, z, 
6cc. refpeclivc : hinc fi in reductione prius tratlita perventum fit ad 
sequationem, in qua / dividi potcft per p\ turn unus integer corref- 
pondens valor c fingulis incognitis quamitatihus 6ccJ fine 
ulteiiori proceflu exindc ciui potcft. 

Cor. 1. Sit (m) Humerus incognitaium quantitatum in data rcqua- 
tionc contcntarum; (m—i) quantitates plei unique refultant, pro 
quibus affumi polfunt quicunquc intcgri numeri. 

Cor. 2. Sit ax 4- by 4- cz 4- dv 4- 6cc. = A; 6c fi data; coeffi- 
tientcs a. b, c, d, 6:c communcm habcant diviforem, qui haud etiam 
o dividit 
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dividit numerum A, turn nullos intcgros valores incognitarum quan« 
titatum x,y, z, v, tec. correfpondentes admittet data asquatio. 

Cor. 3. Datis limitibus, inter quos confiftunt quaecunque incogni- 
tas quantitates } fubftituantur hi limites pro fuis quantitatibus in 
data & refultantibus sequatkmibus j exinde conftabunt omnes refpec- 
tivi limites, qui ex datis fcquuntur : e. g. fi requiratur, ut quaecunque 
quantitas temper fit affinnativus & integer numerus ; minimus au- 
tem integer numerus eft i; ergo fcribatur 1 pro ea quantitate 6c in 
data 5c refultante aequatione; & exinde conftabunt limites, quos prae- 
bet prssdi&us limes 1. Hinc etiam conftabit numerus valorum inter 
quofcunque duos limites contentorum. 

Cor. 4. Sit aequatio ax-h by=s P t & coefficientium a Bib fit «r 
maximus divifor, 6c fint p 6c q correfpondentes valores incognitarum 
quantitatum x tcy: correfpondentes valores incognitarum quantita- 
tum x 8c y erunt refpc&ive 

b zb lb 
P*P=*=~>P^—>P=*^>P*=~> 

&c. Dato lgitur correfpon- 
a 2a $a 4a 9 r 

dente valore e fingulis incognitis quantitatibus x tcy, facile deduci 
polfunt omnes ejufdem generis valores. 

Unus valor vel e priori methodo inveniri poteft j vel fi modo a 6c 
b nullum accipiant communem diviforem, 6c maxima coefficiens (a) 
per minimam b dividatur, 6c divifor per refiduum, 6c fic deinceps j uf- 
que donee ad aliquod refiduum («■) perveniatur, quod dividit nume- 
rum P: 6c fint «, & y, J, 1, £ 6cc. refpe&ivae quotientes ex hujufmodi 
divifione, 6c fcribantur 

«, A y t J, «, £ 6cc. 

■+- 1, — «, /Qyf-h 1, — yB — A v SC + B, — iD — C, £E + D, See. 
ubi A, B t C, D, E, 6cc. prarcedentes terminos affirmative fumptos re- 
fpe&ivedenotant: multiplicetur ultimus terminus inferioris columns 
p 

per — , produftum erit valor quantitatis y qusfitus : fi vero minor 

R r valor 
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valor qusefitus fit, dividatur praedi&um produttum per quantitatem 
a & refiduum erit sequalis vel minor valor quantitatis y. 

Ex. Sit 256 x<— Syy = — 50; & dividatur 256 per 87, & divifor 
87 per refiduum, 6c fie deinceps j primum refiduum, quod dividit P 
(50), erit 5; & dua; invenientur correfpondentes quotientes 2 & 1 j 

hinc 1, — 2, 2x14-1 = 3; unde valor quantitatis (y) fic inventus 
P 50 

erit 3X - = =^3x^ = ^=305 erit 4- 30, fi P fit — 50} fin aliter, 

erit — 30: fecundum refiduum, quod dividit P, erit 2 j tres invenientur 

2, 1, 

ejus correfpondentes quotientes, viz. 2, 1 & 16 ; hinc 1, — 2, 2 x 1 
16, 

-4-1 = 3, — (16x3-1-2) = — 50} unde fecundus valor quantitatis 

P So 

y per hanc methodum inventus erit 50 x — = 50 x — = 1250; qui 

erit negativus, fi prsecedens valor inventus (30) fit affirmativms (nam 
quantitates inventae 3 & — 50 diverfa habent figna); & vice versi 
erit affirmativus, fi praecedens valor (30) fit negativus: tertium vel ul- 
timum refiduum, quod dividit 50, erit ii & refpec"tiva; quotientes in- 

2, 1, 16 
venientur 2, 1, 16 & 2; hinc 1, — 2, 2 x 1 -4- 1 = 3, — (16 x 3 4- 2) 
2, 

= — 50, 50 x 2 + 3 = 103 ; & exinde ducatur 103 in P = — 50, 
refultat valor incognita? quantitatis y = 50 x 103 = 5150, & ejus 
correfpondens valor quantitatis x= 1750 : minimi vero affirmative 
integri valores quantitatum & x invenientur 30 & 10 refpc&ive. 

4. 2. Quantitates A, B, C, D, £, &c. erunt refpeaive «, */3 4- i, 
«Qy 4- «-*->, »&yt+ «/3 4- «J 4- yJ4- 1, «/3y J« 4- */3y 4- «/3g 
4- * ^ « -H y J« 4- « 4- y -h e, &c. cujus lex eadem erit ac ea qua in 
cor. 3. prob. 51. docetur. 

ft 7* J> «> £» &c. 

4. 3. Sint 1, — 0, y ff4- 1, — */— jET f .iJC4- J, + &c. ubj 
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H, 7, K t L % &c. praecedentes tcrminos affirmative fumptos refpective 

P 

denotant; multiplicetur ultimus terminus inferioris columns per-, 

produ&um erit valor quantitatis x quarfitus, corretpondens valori 
quantitatis y prius inventoj e.g. in prarcedente cxemplo fueiunt j3, y 

1, 16, 2 
& i refpc&ive 1, 16 & 2; unde 1, — 1,16x1 + 1 = 17, — 2 x 17 

— 1 = — 35; & confequenter — 1 x — = 10, 17 x — = 

— 425, — 35 x — 50= 1750 erunt ties valoies quantitatis (at), qui 
refpondcnt tribus valoribus 30, 1250 & 5150 quantitatis (y) prius 
inventis. 

Cor. 5. Sint c t d, e t f t g, &c refpe&iva refidua e divifione coeffici- 
entis a per b, diviforis b per primum refiduum, primi refidui per fc- 
cundum, & fic deincepsj ufque ad refiduum 1 j turn unus valor 

quantitatis y erit = ^ *(Jrb~ h + h~ Te + 7}- &c ) 
eoufque hac ferie continuata, donee quantitas P per faclorem ali- 
quem denominatoris dividi poteft. 

Ejus correfpondens valor quantitatis (x) erit = ±i?x — 

^~{-~ — &c«) hac ferie ad eundem terminum ac in prafce- 
dente valore quantitatis (y) continuata. 
Erit enim ax + by = abP — £-+.^- ~ + ^ _&c.) 

+ abP x (jh~ 72+ Je - 7f+ &c ) = aip x CO - p > 

unde, fi prima feries fit valor quantitatis (y) t fecunda feries erit valor 
quantitatis x : pnedi&um valorem quantitatis (y) efle integrum nu- 

meium fic probari poteft j in prsedi&a quantitate ab — ^-+- 

R r 2 1 — 
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7d — 7e + 7f— &c - ) P ro ~T~* —> ~T> 77"» &c fcribaa - 

tur refpe&ive quotientes «, /9, y, J, &c.j unde ab {jy) * *c * 

(Ji-ii)> ad *(7b-h + £)* a '*(}i>-Tc+7d-7i); 

a f* (jb ~~ Fc~*~ c~d~~ Je + e})' &c * erunt ref P caivc P«sdi&* 
quantitates i, — «, |8^4- 1, — yB — A, iC + B, &c: & fic de va- 
loribus quantitatis (x) inveftigandis. 

6. Sint «, j3, y, ij t, &c. quotientes prasdicla: e divifione quantitatis . 
<? per b, & diviforis b per reftduum c, & fic deinceps : turn erunt re- 
fpe&iva refidua (c, d, e t f y g, &c.) c=^a — bu, dz=tb(aQ+i) — a 
(0), e = a(Qy+i)—b(*(iy + *-k-y) 1 f=b(aQyt+*& + 
«$-\-y$-\-\) —e(@yS + Q + t)i in genere erit =±= b(ctQy2i% 
&C. -f- y It £ &C. 4- « « C &C. -f- « j3 1 £ &C. 4- a /3 y £ &c. 4- « j3 y J &C 
4- &C. 4- a/3 &C. H- y J&C.+ if &C. 4" &C. 4> &C.; =P (Qy-iil&C. 

4- J i £ &c. 4- j3 1 £ &c. 4- jS y £ &c. 4- |9 y J &c. 4- /3 &c. 4- 3 &c. 4- f 
&c. 4- &c J : hi duo termini obfervant legem in cor. 3 . prob. 5 1 . da- 
tam ; at pofterior terminus in a ductus haud involvit primam quo- 
tientem a. 

PROB. LHI. 

Sint dua aquationes vel tres vel plures (m) incognitas quantitates ha- 
bentes, qua unam folummodo babent dimenfionem-, eas in unam trans for- 
mare, it a ut exterminetur una incognita quant it as (x); Gf, Ji modo incog- 
nita quantitates refultantis aquationis fint integri numeri, extermnata. 
quant it as (x) etiamfit integer numerus. 

1. Sint dua: aquationes ax 4- Qy 4- &c. = A 

& 7r x 4- 4- &c. = B 
affumatur sequatio — tt.n = x, & per problema pracedens inve- 

niantur. 
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niantur integri valorcs quantitatum m ten, qui fint r &c s refpe&ive ; 
ducatur prior data aequatio in r, pofterior vero in s t refultant r a x 
4- r(3y 4- &c. = r^, & j«rx 4- s^y 4- &c. = sB, quarum differen- 
tia erit x + r(3 — s^y 4- &c. = rA — sB, exindc xz=zrA — jJB 4- 
(s£ — r&) xy, fubftituatur haec quantitas pro fuo valore(*;,& con- 
ficietur problema. 

Ex. Sint duae sequationes yx 4- 6y 4- 42 = 12 & 5x4-10/4- 
i2z = 20; eas transformare in unam, ita ut exterminetur incognita 
quantitas (x); &c: afTumatur aequatio jm — 5/7 = 1 ; 3 & 4 erunt 
integri correfpondentes valores incognitarum quantitatum m & n ; 
ducatur prior data aequatio in 3, pofterior vcro in 4 ; refultant dua? 
aequationes 21x4-18^4-122 = 36 & 20x4-40^4-482 = 80, 
quarum differentia erit x — 22 y — 362 = — 44, & exinde x = 22.7 
4-362 — 44} quo valore quantitatis (x) in prima aequatione fubfti- 
tuto, refultat ioov 4- 2562 — 308 = 12, i. e. 5^ 4- 8 2 = 10. 

2. Si quantitates * & it communem habeant diviforem j rum for. 
fan e praecedenti methodo minime refolvi poteft problema. 

In hoc cafu invcniantui cx altera aequatione integri valores fingulae 
incognitse quantitatis per praecedens problema; quibus valoribus pro 
(uis quantitatibus in altera aequatione fubftitutis, refultat aequatio 
quaefitai e qua inveniri poffunt correfpondentes valores fingularum 
incognitarum quantitatum. 

Ex. Sint dua; aequationes 6x4- zoy — 8 2 4- 9 v = 33 

& 9x4-14^ 4-122— - 2 1 v = 99 
cas in unam transformare, ita ut exterminetur quantitas x-, &c. 

E priori aequatione per methodum prius traditam inveniantur integri 
correfpondentes valores quantitatum x f y, z, v, hi autem erunt v= 1 
— 2w;y=. 310 — 3«4-z, x = iou — 710 — 22 4- 4} ubi u,zScw 
qwofcunque integros numeros aflumptos refpe&ive denotant; quibus 
valoribus pro fuis refpe&ivis quantitatibus in fecunda aequatione fub- 
ftitutis, refultat 2 1 m 4- 48 « 4- 8 2 = 84 j . 6c transfbrmantur dua; 
aequationes in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas (x); &c. 

Gor. 
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Cor. E rcfaltanti acqaarione inveniatur w = — 4 -h 8 icz= 21 
— 2 1 a — 6 », ubi /» & w quoflibet numeros denotant ; & exinde v = 
q — i6<*, y = 2 a — 9 « -t~ 9 & jf = 22« — 14 a — 10. 

PROB, LIV. 

1. Invent re <tquationem duas incognitas quant i tat es (x & y) babentem, 
cujus correfpondentes valor es incognitarum quant it at um (x 6c y) Junt re- 
fpeftive x = Az"+Bz"- , 4-Cz B -'+&c. Gf y = a z* H- b z— 1 -f- 
c z*~* -4- &c. «£/ n aqua/is vel major eft quam a. 

Aflumatur aequatio Pf p-¥qxf~ l -+- r + ^ + /x 1 /-' 

&c. = o, ita ut (/» . — - — ) aequalis vcl major fit quatn fnm+ 1): 

in aflumpta aequatione pro incognitis quantitatibus fx & y) fubftitu- 
antur earum refpe&ivi valorcs Az*~\-Bz—' -f Cz—*-\- &c. & az' + 
bz—* h- cz—* ■+■ &c. sequationis (n x ai,) dimenfionum rcfultantis 
terminorum fingulorum coefficicntes nihilo xquales fiant : & fit 

fft I *y ^ 

(m x — 2 ) major quam + turn infinite deduci poflunt hu- 

jufce generis aequationes ; fit aequalis, turn una folummodo deduci 
poteft aequatio, in qua incognitarum quantitatum (x & y) corref- 
pondentes valores funt data quantitates. 

Cor. A (rami poflunt infinitac diverfae aequationes j quae hoc pro- 
blema refolvunt : tot vel plures incognitas coefHcientes folummodo 
habere debet aflumpta aequatio, quot dimenfiones funt aequationis re- 
fultantis e fubftitutione correfpondentium valorum incognitarum 
quantitatum fx & y) in aflumpta aequatione pro quantitatibus ipfis 
unitate auctae. 

2. Eodem plane modo inveniri poflunt aequationes duas incognitas 

quantitates fx & y J habentes, quarum correfpondentes valores in- 

a z' «+■ bz*~* -+■ c z*-* -f- &c. 

cognitarum quantitatum x s= : ; & y = 

a z T + b z~ + e z*- % -*- &c. 

4z- + 

■ 



Digitized by Google 



ALGEBRAIC 319 

Az' + Bz—> + Cz-> -h &c. . . 

; ! . Et fic dc innnitis confimihbus. 

Az' + B z-' ■+- Cz'-'-h &c. 

Car. 1. Hinc facile inveniri pofiunt in finitae aquationes duas in- 
cognitas quantitates fx Uy) habentesj quarum (x Uy) correfpon- 
dentes valorcs generaliter per quantitates quarumlibet formularum, 
in quibus folummodo una continetur incognita quantitas (2), expri- 
mi pofiunt. - 

Cor. 2. Sint f«— 1) incognita quantitates in datis correfponden- 
tibus valoribus e fmgulis incognitis quantitatibus (x, y, tec. J con- 
tents: affumatur aequatio (n) incognitas quantitates (x, y, ficc.J in- 
volvensj ita ut, ft modo fubftituantur in aflumpta aequatione pro 
fingulis incognitis quantitatibus earum dati correfpondentes valores, 
evanftfeant (inguli refultantis aequationis termini : tales autem aequa- 
tiones plerumque a (Tumi poflunt, fi modo numerus incognitarum 
coefficientium afiumptae aequationis aequalis vel major fit quam nu- 
merus terminorum refultantis aequationis. 

Et fic de pluribus sequationibus deducendis, in quibus incognita; 
quantitates contents funt data; quantitates. 



PROB. LV. 

Datd aquatione duas incognitas quantitates (x & y) babente\ invenire 
rationales correfpondentes valor es incognitarum quantitatum (x Gf y), Ji 
modo bi correfpondentes valores per algebraicam rationalem fun&ionem of- 
fumpta incognita quantitatss (z) generaliter exprimi pojfmt* 

Sit aequatio Pf + p+ qxy— 1 r s x -+- tx* f % + &c. r=r a* 
pro incognitis quantitatibus (x & y) fubftituantur refpetStive x = 
Az' -b Bz— 1 -+- Cz*--h &c. & y = az' -h b.z—* 4- car* -4- &c. 
fi modo integrales valores incognitarum quantitatum (x & y) 

Az' -h R z—* -h Cz*~' H- &c. 
requirantur j vel x = "p^ZfT^jr- -f, /< s-* 4- &c. • & J = 
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Pz'H- g s ^' -H Kz'~ sF&c. " foIummodo rationales incognitarum 
quantitatum (x 6c y J valores quserantur, in data aequatione pro fuis 
valoribus aequationis refultantis fiant finguli termini nibilo refpc- 
ftive sequales, & cx aequationibus refoltantibus invcniri poffunt va- 
lores incognitarum coefficientium quaefiti. 

Ex. Sit aequatio ^y z — 4 -H x* 7,y — 4 x — 4 = f j fcriban- 
tur pro incognitis quantitatibus (x icy) refpe&hre y =s z* Bz -f- 
C, & x = az'-i-bz-+-Ci rcfultat aequatio (\ — 4* -+- *V * **-t- 
(S B — 40 B — 4b -4- lab) x z*+ (SC — 4* — 4*C -+- lac ■+■ 
4B a — 45*-h^H-7 — 4tfj xx*-j- f8BC— 4*C— 4fic-H2fi 
•4-7^ — 4^ x»H-4C*—4Cc-f.«*-f.7C — 4r — 4 = Fiant 
coefficicntes refultantis aequationis nihilo refpective sequales, & inve- 
nientur coefficientium (a, b, c> B, C) valores refpeftive (2, u, 1, 
6, 1). 

In hoc cafu cum evanefcat primus terminus z*, evanefcet etiam 
fecundus zJ; & exinde plures refultant incognita; quantitates quam 
acquationesj & infinitas diveriasr bujufmodi refolutiones admittit data 
aequatio. 

Et limiliter ratiocinari licet de rationalibus valoribus incognitarum 
quantitatum invcniendis. 

Et fic aflumi poffunt * = Az* + BxT 1 -h &c, 6c y =Az*+ 

jiz'-hBsT'-h&c. az l + bz t — + tcc. 

Bx' '-hfec. velx — p z > k y—pzr+gzr- l -hkc.' 

Cor. Sit data aequatio pf -t- a + bxy*-' -f- c -h dx ex*f— 



kx* + 6cc.y*~ J -¥- &c. = 0 } fi termini f>y" -\- 6 xf~ x -+• ex* y"~* -f- 
&c. in quibus maxima; inveniuntur dimenftones, nullum fimplicem 
rationalem admittant diviforem; turn minime correfpondentcs incog- 
nitarum quantitatum (x & y) valores generalitcr exprimi poffunt per 
algebraicam integralcm vel rationalem funclionem aflumptx quan- 
titatis (z). 

Si admittant fimplicem rationalem diviforem pradi&i termini, qui 
i fit 
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fit v — «x>, & affijmaturxc=*«*4- J«*-*H-&c. turn erit y — a a z* 

-h &c. Si vero pro * &jf aflumantur refpective ^^, + ^_ ^ , & 

/) 2 < + ^- + &c .i turn entp = -x«. 

Cum vero unus foluramodo invcniatur terminus in data sequa~ 
tione, in quo maxims inveniuntur dimenfiones-, turn e methodo con- 
vergentes feries inveniendi deduci poteft relatio inter terminos quan- 
titatis (z) y in quibus maximae inveniuntur ejus dimenfiones, e. g. 
fit* = az'+bz— + &c. 6cy = AzT -+- B z— ' H- &c. e methodo 
convergentes feries inveniendi conftabit relatio inter A 6c a, n (cm. 

£t lie de relatione inter terminos, in quibus maxima: inveniuntur 
dimenfiones quantitatis (z), detegenda, cum rationales foluramodo re- 
quirantur valores incognitarum quantitatum (x toy). 

Eadem etiam applicari poflunt ad (m) aequationes (m + 1 vel plu- 
res) incognitas quantitates habentes, 

P R O B. LVI. 

Datis duabus aquationibus tres vel plures incognitas quantitates (x, y, 
v, z, &c.) babentibusi eas in unam reducere, ita ut exterminetur incognita 
quantitas (x); &, fi incognita quantitates in refultanti aquations Jmt ra- 
tionales, exterminata etiam fit rationalis quantitas. 

Reducantur datae aequationes per methodum primam in prob. 32. 
traditam j &, fi tandem perventum fit ad aequationem Ax = B, ubi 
AScB refpective denotant quafcunque rationales fun&iones fingula- 
rum incognitarum quantitatum (y, z, v, Sec.) praeter externiinandam 
B 

(x), fubftituatur 2 P ro * m a,ter * data aequationej reducentur 

duae aequationes in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas 
(x)i &, fi reliquae incognita; quantitates (y t z, v, Sec.) fint rationales, 
exterminata x etiam fit rationalis quantitas. 

2. Si vero aequationes per praedi&am methodum reduclas nunquam 

S s per- 
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perveoiant ad formulam Ax = B\ fed tandem pcrvcniant ad 
duas refultantcs aequationes Ax* + £xsC, & Ax* Bx = D-, 
ubi vtf, B, C y D refpettive denotant quafcunque rationales fun&iones 
incognitarum quantitatum (y % v, z, &c J in data 1 aequatione conten- 
taruai : in hoc cafu omnis valor fingularum incognitarum quantita- 
tum (y % v t z, &c.) habet duos valores incognita quantitatis (x) fibi ipfi 
refpondentes : fi vero radix quadratica quantitatis B* -f- 4AC vel B* 
4- 4AD haud extrahi poflit, turn extexminctur quantitas (y vel v, vel 
z, Sec), quae non habet duos valores omni reliquarum incognitarum 
quantitatum valori refpondentes; fi talis in datis aequationibus in- 
veniatur quantitas (v), turn tandem ad aequationem Av = B per* 
venire Hceat: fin haud talis incognita quantitas in datis sequationibus 
inveniatur ; turn nunquam per prsdi&am methodum reduci pofiunt 
dux aequationes in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas j 
&, fi refultantis aequationis incognitas quantitates fint rationales, ex- 
terminata etiam fit rationalis. 

3. Si vero per praecedentem methodum haud reduci poflint (»H-i) 
aequationes in (« vel pauciores) aequationes : inveniantur una vel 
plures incognita; quantitates in rationalibus terminis reliquarum, fi 
modo pofiibile fit; fubftituantur hie valor vel hi valores inventi pro 
fuis incognitis quantitatibus, & reducuntur (rt~\- 1) aequationes in n 
vel pauciores, &c. 

Si vero duae vel (n) incognitae quantitates inveniri poffint rationa- 
libus terminis reliquarum & novae incognitae quantitatis aiTumptae ; 
vel etiam (n — 1) afiumptarum incognitarum quantitatum; turn cx- 
inde reduci poflunt datae aequationes in' pauciores, &c. 

Cor- Sint n ■+■ 1 datae aequationes (n) incognitas quantitates ha- 
bentes, quae folummodo in (n) aequationibus unam habent dimen- 
fionem : inveniantur ex (n) aequationibus valores (n) incognitarum 
quantitatum, & in una reliqua aequatione pro fuis valoribus refpe- 
cYive fubftitutantur; reducentur has n 1 aequationes in unam, ita 
ut exterminentur (n) incognita; quantitates; &, fi incognitae quanti- 
tates refultantis aequationis fint rationales, exterminata; etiam fint 
rationales. Vifum 
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Vifum eft hoc in loco quafdam regulas adjicere de quibufdam dt- 
verfis methodis rationales valores incognitarum quantitatutn in data 
aujuatione contentarum correfpondentes detegendi. 

1. Cum detur sequatio incognitas quantitates (x, y, z, v t See.) in- 
volvens s & in omni data; sequationis termino vel inveniantur n vel 
»— 1 dimenfiones quarumcunque incognitarum quantitatum fx, y, 
x, Sec.): fi modo omnes dimenfiones predict* fint n, fubftituantur 
pro his incognitis quantitatibus fy, z, &c.) in data aequatione refpe- 
aive *x, (Zx t &c. turn e data aequatione exterminabitur incognita 
quantitas fx): fi modo dimenfiones fint n & n — i» turn refultabit 
sequatio unam dknenfionem incognita; quantitatis x folummodo con- 
tinens} ex hac igitur aequatione inveniri poteft valor incognita; 
quantitatis (x) in terminis rationalibus incognitarum quantitatum 
(y, z,v y &c.) 

Cor. Sape ufui infervit hsec fubftitutionis methodus, cum dua; vel 
plures fint data; hujufmodi aequationes. 

Ex. 1. Sint zy -h az + by = v 2 & zy + e z + ~ y =z - t 

pro y, v, iv per regulam fcribantur refpe&ive a z, Qz, yz: refultant 

be 

a-{- bet ^4-~x« 
e priore arquatione z = e P°^ e « ori vero * = J 

unde Tcr- — = -r- — : exinde cognofci poteft quantitas («) terminis 
j3 s — ay — » 

quantitatum |3 & y: 6c fic de infinitis hujufcemodi propofitionibus. 

2. Sit jequatio a x* -f- by* -4- c z* -4- &c. ■+■ A = pv z -f- q w* ■+■ 
r« 2 -h&c. + Bj ubi A & B quafcunque rationales functiones in- 
cognitarum quantitatum denotant, in quarum terminis vel una vel 
nulla continetur dimenfio incognitarum quantitatum x, y, z, v, iv, 
«,&c. fit etiam« + ^xj9 1 4-^x^-hacc.=^x*»-f.^\ e »4-r x 

** + &c - , , , 

Subftituantur 0x + y = y,yx + z = z> 6cc. + v = v, 9 x -f. 

S s 2 w = w 
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= <rx-H« = tf, &c. & fcribantur hae quantitates pro fuis refpe- 

ctivis valoribus in data aequatione j refultat aequatio, in qua una fo- 

lummodo continetur dimenfio incognitas quantitatis x- t unde inveniri 

poflunt incognitae quantitates x, y, «, v, &c. in funcTionibus incog- 

, ii iii 
nitarum y, z, &c. v, », w, &c. 

Ex. i. Sit x 2 +y 2 = « J j pro z fcribatur x + z, & refultat aequatio 

v* — z l = unde x — - — ; — & s = ; — . 

2Z zz 

Ex. 2. Sit a 2 + b 2 = x* -f-^* : aflumatur x = + x &^ = 3 — y, 

§ 1 11 
quibus fubftitutis, refultat aequatio iax-\- x x —zbf -\-y % — o t quae 

ad praecedentem methodum pertinet. Termini enim ultra duas di- 

menfiones non afcendunt. 

Aliter ducatur data aequatio in z 2 , & refultat (a 2 b 2 ) x z 2 = z 2 x 2 

(v 2 ) ■+■ z 2 y 2 fcribantur pro v 6c w refpective az + v & bz — 

1 1 1 11 

10, & refultat aequatio zazv + v 2 — zbzw -\- w 2 — o % unde z = 

*0 2 I 

— . Et fie de aequationibus fuperiorum dimenfionum. 

2 .bw — av 

Cor. Cum duae vel plures fint datae aequationes} haec methodus 
fubftitutionis, quae ita transformat quantitates, ut quofdam termtnos 
deftruant, frequenter ufui infervit j i. e. vel in fimplici vel in dupli- 
cate, &c. aequalitate maxime praeftat ; ut termini, in quibus maximae 
inveniuntur dimenfiones quarumcunque incognitarum quantitatum, 
pro prima fubftituticne fiant inter fe aequales & cxinde faepe deduci 
poteft refolutio quaefita. 

Ex. 1. Sit ax* + bx 2 -+- c x + d 2 = v 2 >, invenire v & x in ratio- 

cx 

nalibus quantitatibus : fingatur v = </-t- (ut deftruantur duo 

c 2 x 2 

termini d 2 + cx) \ turn erit d 2 «4- c x + jj- 2 = d 2 + cx -+■ bx 2 

ax*i 
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ax); unde b + a x = jj„ & exinde conftat rationalis valor quan- 
titatis x. 

Ex. Sit *J -4-^3 = <u3 — x3 ? affumantur x =/> -h y=p — q, 
vsr+J & 2 = r — j> unde x3-i-;3 = 2^3 + bpq % ~ i>3 — 23 = 
2 j3 + 6 r* * ; & exinde p(p* + % q 1 ) = J ('* •+■ 3 ' V *• »n hac aequati- 
onc pro Uteris >>, r & * fcribantur refpe&ive « + 3*>, bx — ay> 
dy + cxkicy — dxi refultat x -4- 3 * ^ (** + 3 * V = ("3 f J — 

%c(d* +ic*) — ib(a*+ib' t ) „ 
dx) (d* -f- 3 r'A unde x = "7^r + 3 £V ^ (d 1 -{- 2 c 2 ) 

3. Sape vero praeftat, ut inveniatur per vulgares asquationum re- 
folutionum mcthodos cujufcunque quantitatis valor; & valoris rcful- 
tantis fiat irrationalis pars asqualis rationali quantitati : &.fic de fin- 
gula irrationali quantitatis refultantis parte feparatim vel conjuncttmj 
exinde in fimplici & duplicata aqualitate fepe acquiri poflunt refolu- 



tiones. 



Ex. 1. Sint **2* + ^4-c = ^ & a*z* 4- dz -+- e = w* : fup- 
ponantur *2-h*&*z + /3 refpeclive -u & 10 per praccedentem ca- 
fum, refultant duae aequationes h + f = 2 * x «2 -4- «* & </2 -f- 

, = 2*0* -t- /3S unde 2 = f=^T a = J invcnialur ra " 

dix incognitas quantitatis (*), hujus radicis fiat irrationalis pars aqua- 
lis rationali quantitati aflumptse per quamcunque datam methodum- 
exinde deducentur valores quantitatum « 6c £ quaefiti. 

4 Datis (n) jequationibus (n -+- m) incognitas quantitates haben- 
tibus qua; omnes efle rationales requiruntur; pro (m— \) incogni- 
tis q'uantitatibus affumantur quicunque rationales valores, qui red- 
dent folutionem eo magis facilera> & exinde fepe deduci pofiunt ra- 
tionales valores (m-hn) incognitarum quantitatum. 

Ex. 1 . Sit *4 + y* + z* = «». Fingatur <u = — unde x' =s 

»'^ 4 " z4 , u t deftruantur 24 & & folutio eo magis fccilis red- 

datur, 
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datur, fingatur « = z*+y*i unde refoltat * a = fuppona- 

tur y* + z* = w 2 ; & exinde inveniantur valores incognitarum quan- 
titatum y,z & w, & conficitur exemplum. 

i ■ a 

Ex. 2. Sint z 2 4- « = v 2 = z + «> zy -t- == j3*, y* -4- a === w 2 == 

refultat ^ = - ■■ 7 - = — 2 «, fi modo affumatur (3 — a; unde 

deduci poffunt valores correfpondcntcs quantitatum «,y,y, &c. 

Ex.3. sint z; + a l = <zi' + tf , = 8 l &;v+tf J a* , i fingatur 
u = a -k-tz -, x = vyt + S; &, ut folutio eo magis facilis rcddatur, 

affumatur w = a + v r , exinde refultabit^ = 2avg .+ 2Jvr 

Cor. Ut rcfolutio (n) aequationum, in quibus continentur n-\-m 
incognita quantitates (x, y t z, &c.) gencralis evadatj plerumque va- 
lores fingularum incognitarum quantitatum (x, y, z , &c.) refpefrive 
exprimi debent per rationales functiones, quae (m) independentes 
quantitates ad libitum affumendas involvunt. 

Hae refolutiones haud generales dici poffunt rcfolutiones dati pro- 
blematis; at potius refolutiones problematis, quod in dato proble- 
mate conttnetur, i. e. partkularis cafus dati problematis, cenfendaj 
funt : potius ex cognitis quibufdam cafibus quam ex gcnerali ratioci- 
natione erui poffunt hujufmodi refolutiones. 

5. Invento e quacunque methodo operandi uno valore fingularum 
incognitarum quantitatum: fubftituatur hie valor affumpta incognita 
quantitate auftus vel diminutus, &c. pro eadem incognitS quantitate 
in fingulis aequationibus ; exorientur novae jequationes, e quibus pne- 
cendenti operandi methodo inveftigari poffunt novi valores fingula- 
rum incognitarum quantitatumj & fic dcinccps. 

Hie haud abs re fit obfervarej quod aequationes, quae videntur eaf- 
dem involverc incognitas quantitates, fiepe vero tanquam indepen- 
dentes aequationes habcri debent : e. g. fint 2 x* = yJ 

hie 
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hie utraque aequatio eandem habet incognitam quantitatem x; fx 
vero pro z -+■ x fcribatur v, exorientur duae independentes aequatio- 
nes 2 x* =.yi & v 2 = w3 : quarum refolutiones funt refolutiones duo- 
rum independentium problematum. 

6. Facile inveniri poflunt apquationes plures incognitas quantitates 
habentes, quarum rationales vel integrales valores fingularum incog- 
nitarum quantitatum innotefcunt. 

Aflumantur refolutiones, e quibus detegi poflunt rationales valores 
fingularum incognitarum quantitatum ; & exinde forraentur asqua- 
tiones, quibus aflumptae refolutiones refpondent } & quod requiritur, 
factum eft. 

Ex. 1. Sint xy + x -\-y = v 2 & z = 1 4- x +y =*= 2 v refolutio- 
nes aflumptae, quarum rationales valores cognofcuntur ; turn exinde 
confequuntur xz. -\- x z — f'i;±x± i) z ; yz-+-y-{-z — (v^*=y 
— i) 2 i xy + z> xz-\ry t yz + x-, xy-h xz + yz 6c x'y + xx+yz 
+ x + ; + zelTe quadrata. 

Ex. 2. Sit P = o; cujus incognitarum quantitatum rationales va- 
lores afliimi poflunt, turn q 2 «P-f- /3P a 4- yPS -h &c. erit qua- 
dratus; ri + ttP + ^P 2 + vP3 + Sec. erit cubus, &c. quaecunque fint 
rationales quantitates pro 7, «, /S, y, &c. r, tt, f , <r, &c. aflumptae : ex- 
inde formari poflunt quotcunque xquationes, quarum correfponden- 
tes rationales incognitarum quantitatum valores facile deduci poflunt: 
vel aflumantur duae vel plures aquationes P == 0, ^ = 0, &c.; turn 
erunt p 2 + *P + j9^-h &c. yP z -f- SP%+ ^ -f- &c. quadra- 
tus; & ?3-h«P + /8£ -t-&c.-t-yP 2 -4- JP^-4- s ^ 2 -f- &c. cubus, 
& fic deinceps de diverfis poteftatibus. 

Ex. 3. Si modo requiratur; ut data quantitas fit quadratus, cubus, 
&c; addantur vel fubtrahantur de ea quaecunque quantitates, ita ut 
fiat quadratus, cubus, &c.j fiant quantitates addenda; vel fubtrahen- 
dte nihilo (fi modo poflibile fit) aequales ; refultant aequationes, qua; 
reddunt datam quantitatem quadratum, cubum, &c. Et fic de plu- 
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■+* e, addatur quantitas c* — e -\-zc — by-\r 2c — ax + xy, refultat 

quadratus x -+• y -+- c ; fiat igitur c * — e + zc — bf-\-zc — ax + 
xy = o-, & erit data quantitas quadratus. 

7. Haud nunquam refolvi poflunt hujufmodi propofitiones juxta 
fubfcquentem methodum. 

Reducantur datae quantitates, fi modo fieri poflint, in alias formu- 
las, ..quarum relationes cognofcunturj exinde deduci poflunt earum 
refolutiones. 

Ex. Sit x* -\-y* = i> 2 , ubi x icy funt inter fe primi numeri; turn 
ea reduci potcft in hanc formulam (x-hyj x fx* — xy +y 2 ) = v*> 
unde facile conftat x + y & x* — xy+y* vel effe primos inter fe, 
vel pro communi menfura habere numerum 3} unde x -f- y vel = u* 
vel = 3 u* } & fic x 2 — xy +y 2 vel = v* vel = 3 v 2 . 

8. In refolvendis pluribus hujufce generis problematibus praeftat 
quantitates aflumere, qua; generaliter vel particulariter refolvunt 
quofdam cafus problematum; turn ex aflumptis quantitatibus & reli- 
quis problematum cafibus laepe erui poffimt eorum refolutiones. 

Ex. Invenire tres numeros ejufmodi, ut fumma vel differentia fm- 
gulorum duorum fit quadratus. Pro tribus numeris vel afTumantur 
a*x* + fry\ labxy & vel/'^+i, 2 fg & /»+**; 

vel J (f*g* + ? +/♦ + 1 ), 1 (f*# -i4- ( />+i)+a^je! (f*f 
— g*— /♦ + 0 — 2/Vi &c - Omnes hae afTumptse quantitates fa- 
tisfaciunt quatuor caftbus dati problematisj tres quantitates 6a l8 b* 

-4- 24tf'4^ — gza io b l ° 24 W>4 ■+■ 6a 2 b iS , a 20 2 j * ,6 £+ 6* ,2 £ 8 

— 6a*3 12 -+- 21 <*4£«« -+- J™ & ioa"* 1 — 24<i , 4^ -1- 6o« lo 4<° — 
24a 6 ^'4+ ioa 2 b li ; ubi & 3 funt integri numeri &6*4M+48 
minor eft quam 3 a*, erunt tres numeri, qui refpondent problemati; 
fed in his formulis haud continentur univerfi numeri, qui proble- 
mati refpondent : generales valores fingulorum numerorum quaefiti 
continent tres quantitates ad libitum aflumendas. 

Ex. 2. 1. Sint x , — x^H-/&x + jr quadrati: numeri x = 2fiq 
~ P* & y = ? — f fatisfaciunt priori cafui, nempe ut x* — xy + y* 

fit 
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lit quadratus ; pofteriori cafui x +y = q 1 -\-2pq — 2p x = q+p — 
3^'= y fatisfaciunt p = 2 mn & q = 3 m x — 2mn + n\ 

2. Sint + refpcctive = triplo quadrato: nu- 

merix=2^ — *pq — q* &c y =p* + 2pq — 2q l ; velx=2/>* — • 
2pq — q l & ^= ^— 4/> 7 -h vel x = / -f- 2 /> 9 — 2 8c j = — 
p* + ^pq — q* priori cafui fatisfaciunt : fiat x +y i m0 . = 3 p* — 3 9*; 
vcl 2 ,,0 .=: 3^— 6^?; vel 3"°. = 6/>? — s^^s*^} unde i mo .p = 
m'+ n % q = 2mni vel 2 <0 . p z= 2 m l £t q = rn 1 — n*-, vcl 3" 0 . / = 

*»• -+- »* & f = 2 i»\ 

9. Ex nota radicum extracYione fsepe deduci pofTunt nova; aequatio- 
nesj quarum incognitarum quantitatum, fi modo correfpondentes 
valores fint rationales, turn correfpondentes valores incognitarum 
quantitatum datae jequationis etiam erunt rationales quantitates. 

Fingatur enim fingula irrationalis quantitas in ea contenta effe 
rationales fraclio vel integer numerus; & exinde deduci poiTunt novse 
sequationes prsedictae. 

Ex. Sit aequatio a /4- bx H- cy -f- j/x'-f- ex -h/= 0; turn per 

A . - + ***{i* + fX + f) 

notam extractionera entjr = ^ ■ — 

b **\ unde Jx -4- / — \a x (</x* <rx +f) =zAx*+Bx + C 

erit quadratus =5 v» ; pro x fcribatur z — ^ 6c refultat ^s 1 — ^ 
+ C = u\ 

Ex. 2. Sit sequatio — a ■+- b x y -f- c x x ■+■ dx -+- e = 0 ; turn erit 

% / % , , ~ , J7x* -h </* 4- / a -\- bx r 
y = x /cx , -hdx + e-{~ % / h — — ; fiat -H 

rx*-h^x-t-*i tf-H^x ' » 

— L + — — — = Ax*-*- Bx -h C quadratus = u\ 6c 

4 z 7 

**»+</x+*:±=;4V-h£*-t-C = wJ cubo. 

T t I, In- 
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1. Invenire, utrum data methodus fit generalis refolutio dati pro- 
blemntis, necne. 

Hoc plei unique contabit cx fubftitutionibus in ejus refolutionc 
ufitatis] fi omnes fubftitutiones pro incognita vel incognitis quanti- 
tations in data refolutionc contends fint maxime generates, turn 
refoluiio eft generalis. 

2. i. Quantitatcs .v, v, z, v, &c. refpectjve denotent omnes integros 
numtros; turn quantitas x denotat omnes integros numeros } fractio 

x " — 

~ denotat omnes rationales quantitates ; radix v/ x denotat omnes 

radices, quarum poteftates funt m, integrorum numerorum; radix 

y/— dehotat radices (m) potcftatis omnium rationalium quantita- 
turn ; &c. 

2. 2. Quantitas (a) denotet q«amcunque ration alem quantitatem 
x " - 

= -, turn >/ ec denotat radices (m) poteftatis omnium rationalium 

quantitatum ; &c. 

2. 3. Si in data refolutionc quantitas a haud afcendat ad majores 
dimenliones quam unam; turn ea refolutio eft generalis, continet 
cnim omnes rationales quantitatcs. 

2. 4. In numeratore fit x quicunque integer numerus, qui haud 
afrendit ad majores quam unam dimenfionem; & nullam habet co- 
cfiicientem piaster unitatem ; turn refolutio continet omnes integros 
numeros. 

2. 5. Sint u & jQ, n & m quicunque intcgri numcri; turn poteftas 
a" ad datam diftantiam habet plures valores quam jQ-, fi modo m ma- 
jor fit quam n: fit enim H data quantitas, ad quam proxime afcen- 
dunt numeri «** & /3"j turn numerus integrorum valorum poteftatum 

«" & Qr inter 0 & H contcntorum quam proxime : : U" : H":: 
: 1. 

Sint a aT & £ Qr proxime = H, ubi a&b funt integri Humeri ; tun» 

erunt 
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crunt numeri intcgrorum valorum quantitatum a a & b$ m inter 0 & 

J. m—w I 

H contentorum quam proxime : : b m H* m : a". 

2. 6. Et fie progredi liccat ad dctcgendas quam proxime rationes, 
quas habet numerus valorum in una data refolutione ad numerum 
valorum in altera data refolutioncj cum <2a", by", cz\ 6cc.j /w*, q( % 
r<r*, &c. refpective in datis rcfolutionibus contineantur; Uteris a, b, c» 
&c.; p, g, r, &c.j m t n, r, &c.j />, /, k t &c. intcgros numeios rcfpeclive 
denotantibus. 

3. 1. Data sequatione (L = o) incognitas quantitates (x,y,z,&cc.) 
involvente, ubi x,y, z, &c. quofcunque integros numeros vel ratio- 
nales quantitates refpeclive denotant - t formulam generalem incogni- 
tarum quantitatum in ea contentarum detegerc, fi modo generalem 
formulam recipiant : i m \ inveniantur diviforcs A, B, C, 6cc. datx 
aequationis, fi modo ea ullos habeat ; fiant finguli divifores nihilo 
refpecYive aequales, & reducitur data aequatio in duas vel plures alias 
A = 0, B=o, C = o } &c; fint x — P } x = ^ x = R, &c. gene- 
rales refolutiones aequationum A = o t B — 0, C = <?, 6cc; turn erunt 
x = P, x = 9, a: = 8cc. generales refolutiones aequationis L = 0. 

3.2. Si vero divifores haud rccipiat data aequatio, turn generalis 
refolutio quantitatis (x) continet (n — 1) quantitates (y t z t v, &c.)j 
hx (n — 1) diverfse quantitates faepe in pauciores facile reduci pof- 
funtj e.g. fi quantitates, in quibus involvuntur (m) quantitates (y, 
z, v, &c), Cmt A x (ay -f- b z -\- c v -+- Sec J" -4-Bx(ay-+-bz-\-cv 
-+- Sec.)*" 1 -+- C(ay-\-bz-\-c r j &c.j*~* -f- &c.; fcribatur W pro 
ay -+- bz -f- cv -f- &c. in data aequatione L = 0, & reducctur ea in 
alteram (n — m-t- 1) incognitas quantitates involventem : vel in ge- 
nere ita fcribantur rationales, &c. quantitates generaliter aflumptx (w, 

<r» t, &c0 pro incognitis quantitatibus (y, z, v, Sec), ut ex afliimp- 
tis quantitatibus datis facile acquiri poffint incognita: <]uanthatcs 
(y, z, v, tec); &, fi cx hac methodo reductionis pauciores continean- 
tur incognita quantitates in rcfultantc quam in data aequatione j turn 
in gcnerali refolutione quantitatis (x) numerus affumptarum quanti- 

T t 2 tatum 
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latum (», 4, <r, t, &c), &c., minor erit quam numcrus (» — i) incog - 
nitarum quantitatum in data- aequatione content arum. 

Maxima? dimenfiones fingularum quantitatum in refolutione qua:- 
fita contcntarum c dimenfionibus & terminis incognitarum quanti- 
tatum in data acquationc contentarum inter fe comparatis acquiri 
poinint. 

Et fimilitcr ratiocinaii liceat dc generalibus valoribus incognitarum 
quantitatum in duabns vel pluiibus aequationibus contentarum air 
veftigandis* 

4. E fubftitutionibus rcddi poflunt has aequationes. inter fefe in!- 
dependentes, fi modo ita affumantur aequationes relationes inter in- 
cognitas quantitates in duabus vel pluribus aequationibus contentas 
5c novas affumptas exprimentes, ut ex omnibus datis nifi una aequar 
tionibus exterminetur fmgula incognita quantitas in duabus vel plu- 
ribus datis aequationibus contenta; & haud in duas vel plures aequar 
tiones introducatur eadem nova aflumpta quantitas &. tales fint 
tequationcs afiumptae, ut ex valoribus incognitarum quantitatum in- 
dcpendentium acquationum fie dedu&arum datis, facile erui poflint 
rationales incognitarum quantitatum in aflumptis aequationibus con- 
tentarum valores correfpondentes. 

PRO B. LVII. 

Data eequatione duas vel plures incognitas quantitates (x & y) BaBentr t . 
invenire correfpondentes integros incognitarum quantitatum valores, 

Inveniatur proximus valor unius incognita; quantitatls (x) termi* 
nis vero alterius (y) & datarum quantitatum, qui valor auftus vel 
diminutus per affumptam quantitatem fubftituatur pro fuo valore 
(x) i & aequationis refultantis eadem. methodo inveniatur proximus 
valor afllimptae quantitatis, & fubftituatur pro aflumpta quantitate 
ejus proximus valor au&us vel diminutus nova aflumpta quantrtatej 
& fic iterata continuo operatione, ufquc donee inveniatur verus valor 

unius 
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anius incognita quantitatis terminis vcro alterins; 5c deinde e p.a> 
cedentibus fubftitutionibus conftabunt valorcs incognitarum quanti- 
tatum data acquationis qusefiti. _ 

Ex Sit n * * 4- * = * a ; hinc proximus valor quantitatis (x) ent 
3* ; fuppooatur x = 3* 4- h quo pro ^ in data *quatione Tub. 
ftituto, rcfultat 4 «'+i = 6^ + aflumatur * = b + c «c «- 

inde4*»+8*r + 4* , -+«= s6 * , + 6 ^ + ^ hoceft 2 * tf + 4C ,"*" 
1=7^: aflumatur etiam J = <: 4- 4> & exinde 3.C 1 4- 1 = 4™ + 

aflumatur c = </4-<r, & rcfultat 2^4- 3 <'+ * = * 1" 
natur iterum quo fubftituto pro fuo valore refultat e + 

. -6^4- 4/ 1 : fuppowatur * = 6/4-^ & r erultat 6 /^ + ^ + 1 
!">: captiur/r^ + 4, & refultat 3^ + « = **' + |£' 
fupponatur * == £ 4- 4, quo valore pro g in ultima aequat.one fubftV 

tuto, refultat 4 A* + 3 * , + ' ex ? ua *<l uatl0 » e c fW™ 

unum valorem quantitatis * = 1, & quantitatis b = 2, unde * - h 

</ 4-, == 7 i> + i°9. 4 = *4-*=i8o, x = 3 *4-*- 

64 Et fic de correfpondcntibus integris valoribus incognitarum quanta 
tatum aquationis plures quam duas dimenfiones habentis, dctegendis. 

Et eadem mettiodus ad aequationem tres vel plures incognitas 
quantitates habentem applicari poteft. 

H*c methodus paululum mutata fraaionales correfpondentes va- 
lores incognitarum quantitatum inveniet. 

Scd in quam plurimis cafibus haec methodus haud multo magis 
nraeftabit quam continua tentamina: e. g. fit xj = 39 9» nulla m 
hoc cafu quantitas pro approximation aflumi poteft: & fic in quam 

nlurimis cafibus. r 
P x H* xquationes f*pe nullos admittunt integros, nec forfan ra- 
tionales etiamque nec irrationales dati generis, correfpondentes va- 
lores incognitarum quantitatum in iis contentarum, 

E methodis prius traditis impoffibiles radices detegendi conftabunt 
nonnull* squationes hujufmodii etiamque limites inter quos con- 
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fiftant poflibilcs datarum sequationum valores incognitarura quanti- 
ty turn. 

2. Si poffibilcs dcntur radices, turn nonnunquam asquationes nullos 
habcnt integros nec forfan rationales valores, nec irrationales dati 
generis incognitarum quantitatum in iis contentarum fibi ipfis cor- 
refpondcutes. 

Quod pra?di<5tai incognita; quantitates in nonnullis aequatio- 
nibus nullos habent integros nec rationales, &c. correfpondentes 
valores, in- nonnullis cafibus ab refolutionibus datarum a?quationum 
facile perfpici potcft. c. g. Sit data aquatio ax m y + bx"+'y*-' 
c x* +t y*- l ~+- &c. = 0-, in ea pro * fcribacur tr y, refultat a% m -\- bi?** 
4_ c w " +t -f- &c. = 0; turn, fi modo ex refolutione conftet hanc a;qua- 
tionem nullam habere rationalem radicem, nulli dantur rationales 
valores incognitarum quantitatum (xScy) correfpondentes. e. 2. Sit 
(x -hy + z -4- v -t- &c./=;^, turn, fi radix n poteftatis quantitatis 
(A) haud fit rationalis quantitas, etiam haud dantur rationales cor- 
refpondentes valores incognitarum quantitatum x,y, z, v, &c. 

2. Idem etiam conftabit ex refiduis a divifione quantitatum in 
datis nequationibus contentarum per quafcunquc datas ortis; etiam- 
que ex formulis diviforum, quos recipiunt predicts quantitates in 
datis rcquationibus contents; quod in fubfequcntibus tradetur. 

3. Idem etiam conftabit ex hoc, quod nulli inveniantur correfpon- 
dentes intcgri valores incognitarum quantitatum inter numeros de- 
tegendos, unde probari poteft nullos omnino dari correfpondentes 
integros valores ; dantur enim limitcs femper hujufee generis, qui 
pleiumquc haud fine maxima difficultatc deduci poflfunt. Et fie de 
pluribus mcthodis. 

PROB. LVIII. 

Datis duabus vel pluribus (n) aquationibus plures incognitas quantita- 
tes (x, y, &c.) hnbentibusi invenire integros correfpondentes valores incog- 
nit arum quantitatum (x, y, &c) 

Inveniatur 
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Inveniatur proximus valor unius vel plurium incognitarum quan- 
titatum terminis vero reliquarum & datarum quantitatum : qui va- 
lor auftus vel diminutus per affumptam quantitatem ; vel, fi modo 
proximi valores plurium incognitarum quantitatum aifumantur, fub- 
ftituantur hi valores aucli vel diminuti per aflumptas quantitates pro 
eorum refpec~tivis valprjbus in fingulis asquationibus; & He deinceps; 
ufque donee inveniantur correfpondentes incognitarum quantitatum 
valores, vel quidam valor incognita; quantitatis cvadat (1) vel 0, vel 
quantitas cognita, &c. 

Ex. Sint dua; aequationes x* = y*-h 5 z 2 — 1 2 & 7 * 2 = 1 oy* -f* 
383* — 69: afiumatur x = y + zz — v, qua quantitate pro fuo va- 
lorc in datis tequationibus fubftitutaj refultant y z ■+■ ^yz -+- 42* — 
2 yv — 4211 -h v 1 =y* -+- 53* — 12, & exinde v* — 4.ZV — 2yv 
s=.z* — 4 v z — 12, & jv x — 28 zv — i4>*y + 2%yz = 3 V 2 — 69: 
In hoc cafu fupponatur e priori aequatione v = + z + «), & e pos- 
teriori v = + y — u\ unde, fi in duabus praeccdentibus arquationibus 
pro v fcribatur z + w & pro y fcribatur z -+- w -+- u t refultant dua; 
aquationes 2 z l 2 zw -+- w l = 12 -h 2za — 2u-«, & ioz 2 . 
20zw + iow* — 8ztf-t-2oww = 69 — 3«*: aflumatur.quantitas 

= & exinde u = 1 & z =. y, be v =z z + v> z= z & y = z + 
4- u = 4 & x=;+2z — v = 7. 

Cor. Eadem mcthodus applicari poteft ad (n) aequationes (n-h jj 
vel plures incognitas quantitates habentes: fed maxime crefcit cundo 
labor : & fa;pe nulla dari poteft methodus nifi per continua tenta- 
mina. 

Ha;c methodus etiam fraftionalcs correfpondentes valores incogni- 
tarum quantitatum tandem inveniet. 

PROB. LIX. 

Datis uno, duobus vel pluribus integris vahribus e fmgulis incognitis 
quantitatibus in data aquatione duas vel plures incognitas quantitates ba- 
bente; Csf data exinde method* alterum integrum valorem e fingulis incogni- 

tis 
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tis quantitatibui deducendi-, infinites integros valores e fmgulis incognitit 
■quantitatibus deducere. 

1. Repetatur cadem opcratio continuo, quae ex uno vc! pluribus 
valoribus alios deducat, & pcrficitur problema. 

Ex. i. Sit aquatio ax* -f- i s= /, inveniantur r & s correrpon- 
•dentes intcgri valores quantitatum (x & y)\ alter integer valor 
quantitatis (x) inveniatur 2 r s; ejus vero correfpondens valor quan- 
titatis (y) erit 2 ar*-h 1 = 2 j* — 1: integer valor incognita? quan- 

titatis (x) erit 2"j" — m — 1 . 2— *j— 1 + m — 2 . 2 — ♦ j— 

~7 „ m 4 . w — 5 n ^ . *» — 5 6 ot — 7 

« — 3* 2 3 2 s^'-i-m — 4X ^ X ~3 — * ~4 

2 - l j— «— &c. in r dufla; & correfpondens valor incognita; quan- 
titatis (y) erit a«x"+' — J^+T a-'j-'-j- »7+l x 2-«j~» 

3 234 

2 j— » + I x x __ x ___/ x __ x 2-'»i— »+& c . 

Si in hifce feriebus pro fcribatur a r'-t- 1, refultat feries in terminis 
quantitatis r. Hae feries terminal, cum poteftas quantitatis (s) eva- 
dat negativus numerus. 

2. Iidem valores quantitatis (at) defignari poffunt per fubfequentem 
methodum r x (2 s - 1 4- i) x ( 2 , _ , + x (2 , _ 1 + 

2 > &2j = 6 = 5|; valor quantitatis x erit 2 x j|x 5gx 5 ^x 

169 . 35 

5 204 x &c ' ubl fra,aionis cujufque numerator sequat denominaro- 

reni fuum dempto denominatore proxime praecedente, denominator 

i 



vero 
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vero nameratorem squat termini proxime precedents in impropriam 
frattionem reducli : hoc problema primus invenit Vicecomes 
Brounker. 

Hae mcthodi minime inveniunt omncs poffibiles valores : e quibuf- 
dam datis valoribus multis modis inveftigari poffunt alii : fed quo- 
niara ex hypothefi nulla dari poteft regula, quae omnes valores con- 
tinet : ergo nulla regula inveniri poteft, quae aliam haud magts ge- 
neralem admittit : & e nulla generali ratiocinatione deduci poffunt 
tales regulae, ex ea enim nulli oriuntur limites. 

Ex. 2. Sit ax 1 •+- bx ■+• c = v\ & fint p & q = Sap'+bp + c 
correfpondentes valores incognitarum quantitatum x&y, plures ea- 
rundem quantitatum valores correfpondentes detegere: affumantur 
dp-t-eq-t-f=x6cgp + bq-i-I=vi fubftituantur hae quantita- 
tes pro x & v in aequatione a x*-|- bx •+- c = v\ refultat a (d*p* + 
2 df p + f 1 -\~ e* q x ) -+• bdp+bf -he ■+• (2 a dep -h 2 afe + b e) q = 
g % /> % + 2gpl-¥ b*q % + /*+ (2gbp + 2hl)q t in hac aequatione pro 
q x fcribatur af-\-bp-\rc % & exoritur (atfi + d 1 ? — g* — ab % )p x -\- 
(2adf+bd — 2g! + abe'—. bb % )p -+- (af -t- bf— I* — cb* -f- 
ace> + c) + (2adep + 2ofe + be — 2gbp — 2bl) q = 0; nunc fiant 
linguli hi termini a d* + a* e* — g* — ab =0, 2adf+bd+ abe* — 
2 gl — bb* = o,af+bf— /» — cb' + acf + c = 0, 2ade — 2gb 

r . i Lt i a * e b , 2afe-\-be . 

= 0, 2afe + be — 2b/=z 0i unde =g & /= - J ^ ; in 

ode 

prima aequatione pro g fcribatur refultat d'b* + « *\&* — ad'e*— 

b* = — (b*—d i ) x (b* — ae % )^o i fed non poteft £*— ae* = o t ni 
a fit quadratum, ergo • </• = o t & confequenter b = =±= d- t fcri- 

2afe-\~be 

bantur hi valores d t ae&c — pro b,g £c / in fecunda aequar 

tione, refultat 2adf + bd H- abe 1 — 2aex * a f e ~*~* e — j,/*-^ 

~-- d (d* — ae x ) x (bd—b — iafji unde/= 2tf fcribantur 

U u hae 



Digitized by Google 



S3* MEDITATIONE8 

h* quantitates pro fais valoribas in xquatione J/— /• — r 

+ ate*-i-c = o t & refultat aquatio ~ $ac) x (</* a**— 1) 

=b inveniantur correfpondentcs integri valores quantiratum dice 
in aquatione tf^-f-i, qui fint « & *■ refpecVrve; turn crunt 

— . Undc fucceflivi valorcs incognita! quantitatis (x) crunt -4- 9* 

H . 2f»* + 2* a .g—f>+ — i,&c.; fmt£,/;G 

refpectivc trcs fucceflivi valorcs hujus ferici, crit 2«F— JS + 3x 
a— I 

= G: Mwccffivi valores incognita? quantitatis ftj invenientuiy 

fucceflivi termini hujus. feriei Fcfpe&ive P t ^ R } turn R=z p 
Aquatio v* -+- (A+Rx} x v + Cx* + D x -h E = o facile in 
pradicram 4- J* _^ r , vcf etiam in hanc / = a V -f- d mu- 

tari poteft ; nihil enim aliud requiritur nifl ut dcftruatur fecund us 
data aquationis terminus. 

1. Coefficient a nunquara debet efle quadrafum } ff enim hoc 
fiat, haud infinite* valorcs incognitarum quantitatum (xbey) ad- 
mittet data aquatio* 

2. In hujufmodi refolutionibus, cum numerus valorum e. fingulis 
incognitis quantitations independentium in data, refolutione fitma» 
jor, turn plerumque generalior erit refoluiio. 

3. Smt r U * valores correfpondentes incognitarum quantita- 
tum x & jr in aquatione a x* + 1 = /„ turn £ erit quam proiime = 

eo autem raagis appropinquat ad radicem v/^Tquo maiores funt 
valores r & * : fed hoc magia pertinet ad infinite feries. 

Q 2. 1. In 
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8. J. In data algebraica aequatione e fra£tionibus & irrationalibus 
quaotitatibus liberata, maxima; dimenfiones incognitarum quantita- 
tum (x t y t z, &c.) fint (m)% & in ea pro (x, y, z, &cj fcribautur au" 
+ 6tf"-hctf-* + &c.i dV" ■+- b'tt'- 1 ■+■ <V W -+- &c; a"u*" H- b**"-* 
•+• ^V"-• -+• clc, &c.j refultet aequatio AW + Bit— + C u" M -+- &c.: 
fiant coefficientes Az=.o y B = o, C~o y &c. : fingularum incogni- 
tarum quantitatum r, &c.; y, ^, &c.j a" t b'\ <?, &c, 6cc.} in 
refultantibus aequationibus contentarum inveniatur correfpondens 
rationalis valor, fi modo poffibile fit j turn confcquentur infiniti cor- 
refpondentes rationales & integrates valores incognitarum datae a?qua- 
tionis quantitatum (x,y, z> dec): pro litera (u) enim affumi poteft 
omnis numerus vel rationalis quantitas. 

In hoc cafu numerus incognitarum quantitatum a, b, c, tec. ; a', tf t 

&c.i a", b", <f, &c., &c. major efle debet per numerum binarium 
vel ties vel quatuor, &c. quam numerus [s -f- 1) aequationuru A= o % 
B=o, C — o > &c. 

Cum minores fint indices «, ri> rt t &c.; turn generalior erit valor 
quantitatum (x>y t z, tec.) per hanc methodum inventus. 

Annon refolutio ex hoc fonte hauriri poteft, e nuraero diverfarum 
incognitarum quantitatum in data aequatione contentarum & ejus 
dimenfionibus pleruraque pendet. 

2. 2. Pro x,y, z,&c. refpeclive affumi poffunt quantitates hujufce for- 

mul * }r + q*~ + &c ' />V-i-?V- + &c.' ^ ( l ulbus P ro fuis 
valoribus in data aequatione fubftitutis, & fmgulis refultantis aqua- 
tionis terminis ad communem denominatorem reduttis, cujus nume- 
rator fit A it ■+• B u? - •+• C a* -1 ■+- &c. = 0 : fiant coefficientes A — o t 
B = o, C = 0, &c } deinde inveniatur correfpondens valor fingulae 
incognita; quantitatis a t b t &c.j f>, q, tec.} </, b\ &c.j j? t q\ &c.j & 
exinde detegentur infiniti correfpondentes valores incognitarum 
quantitatum (x,y, z, tec.) in data aequatione contentarum. 

2.3. Generalior erit refolutio; fi modo pro praediais quantitation 
(x,y t z, &c.) in data a;quatione fcribantur quantitates hujufce formu- 

U u 2 la? 
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lx atf+ + + kc.J tt" -+■ (d-\-ew + Sec.) «-» + &c, &c 
vel gcneraliter quaecunque rationales funcliones litcrarum u t o>, U, 
&c.i ubi a, w, r/,&c. quofcunque numeros vel rationales quantitates ad 
libitum affumendas refpe&ive denotant > & reducantur finguli aequa- 
tionis refultantis termini ad communem denominatorcm : deintfe 
fiant finguli termini numeratoris, in quibus inveniuntur diverfae di- 
menfiones incognitarum quantitatum (u, w, U, &cj nihilo aequales, 
& inveniatur correfpondens valor e fingulis incognitis quantitatibus 
(a, b, &c.j p, q t &c; a\ V t &c.j p\ &c.) in refultantibus aequatio- 
nibus. 

Eadem principia etiam applicari poffimt ad plurimos valores in- 
cognitarum data? sequationis quantitatum detegendos, quarum valores 
datam habent irrationalitatem ctiamque ad plures requationes plu- 
res incognitas quantitates habentes, quae vel funt integri numeri vel 
rationales vel irrationales dati generis quantitates. 

« 

P R O B. lx; 

Sit quicunque Humerus per vulgarem notationem In Jorum nunc inufu- 
fecundum fummam unitatum etiamque numerorum io, io z , io3, Off. vel 
quamcunque alt am confimilem notationem progredientem ; earn transform ave 
in aliam fecundum fummam unitatum etiamque numerorum. a , a*, <*3 r . a 4, 
&c. progredientem. 

Dividatur numerus N per «, & fit quotas iST & refiduum R ; i. e. 
»\N\N'i dividatur etiam N' per *, & fit quotus N" & refiduum K, 

~R 

& fie dividatur N" per «, & fit quotus N" & refiduum JT; & fie con- 
tinuo dividatur quotus per « ufque donee minor fiat quam «, qui fi t 
JV'"j turn erit notatio quaefita N' a .... R m ' R w R" R! R. 

Ex. Transformare numerum 37987 = N per vulgarem notatio- 
nem in notationem fecundum unitates, 6, 6% 63, &c. progredientem; 

operatio 
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operatic erit 6 6 

36 6 6_ ii 

"To IT 4S . SSS^^K" 

"""18 31 35 4 m .rcfid.i=R w . , 

7 £w 1 3™ rcfid - 5 = 
6^ 

prim, ref. 1 = R 

unde notatio.quamta crit N«" R"" R" R' R = 45*5"- 

Eadem omnino erit methodus additionis, fabtraaionis, multipli- 
cationis, divifionis, radicum cxtraaionis, &c. numerorum vcl coram 
fraaionum fic defignatorum, ac prtediaarum operationura numero- 
rum vel fraaionum per vulgarem notationem dcfignatorum. 
De proprietatibus integrorum numerorum. 

THE O R. XLVI. ' 
1 • Sit N = a x b x c x d x &c ; dividatur M per <*, & fit quotiens 
M'. & refiduum />: dividatur M' per b & fit quotiens Af" & xefiduum 



„ . r ; e fit J— 1~ — — &c; turn refiduum e divifione quan* 

KC. 1. C. ■in o J p j y J r J s | " • 

2 . Numeri 0, *, f , V, dlvidantur per «, & fint refpefhva 

rcfidua «r, n &c. turn refiduum numeri ■«* -f- r <: + sd -h 
/r + &c. per « divifi idem erit, ac refiduum numeri «*• .-4- 4- r«r 
4- , T -h &c. per « divifi. , 

<* sit quantitas fb'fd' &c. quicunque numerus; ubi<», r> a» 
4cc. refpeaive primi fmtxeipfa & inter fe numeri; turn numerus di. 
r viforum,. 
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viforum, quos admittit praedi&us numcros, crit 1) x («■+. i) x 
(r 1) x (*+ i) x Sec 

Erunt cnim a, a* % a* t . . eT t b, ab, a*b t a*b, a*b, *.<Pb\ b* t ab* t a*b\ 
a*b* % ..erb x i b>, ab3, . . <fbi } &c.j b%ab\a*b^ t ac y bc; a*c> 

a be, b*c; &c; ac*, be*, &c-i &c.; wide fumma omnium diviforum 
aequalis erit contcnto ( i + a -h a*-h .. -I- *")x(i £i 
•+■ . . -+- br) x (i -4- c -h c* c3 -f. . . ?) x (i-f- ^ •+■ J* 4- d i -+- . . 4- 
d') x &c.j & confequenter numcrus diviforum crit (at-H 1) x («-*- 1) 

* ( r -h 1 ) x (* + 0 * 
Cor. Hinc datis primis diviforibus datas quantitatis & eorum po- 

teftatibus; facile deduci poteft numerus diviforum, quos admittit data 

quantitas. 

Cor. 2. Hinc facile inveniri poflunt infiniti numeri, qui datum 
numerum diviforum adraittunt ; etiamque minimus numerus, qui da- 
tum numerum diviforum admittit: aflumantur enim a, b, c, d, &c. 
minimi numcri inter fe primi & indices m, ti, r t s, &c. ita ut (m-\-\) 
x + x (r-|-i) x (f-i-i) x&c. = dato numero, erit aT b" c' ' d' &c 
minimus numerus. 

Cor. 3. Ubi numcrus diviforum lit impar, ibi ille numerus erit 
quadratusi fi numcrus diviforum fit impar, turn m-h 1, n -+- r, r-M, 
•s -4- i, &c. erunt refpc&ive impares numeri} & confequenter m, », r, /, 
&c. pares numeri, & exinde quantitas a m b"C <? &c. quadratus. 

4. Sit quantitas 2" — 1 primus numerus ; quantitas z"~ l x (2* — 1) 
erit perfe&us numerus; fumma enim omnium ejus diviforum per 
theorem, praccedens erit (fi 1-1-2-1-4-4-8.. z"~ % = 2* — 1 = A 
-& 1 + 2" — i = 2'=B)^xfl = 2'K f2'— iji ex hoc fa&o fub- 
trahatur numerus ipfe 2*"' x (2'—i), & refiduuro erit 2— x (2*— 1); 
ergo fumma omnium diviforum prater numerum ipfiira erit squalls 
numevo ipfi. 

5. Sint N 6c M amicabiles numeri, i. e. Nz=s SM — Af & M 3= 
£N—> N, ubi SM6c SN denotant fummas diviforum quantitatum 
MScff refi>e£tivei fint z'x & z'yz amicabiles numeri, ubi x, y, * 

funt 
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font* primi htMMri: fumfiaa autera diviforom prions humeri mt 
2"+' — 1-4- (2"— t J x- # =*2 2* v 2 * pdfttrioris Wo 2**' — * * ~t* f 2"+'- 
— -ij x + ■+• (2"— -ij == 2»"x: c priori sqtlatione- »=s 

r t , & exmde e poftenon a » .^^.a'-n " 

2" r - -* " 

a= 2" — 1 -fr j_ 2 . + I j unde/ tali* primus: numerus aftimtt debet, 

ut y — tf-f- 1. fit dWifor nuroeri 2",. & # & x fiat etiam primi nu- 
meri. -- » . 

Hinrc mveniuntu* a mica biles numcri 284 & 220-, etiarasque 18416- 
& 17296^ &e. Eodem fere raodo inveniri poffunt infinitr aKi arnica- 
biles numcri > afiameudo pro 2" & 2" quofcunque alios* aramcros, & 
pro x y y, z numeros con ft antes c pluribus primis mimesis* 

Sint a & * dati nuaeru & *, y y x t &c. * /J, .7* &c. ^ruxii mimeri 
quafiti, & sxyz &c. » 2/ & bafry &c. = Af amicabiles rromeri : 
fint « & n furcmae diviforum numerocum a & iVrcipoftive, tuttf m x 

(X + l) * (y + l) * X&C.^2V=3= £*£)J*!&W,A H K^+l) 

x f/3-i- lj x 1) x ficc. — M=zaxyzUc. .,:'d^ 

Facile conftat, per nunc ntodum, viz^ e* affen^tw qu&nthatibus^ , 
quarum divifores innotefcunt } 5c sequatiooibos qusefltaa relationes 
exprimentiba$,ihfinita! deduci poffuBt confimiles propofitkmesj quales 
font methodi inveniendi numeros diverfos, quorum aggrejpta divifo. 
rum funt inter fe sequalia (e: g. fi todudatur interdivifore^ humerus 
ipfe, turn 6 & 1 1 j 10 6c 17 j 14, 15 & 23^ &^ erunt numcri Ruju/ce 
generis)} vel haec.aggregata quamcunque inter fehabeant relationem, 
ficc. vel inveniri pofiunt numeric quorum fumma; divifoum-adniuB^ 
ros ipfos datam habeant rationem. ^ )nm 

6. Sit numerus tFlfdtl? &c. x N = P, cu^ furnjna.divifQSum' 

crit r x 1 ' T x ; 1 x-3 — 7- x ficc. ±±- JSTi ducatur 

aumerus (?). ia.numerum ^,=x <ft*c>d' ficcj, .vH\t#toy> I &c. 

funt 
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funt integri numeri j turn erit fumma diviforum numeri (Px^j = 

^+>+._, 

' a-j * x. c _ x * </ _ I x &c. = tf; dm- 
datur fumraa X" per fummam H t rcfultat a<m+t f x j x 

"p+TZTf * ^.4- j x &c. = a m lfic>A* &c. &c: fi /», », r, &c. fint 

jnulto ma j ores quam «, (3, y, Sec.-, turn quotiens erit prope a'tfpiJ'&cc. 

J. Sit A = 1.2.3.4.5.6.7.8 ...(/ — 2).(/ — 1)} ducatur haec 
iquantitas in /, & fumma diviforum quantitatis refultantis non habet 
•ad fummam diviforum quantitatis A majorem rationem quam I -hi 
: 1, non habet minorem rationem quam /: 1. Ducatur contentum 
(A) in /, & numerum (b) minorem quam /; turn fumraa diviforum 
humeri IxA major erit quam fumma diviforum numeri bxA: &c. 
. 7. 2. Sit Ns=z 1^2.3.4.5.6.../, turn numerus ^habet ad aggre- 
gatum e fingulis ejus divifbribus minorem rationem, quam habet qui- 
<cunque jiumfirus.minor quam N ad aggregatum e fingulis ejus divi- 
foribus. . . 

8. Sit^ = ^,&(x + i)x(zH-i)==maxim.ubitffc3dcno- 
tant invariable* quantitates : turn erit 4** = 
Inveniatur enim fluxio quantitatis aTlr=A, quae erit <fP x (x x log. 

Jog. a 

a — z x log. fi) ==0} unde i =|^-^ x x: at fluxio re&anguli (x+i 

xz + i) erit nihrlo sequalis, quoniam reftangulum ipfum eft maxi- 
mum, i. e. xz — zx—- x -f- z = 0: in hac xquatione pro z fcribatur 
ejus valor prius traditus, refultat (*+i)x log. a = (z-h 1) x log. b 9 
& confequenter = q. e. d. 

8. 2. Si vero plure s dent u r faft ores, 1. e. a'Pc'f x &c. = -<f; & 
lequiratur, utx + i.z + i.y+i. v+i . &c. evadat maxim, erunt 
ar-f-i ::log. Jrlog.tfj x+ 1 + 1 :: \ og .c: log.*; #-f- 1 : 

i> + 1 : : log. d\ log:*, &c.j & confequenter quantitates x -hi, z 1, 



■ 
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y 4. i t v 4- 1, &c. erunt in ratione reciproca quantitation log. a, log. 
h, log. c, &c.j & exinde <t* 1 a = =s = &c. 
■ 9. 1. lifdem poGtis, ex iifdem principiis probari poteft contentum 
^'-i-r 1 c+' — 1 d**'— 1 



x —7 x 1" A . 

I £ 1 c — 1 d — \ 

SP 53 =X SSS &C. 

2. Sint <z, dt&cc. primii & x,^, a?, v, &c. integri numeri j turn erit 

^ x («+ 1) x (y-h 1) x (v-h 1) x &c. numerus diviforum, & 

' x ■ l x c f x &c. fumma diviforum quantitatis A : 

in hoc qa& forfan baud aflumi peffunt aquales quantitates J+\ 
d**, d" + \ tec. fed eo major erit praedi&us numerus & fumma, quo 
propiores ad aequalitatem inter fe accedant. . 

3, Si vero numeri a, b y c y d, &c. haud dentur } turn numerus & fum,- 
ma diviforum erit major, cum a t b y c, d % Sec. fint prope inter fe 
aquales, & major fit numerus quantitatum a, b> c, d, &c. 

io A Brit S/i + — 2) — — 5) — S(n — 7)4- 

5 — , 2 ; 4- 5 (»— *cj — S (n— 22) — S(n — 26) + 5 — 35 ; 
+ 8(n — 40^ — &c.vubi S(n), &c. denotat fumraam diviforum 
numeri &c. hie figna + & — geminata terminos hujus progrefll- 
onis alternatim afficiunt. 

Omnes numeri in hac formula — , ubi x eft integer nume- 

rust. continentur. 

Series terminat, cum terminus S(x) evadat negativus vel o } fi eva- 
dat S (o) i pro 5 (0) ultimo ferict termino fcribatur n, Demonftratio. 

Sit ».= x^n-*'52-h*353 +x4544-xS55H-&c. undez= 1 
(x + x x -4-xJ-bx*Hr x> -h&c.) -4- 2 (x 2 4-x4 4-x 6 -l-x*-h&c.)-H3 
( X J _|_ A 6 + ^9 + x iz + & c .) + 4 ( X f 4- -f- x 12 &c.) 4- 5 (xS -h 

1 x x 2 x x 2 3x3 4*4 
x'°+ &c.) 4* &c.= JZ^+ + i ixl + f— 7+ + &c, » cxindc 

SiX X 2XX 3X 2 X . pjsx 

X x log. 



• x &c. eflc maxim, cum a"*' 



Digitized by Google 



346 MEDITATIONES 

log. (\ — x) -h log. (\—x*)-\- log. ( i — xij -+■ &c. = log. (i — x) 

{l—X*) (I — X3) (l—*4)&C.= l0g.(l — x *+ x S + x7 — X 1 * 

x -+- 2x* — 5*5 — 7x7-+- i2 x" -+- 15*'* — &c. 

— &c), unclear— I „ Jf _ A .z + xS + x7 _ J[ i 2 _ xI j + &Ci 

= x S i -+- x*S 2 .v3 5 3 -h -f - &c.j ex qua aequatione fequitur 

5 1 =1, 52 = S 1-4- 2, 53 = S2H-5i, 54 = 53 + 52, 55 = l 5?4 
-+-S3 — 5, &c.} &in genere 5« = 5(« — 1) + — 2) — 5(» — 5) 

— 5(« — 7) + &c. 

1 1 . Sint tf, ^ d> e>f, &c. primi numeri; turn numerus integrorum 
numerorum, qui non <iividi poflunt per primos a, b, c, d > &c. erit ad 
numerum integrorum, qui dividi poflunt per praedi&os primos : : 1 

Ciiiri.*\/i 1 1 1 1 

(jTTd + ^b7e + 77de JTTe + &c ) ~~ G*7^ + Tbaj"^ 

ah7f+ b7d7f+ &c ') + G*^7+ &c ) - &c. = P : , - p fc 

12. Sint <*, r, &c. refpeclive primi numeri 2, 3, 5, 7, 1 1, 13,. 

&c. pro a fcribatur 2, & fit / = pro a & b fcribantur 2 & 3 refpe- 
cYive, & erit p' = (1 — x ^ = | ; pro 3 & c fcribantur 2, 3 & 

5» & evadct f = f 1 — G + 0 + ^j) *5 = 7r P rotf >*'* 

6 </ fcribantur refpeclive 2, 3, 5 & 7, & cvadet p w =. (1 — (^ + ~ 

+ ]) + Gi + irj + ^j) - rh,) x I = 75-5' & fimaiter 

Z' 1 1 1 '"N / 1 1 1 1 
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H " 3T7 + 7^) ~~ (575:5 + ^7^ + ^7 + Fw) + 

T~z) x 7: &c.; turn erit 1 = p+p' + p" + &c. in infi- 
nitum. 

13. Sit numerus N^p**?****?* &c.j ubi 7, r, Sec. 
primos numeros refpeclive denotant; turn erunt (p*—p*-*) x ft* — 

x T r> ry ~V x (sf — s*' 1 ) x & c « numeri minores quam & 

ad eum primi. 

1 4. Sit datus numerus a •+■ £ & afiumatur 1 o r + £ = ( 1 o — w)x/w 
vel iooc 4- * = (ioo— x tn t &c. ubi «, c, & m integri funt 
numeri ; turn * — 10 c-¥ 10 m> &c. dividi poteft per v t fi modo 
datus numerus a-hb per «■ dividi poflit. 

Pro £ fcribatur 10 — *m — 10 <r & evadet + £ = 10 c + 
io« — *■/», unde conftat propof.: fi pro it fcribatur 7, fit methodus 
domini Kiraaft. 

, 5> Sit^-^ integer numerus; & w divifor quantitatis (f) t & ot— * 



«/ » — xf ^ 

= m turn = — =^r Lf — { erit inte S er numerus. 

x # x m 

Ex. 1. Sit numerus/Wf multiplex numeri (*); ubi/,f,</,c,£,<i 

denotant figuras in fuis refpecTivis locis ; dicatur 10 — x = », duca- 

tur n x/& addatur ^ fummae »/ adjiciatur in direftum deb a; & 

numerus » / erit multiplex numeri f quod docuit Fontinelte 
edeba 

& fie »/f » &c erunt multiplices numen f*;: 2. fit 

vero 100 — *==«& numeri »x/ , nfe , «/W , &c. erunt 

edeba deba cba 
multiplices numeri (x) t fi modo numerus fit multiplex nu- 
meri (x). Sit numerus/^** = 4*573 multiplex numeri (x = 7 ) 

XX2 & 
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& 10 — * = 3; ergon/ =3 X 4 = l 2$7h n f e = 

edcb 1573 deb 

3x41 = 12873, &c. Sit 100 — x = » = 93,&»/' =^93x4 

573 deb 1 573 

= 3 8 773> n f e = 93 x 4 1 = 38703, &c. multipliccs erunt nu- 

deb 573 
meri x = 7. Facile conftat exemplum c fcribendo pro n ejus valo- 
rem 10— "X, vel 100 —x, 6cc. 

16. Sit quilibet numerus f edcb a dividendus per «: aflumo 10 — a 
vel 100 — a = », &c. e. g. fit 100 — «; turn operatio crit 
100 — n\fedcba \Jedc 
Jedc — n xfedc 
-h fedc x n + ba primum refiduum* &c. fie continuo re- 
petita operatione ad veram quotientem continua approximatione ac- 
cedere licet. 

Ex. Sit 5430^56 numerus per numerura 83 dividendus. In hoc 
cafu 100 — 83 = 17 = », turn operatio erit 

prima quotient 54308 . 56 

, 7 xi T^ + 56= 9232.92 
9232 

*7 * + 9« — 1570-36 
1 570 

, 7 x ~7to + 36= 267.26 

267 , 
J 7* i55 + 26=a 

1 7 x Ic^ + 6 5 = 
ioo + 66 = 




Quotiens 65432 
H*c fuit methodus Joannis Andra? Caftclvetri. 

THEOR. 
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THEOR. XLVII. 

1. Silit x & z quicunquc integri numeri; & lint a Sc b numeri, 
quorum nullus invcnitur communis divifor ; turn aic-+- bz conficere 
poteft ullum numerum, qui fuperat numerurn d * b — a — b. 

2. Sit n integer numerus; turn hax -t-nbz poteft conficere quem- 
libet numerum per ft divifibilem, qui fuperat xi — na — nb. 

3. Omnis integer numerus vel eft triangulus ; vel e duobus aut 
tribus triangulis compofitus; i.e. conftat ex uno, duobus, vel tribus 
fubfequentibus numeris 1, 3, 6, 10, &c. 

4. Omnis integer numerus eft pentagotiUs; vel e duobus,tribus, qua- 
tuor vel quinque pentagonis compofitus ; i. e. conftat ex uno, duo- 
bus, tribus, quatuor vel quinque fubfeqUemibiis numeris 1, 4, 10, 20, 
35, &c. &c. conftat etianl ex uno, duobus, tribus, quatuor, 5, 6, y y 
vel oclo hexagonis numeris 1, 5, 15, 35, 70, 126, 2io, &c. 

5. Omnis integer numerus eft quadratus j vel e duobus, tiibus Vel 
quatuor quadratis compofitus. 

6. Quantitates a 2 — b\ vel a* — b* H- a> ubi a & b vel funt integri 
humeri vel », poflunt conficere quemlibet numerum. 

7. Quantitas qb* ■+■ r f a -+- sd 2 ; ubi p,q,r 6c s funt numeri 
Inter fe primi; & a,b>ctcd funt quilibet integri numeri vel 0 : vel 
magis generaliter pa 1 - + ba + qb 2 -+kb-+- rc 2 -t- /* 4- sd*-h md-Y 
n -t- aab-t-pac + yad-htbc -t~ tbd+ged, ubi A, k, I, m, n> «, /3, 
y, 3, t, £ funt etiam integri numeri, poteft conficere quemlibet nume- 
rum, qui fuperat datum numerum inveftigandum. 

8. Quantitas (a* =±= a b -+• b 1 ) ■+■ (p 1 =*= p q H- q*)-, ubi a & S, p & q 
funt integri numeri, poteft aequari cuicunque numero. 

9. Omnis integer numerus vel eft cubus; vel c duobus, tribus, 4, 5, 
6,7, 8, vel novem cubis compofitus: eft etiam quadrato-quadratus; vel 
e duobus, tribus, &c. ufque ad novemdecim compofitus, & fie dein- 
ceps : confimilia etiam affirmari poflunt (exceptis excipiendis) de eo- 
dem numero quantitatum earundem dimenfionum. 

10. Ofnnis 
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10. Omnis numerus 4.H-4-2 divifibilis per duo, non autem per 
quatuor, componitur c duobus vel tribus quadratis. 

1 1. In gencre omnis integer numerus (adhibitis limitibus e quanti- 
tatibus datis exortis) compofitus eft e quodam finito numero quanti- 
tatum hujufce generis a x"-f- £x"-f- ex* -+- 6cc. vel e quibufdam nu- 
meris quantitatum ax m -i-bx'-{-cx r -i- 6cc. & ex* -I- fx* -+-gx> 
&c. &c. ubi m, n, r, &c.i «, & 6cc. j a, b t c> 6cc.; g> 6cc. integros 
denotant numeros. 

Cavendum autem eft, ne praedi&os limites pro nihilo habeamus : 
forfan praediftee quantitates haud incipiunt ab unitate ; 6c inveftigan- 
dus eft limes a quo generaliter incipiunt : 6c forfan funt quantitates 
hujufce generis 3 x* H- 6*3 •+■ 24, ubi omnes quantitates divifibiles 
crunt per 3; 6c confequenter nullum poffunt conficere numerum, pra- 
ter eos, qui dividi poflint per numerum 3, &c. 

11. 2. Confimilibus principiis inveniri poffunt omnes numeri, quos 

conficere poflunt qua?cunque quantitates dati generis ; e. g. quos con- 

— — — » i t — » 

ficere poteft quantitas ax + e -\-bx-k-f +cx+g +dx-\-e . 

In omnibus hifce cafibus fape diverfis modis componi poflunt nu- 
meri j e. g. dantur numeri, qui componi poffunt pluribus modis ex * 
uno vel duobus vel tribus vel quatuor quadratis. 

Facile adjici poflunt confimiles propofitiones de fra&ionalibus & 
irrattonalibus quantitatibus. 

T H E O R. XLVIII. 
Sit N= ^-hmb 2 , 6c M=p 2 -{- mq 2 , ubi a t b,p,q6cm integros 
denotant numeros; turn erit N x M ' = ap -+- mbq -f- m% aq — bp* 
— ap — mbq -\-m%aq + bp . 

T H E O R. XLIX. 

Sit 2V= a* + rb 2 , 6c N"+' 6c componi poffunt (m+ 1) di- 
verfis modis e quantitatibus hujufce generis p 2 ■+■ rq 2 . 

Hae 
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autem quantitates defignari poffunt per hanc methodum, viz. 
JV = 4 r a 2 6* x ** 4- r 4- a 2 — r£ 2 * x ^M-rJ 2 "" 1 = generaliter 

4 4 

» " -Ml It 

x x a* 4- r£ 2 , ubi / eft quicunque integer numerus aequo, 

^ m 

lis vel minor quam m: 6c N" + ' = a 2 x a 2 4- r4 2 4- r4 2 x 4- r 4» 

___*/+, 



generaliter ■ x a * 



4 

Hoc theorema demonftrari poteft ex hac propofitione facile dedu- 

-_i _ 1 

cendaj nempe erit a 4- v'— »" * = a' 4- / s/— r a 1 x b — /x 2 
/_! / — 2 , , /—i / — 2 /— 3 



r z ,.-« J4 4- / . , t=i . ~ . ^ . ^y 4 - r 2 */=7 4' — &c. : turn 



L-J:, l —>r* — &c. = P, fie 3 

/—I /— 2 /— I 1—2 

y=TT = vAr x — . — 4- / . — . — 

* 4 5 

/—i ' 

Ira^b* 4- / . ' — "i — rV~ 4 4 4 4- &c. = a 2 4- rb % . 
2 

Cor. 
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Cor. i. Hinc conAat, fi numerus ATcomponatur (n) divwfo mo- 
dis c praediftis quantitatibus i ejus quadratum etiara co.ra.poni faj 
diverfis raodis, ejus cubum & quadrato-quadratum (zn.). diverfis m.0- 
disjex hifce quantitatibus, & ejus 20+ 1 yel 2»4- 2 poteftatem. 
(m 4- 1 x n) diverfis modis e quantitatibus formulae p % -\-rq* com- 
poni : in quibufdam autem cafibus duo vel plures valores fiunt inter 
fe acquales. 

Cor. 2. Sint N y M, R, &c. numeri, e> quantitatibus predicts? 
formula a z + mb* (modis n t r^s, t t &c,. diycrfis) compofitij turn nu- 

merus N' x M * x R> x S' x &c. (modis — ~ x//9 4- 1^ x 4. j^. * 

1) * &c. xaxrx/x/x &c. djyerfis,) c quantitatibus pradtftii 
pi-h mq 1 componitur* St vero ullus factor a 4- 1 fit impart t«m pro 
ifto faftore fcribatur * 4- 2 $ & fic de reliquis. 

Conftat ex his duobus theorematibus conjun£lim confideratifc 
Hie excipiendi funt ii cafus, in quibus duo. vel plures valores fiunt 
inter fe aequales. 

Cor. 3. Hinc inveniri poffunt numeri, qui e quantitatibus hujuf- 
modi (p* + mq*) y quoties (n) quis velit, componuntur. Sit enim 

2» = r«H-i;x^ + i;xf y+ ij. x fcc, n », & & c . fint im _ 

pares numeri: fin unus « fit par, turn, pro «-*- 1 fcribatur a 4- 2, &c. 
& affumantur numeri N t M t R, S, &c. folummodae duob«fr oued>a- 
tis compofiti ; turn N* M* # £' $c c . erit numerus qusfitus! Et fic 
generator reddi poteft folutio. 

Hinc etiam deduci ppte£» quoties datus numerus e <Juobus q«a, 
dratis componjtur: fit N= axb kcxJx &c. & cognofcatur quoties 
„A c> I &c, conftant e dupbus quadratis, ergo inveniri ex hoq theo- 
remate poteft, quoties numerus iVoonftat e duobus quadratis 

Cor. 4. Sit numerus a* 4- mb* = A = p x q x r x s x / x, ufci 

p, q, r, s, t, Sec. fint primi numeri* fe p= 4- mp; tum erit jxr 

< x&c. — y 1 4- «<J 2 : & fi.^ fit primus numerus, tum non erit A = 
ma* -\-l l = mc 2 + J*. 

Enim 
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Enim (a* — c*)A = a* (m c* -+- d*) — c * (m a* ■+■ b>) =za*d* — 
p c z — ( a d-^bc)x (ad-~bc)i fi A fit primus, turn is continetur 
vel in faftore a d-\- be vel in faaote ad— be, at 2 A=zm a* b* 

+ mc* + d*> & 2 A — 2 ad 2 b'c'^s trt 1 a 2 4- >»— 1 c 8 + a' 

+ + j» + 2 a d— 2bc = («— 0 * r«* ■+■ ^ + ^ + 

A /. fed hac quantitas ob m haud minorcm quam 1 erit affirma- 

tiVa, ergo A major erit quam ad+bc, & confequenter in eo non 
continetur. 

2. Sit mp x 4- = P primus numerus divifor numeri m ^ = Ni 
quotiens j^qp^» eandem habct formulam. Enim /»Y « <** -f- £\J — 

a x (mp % ->r q % ) ~ P l P — f = (P b + a q) * (pb — aq) per P divifi- 
bilis erit; unde + tf ? vel pb — aq eft divifibilis per. primum nu- 
merum P, & exinde aq ztz bp = rP = mrp % + rq 1 ; kmc a = 

PCr>*r» + r?; unde t(»"^*\ fc con fe que nter =!£5i 

? f I 

eft integer numerus; ponatur mrp^z b = =p sq.Sc exinde l=sqr±z 
mrp, & a = -^ sp + rq, & N ^ ma x + b' == (mp + f)-* (mr % + 

& confequenter quotiens - , _^ ^ = « r + f - 
Erit /» % (a % + tnb % ) = m* b x + ma* =■ c x + tnd\ 

■ 

T H E O R. L. 

sit ^+^+'c*+^;r> , -r-^+'*+^ = 

ub\ <f, A, <r, d & />, 7, r, s funt intcgri numeri } turn poflunt efle integri 
valoies quantitatum x, y, z 6c v refpeaive; viz. x = H- £7 H- c r 
+ ds, y = aq — bp^cs=*dr t z = a r + b s - cp dq, v z= a s 
r±zbr=^cq — dp. 
Confimilia etiam applicari pofiunt ad plures hujufmodi quanti- 

tates. 

Y y T H E O R. 
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THEOR. LI. 

Erit (a' + ab + b*) x cd + d*) = ac + ad+ bd +(ac 4- 

ad + bd) x (bc-ad)-h be — ad ■= ac -\- bd-\- be (ac-\-bd 

-hbc) x (ad — be) + ad — be = ac ad-\- be + (ac+ad + 

bc)x(bd-ac) + bd—ac = ad+bd+bc* + (ad+bd + be). 

x(ae — bd)-h ac — bd = P. 

Cor. i. Hinc, fi modo ducatur quantitas formula; p* z±=pq q* (ubi 
/ & q vel = o vcl integri funt nuraeri) in diverfam quantitatem ejuf- 
dem formulae; turn refultat quantitas ejufdem formulas. 

Cor. 2. Reclangulum {a* -4- ab •+■ b 2 ) x (c* cd + d 2 ) componi- 
tur duobus diver fis modis e quantitatibus hujufce formulae p z -f- pq 
-+- q*', duobus etiam diverfis modis c quantitatibus hujufce formula? 
p* — pq-h-q* (ubi p & q vel = o veT funt integri numeri )j nam dif- 
ferentia; be — ad & ad — be, bd — ac & ac — bd funt inter fe 
refpettive aequales & negativae. 

Cor. 3. Hinc conftat, fi numeri N & M componantur (» 6c m) di~ 
verfis modis e quantitatibus formula; P % -t-pq + q** numerum 2Vx Af 
componi 2ny.m di verfis modis e quantitatibus prsedi&a? formulae. 

Omnes numeri, qui continentur in formula p l -\- p q 4- q*, etiam 
continebuntur in formula p % — pq-*~?i & vice versa omnes nume- 
ri, qui continentur in formula p x — pq 4- q\ etiam in formula ^ l 4- 
continebuntur j fed numeri in formula p x — pq 4- q x bis, 
cum numeri in formula ^ + /?4-f fcmel occurrant. Conflate % 
theorem, fubfequente. 

Cor. 4. Omnes divifores nymerorura hujulce formulae p % =t= pq 4- 
q*-, ubi p & q funt numeri inter fe primij erunt etiam numeri ejuf- 
dem formulae. 

Probari poteft hoc coroll. per methodum ei in thcor. 49. cor. 4.. 
tradita; confimilem. 

Cor. 
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Cor. 5. Summa duoram cuboram a* + & habet divifores, qui com- 
ponuntur e diviforibus numeri a + 6, fic numcris in formula />*-*- pq 
■+■ ^* contends. In his cafibus fint a fic 3 inter fe primi. 

Cor. 6. Eadem applicari poflunt ad quantitates hujufce formulae a* 
"\-mab-^rnb ti \ facile enim reduci poflunt in quantitates prxceden- 
tis formula;} & fie de pluribus hujufcemodi quantitatibus. 

T H E O R. LII. 
1. Sint n, a, a fic m intcgri numeri ; turn refiduum ex divifionc 



quantitatis + « = jT^-t- m x + m . — — 

-t- . . ■ -+- tnn a a" - ' -+• a" per n, idem erit ac refiduum quaqtitatis «" 
per ». Sit m impar numerus & « negativa quantitas; turn, fi po- 

tellas «"per n divife relinquit /, na — « per n divifa, relinquit n — /: 

& fic a — na per » divifa, idem habebit refiduum ac «" per n divifa. 

2. Sit » primus & a integer numerus ; fi poteftas a* per n divifa 

■ * »— 1 

habeat refiduum /, turn a+i = a" -+- » -f- a . — — 1 4- 9 . 

n — 1 «— 2 « — 1 . 

. <f ... + «. — - — a 1 na ■+• i per » divifa, habet 

^ 3 

idem refiduum ac numerus *■-+- 1 per n divifus, fic confequenter ejus 
refiduum erit 1. 

Cor. Hinc refiduum e divifione numeri a* per n idem erit ac refi- 

a" — a 

duum numeri a per n j fic confequenter — - — erit integer numerus ; 

... a*— a a*~' i\ 

unde, fi a haud dmdi poteft per » (quoniam — - — = a x J 

a-'— 1 . . 

— ~ ent integer numerus : ahter. 

Sit n primus fic a integer numerus, turn a"*' — 1 femper 

Y y 2 * dividi 
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dividi poteft per », nl m per » dividi poult. Si cnim a** 1 1 
dividi poffit per », turn *; fi vero *•— *, turn *4- 1 — a — I 
dividi poteft per « : enim <z 4- 1 = a' 4- »*•"* 4- * x ■ *"•** . . . 

a* -I- i; cujus feriei fmguli termini (modo » fit primus numerus) 

i- i —* ■ 

prater primum & ultimum per « dividi poffant, ergo * 4- 1 — *" — i 
divifionem per n admittet j fed — * divifionem per n adraittet, ergo 

*4- i — * — i ; & exindc, fi vera fit propofitio, cum * fit quidam 

numerus, vera etiam erit, quicunque numerus fit *. 

a*- 1 — b"~ l <f~ x — i — i 
Cor. i. Sits primus numerus, & - — -= — - — 

erit integer numerus, cum a h b per » dividi nequeant. 

Cor. 2. Sint m, n, p, q, &c. nuraeri primi & inaequales, fitque A 
minimus communis dividuus eorum unitate diminutorum, puta ipfo- 
rum m — i, » — \,p — i, q — i, &c. turn a* divifa per mnpq &c. i 
relinquit : nifi * dividi poffit per afiquem horum numerorum m, », 
p, q, occ. Literis enim a, b y r, **, &ca a integros numeros denotantibus, 
erit per theor. = mi 4- i, undc rcfiduura ex divifione quantitatis 

aC-'i" = m b + i = m*b* 4- « m*- x b*~ x -h « • -~~ nf-*br+ 4- &c. 
et—— I 

... 4- a • ~ ~ m x b l 4" *m b 4- 1 per m erit r ; fit u = n — I , & rcfi- 



duum ex divifione quantitatis j'- 0 " 1 -'' ss i»^+ i = ne 4- i per 
n erit i, ni <j— ' =mb-h i dividi poteft per unde *f— • t 
dividi poteft per /»& «; & quoniam m & * runt inter fc primi, dividi 
etiam poteft per mx n, Sc confequenter ')«(«— ) divifa per /» x * 
relinquit i. Et fimiliter eadem methodus ratiocinandi applicari po- 
teft ad plures factores p — i, q — i, &c. 

Cor. 3. Sit n primus numerus > & omnis potentia — x — x 
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— &c. sa ^. cujus exponens eft m . n — 1 divife per a", vel 9 vel 
1 relinquit. 

2'-+- 1 

Cor. 4. Sit 2a4-i primus & /> integer numerusj turn 2w+ l 

2 '— 1 

erit integer numerus, fi a =* 4>> 4- 1 vel 4/> 4- 2 i fin altter, 2n+1 
erit integer numerus: eritjfj—^, fi a = 6/+ 2 vel 6/>4-3 i « n 

aliter ^ T - erit integer numerus. Nam — 1 Temper divifibilis 

erit per 2 » 4- 1 , ni a divifibilis fit per 2 n 4- 1 } fed a*' — i = {a'-hi) 

X (S 1) erit divifibilis per 2 a 4- 1 : utrum fadtor *"4- 1 vel «• — 1 

dividi poteft per 2 a 4- 1, facile erui poteft. 

Cor. 5. Sit /> maximus communis divifor quantitatum m & 2 a, turn 
^ — ^ divifibilis erit per 2a 4- J, fia - — divifibilis fit per 2 a 4- 1 
primum numerum. Utrseque enim quantitates cT — b" 6c a"— J w 
recipiunt maximum communem diviforem — 4>i ergo, fi 2»4- 1 
dividat utrafque quantitates a m — b" & — 3 U , primus numerus 
2»4- 1 dividet earum maximum communem diviforem <z>--^. 

Facile conftat ex operatione in prob. 47. tradita, i. c. ex invenien- 
do communes divifores quantitatum a m —b m & a" — b 1 '. 

Cor. 6. Sint refidua e divifione numeri A per numeros «, m, r, s, U 
£cc numeri refpcaivi «, ft y, J, &c, i. e. « .v 4- « = ^> »» J 4- 0 = 
rv + y = ^, j w 4- 1 = -4, &c.v ubi y, r, w, &c. denotant mtc- 
gros numeros ; cx sequatione ax 4- <* = ■+- 0 per prob. 52. inve- 
niantur integri valores X & r quantitatum xtoy in terminis quanti- 
tatis *: deinde xqucntur duo numeri n X + u = rv -h y, & ex 
praediao problemate inveniantur integri valores X 6c V quantitatum 
X & v in terminis quantitatis e ; deinde aequcntur duo numeri nX + 
m = i w 4- h & ex asquatione refultante inveniantur X' & ^ integri 
valores quantitatum X' & w in terminis quantitatis * > & fie dein- 

ceps • 
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ceps : hinc innotefcent integri valores quantitatum x,y t z, v, &c. in 
terminis quantitatis a-, &c. 

Cor. 7. Summa duorum quadratorum <P + b % hujufcc formulas 
per nullum primum numerum hujus formae 4* — 1 dividi poteft, 
nifi utriufque radix a & b fit divifibilis per 4// — 1. 
. Differentia enim a*->— b*~ x per 4*1— 1 dividi poteft, unde a*~ 
— *-*-t-2*~ » = ' + per 4 »— 1 non dividi poteftj at 

. + P er ** + dividi P oteft » cr S° -f- ^ 2 per 4» — 1 non 
dividi poteft. 

2. Et ex iifdem principiis probari poteft fummara a tm -f- b ,m non 
alios admittere divifores, prseter eos qui continentur in hac forma 

p I t_ 

Cor.8. f+ap' -=^-'H-^— f" x "~'«/ + &c. per /> primum 

numerum divisa relinquit o vel 1 } in hoc & fubfequentibus cor. «, 
p — 1 

a, c & integri fint numcri. 



Cor. 9. Sit ab' = c"=s= ap & /> primus numerus, turn a* per / 

divifa relinquet o vel unitatem : nam <f =±= «/> T ~= a~^lf~ x „ 
______ 1 ^ * * 

c'=*=*p' per/> divifae relinquunt unitatem, unde * 7 "— j di- 

vifibilis eft per pi fit /> = /* x n -+- 1, turn — 1 divifibilis erit per 
p, cum — er divifibilis fit per p. 

Cor. 10. Si formula 1 divifibilis fit per primum numerum 
p = mn+\i turn ita aflumi poflunt numeri x by, ut ax'—y f, t 
per primum numerum p divifibilis; cum enim *- & f per p divifa; 
rclinquant unitatem, formula cTx^—f" per / erit divifibilis, dum- 
modo neque * neque y per / fit divifibilis } cum enim <*•*"•-_ y~ 
(a x 9 — f) (<r- l x~- 4- a m ~ l x"~^y' 4. 1 iy. ^ > 4 j. ft 
prior faftor nunquam, turn pofterior femper divifibilis erit per pi'm 
pofteriore faftore _~ + . . pro j fcribantur 

refpeftive 1, 2, 3, 4,&c.,/>— «(/»»— -/H-j); quantitatum refultantium 

in- 
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mvenianrur differentiae, ita ut extcrmincntur quantitates a & *, & 
ultima refultans differentia erit 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . . . (mn — n) ; fed quo- 
niam omnes quantitates refultantes funt divifibiles per /, ergo omnes 
earum differentiae, & confequenter ultima praedi&a 1 . 2 . 3 . 4 . . . (mn 
— n)* t fed hoc contentum non divifibile eft per ergo pofte- 

rior fadtor non eft femper divifibilis per p y 5c confequenter datur ca- 
fus, in quo a x"— f divifibilis erit per /. 

T H E O R. LIU. 

1. Sint refidua e divifione numerorum A, B t C, &c. per numerum 
a refpecYive «, /9, y, &c, i. e. fint A = b a -f- «, B = A a -f- & C = 
/<* -4- 7, &cj ubi b, i, /, &c. funt integri numeri; turn refiduum e 
divifione numeri ^xfixCx &c. =t= {ha -h a) x {ka ■+■ /3) x (/* -+-y) 
x &c. per idem erit ac refiduum e divifione numeri « x # x y x &c. 
per tf. 

2. Et vice versa fint refidua e divifione numerorum A & A* B 
per a refpettive « & « x ubi « fit primus ad numerum turn 
refiduum e divifione numeri B per a erit |3. Sint enim refidua e di- 
vifione numerorum A & B per a refpe&ive a(cy, turn erit « x y re- 
fiduum e divifione produ6ti ^ x B per * ; fed per hypothefin hoc re- 

m a 

fiduum ent « x j3; ergo axy = mxa + aQ, unde y = — ■+■ fa fed, . 

»7 a 

quoniam * Zc a funt inter fe primi numeri, & — eft integer nume- - 

rus, erit « divifor quantitatis i», ergo refiduum y = (3. 

Cor. 1. Sint refidua ex divifione numerorum A % B t C, &c. per « 
refpeftive i, turn refiduum ex divifione contenti A x Rx C x &C per 
h erit i. 

Cor. 2. Sit q primus numerus, & a 1 per primum numerum p divi- 
fus relinquat unitatem; turn a* erit minima poteftas quantitatis a t 
quae per p divifa relinquit unitatem j ni numerus per p divifus re- 
llnquit unitatem. Si enim a 1 haud fit minima poteftas, fit a* minima 

poteftas 
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poteftas quantitatis a, quae per n divifa, relinquet i j & fint refpe&iva 
refidua e divifione numerorum a t a*, ai>...tf per n refpe&ivc «, j8, y t 
$ t &c. . . . i } deinde refidua e divifione numerorum a** 1 =.tf%a t <i r+ *, 
a"*~\ &c. . . . a" erunt rcfpe&ive a, /S, y, i, 6tc. i ; unde refidua e divi» 
fione numerorum a r , a u t a x \ a*> &c. per n erunt i j fed in hac ierie 
numerorum r, 2 r, 3 r, 4 r, &cc. haud datur primus numerus nili r, 
& exinde r & ^ erunt inter fe aequales. 

3. Sint a, jG, y, 8, &c. refidua e divifione numerorum A, B, C, D t 
&c. per »; turn erunt a"; «/3, ay, «J, jGy, /3£ 6cc; «/9>, a/3 
&c. 6c in genere a*jG'y' &c. refidua e divifione numerorum formulae 
C' &c. per n : ubi y/, B, C, &c. fint dati ; & b, i, /, &c. quicun- 
que integri numeri: vel b, k, I, &c. fint dati ; & A, B, C, &c. quicun- 
que integri numeri ; fint v, e, <r, Sec. non refidua e divifione quanti- 
tatum prajdi&ae formulae A" B l C &c. per primum numerum «j turn 
erunt a x ir, /3 x 7 x &C.; a x j3 x ^ y x &c.; « x <r, /3 x <r, >- x «r, 
&c.; &c.; etiam non refidua. 

Cor. 1. Hinc numerus non refiduorum c divifione numerorum i", 
2*, 3", 4", &c. in infinitum, vel numerorum 1, a, a 2 , a), a*, ice. in 
infinitum, vel generaliter omnium numerorum formulae A*B'C &c, 
per primum numerum p vel erit (0) vel n vel m vel 3» vel 4», &c.» 
ubi n eft numerus refiduorum ex eadem divifione exortorum. 

Cor. 2. Sit p primus numerus & a minima poteftas quantitatis a, 

quae pei • p divifa relinquit unitatem; & fit q minor quam p — 1 & 

p — 1 p — f 

haud major erit quam - ; fit minor quam — - — & haud major 

P — 1 r • P — l 'm L J 

erit quam — — ; fit minor quam — - — & haud major ent quam 
i & fic deinceps. 

Cor. 3. Sint «, /3, y, &c. refidua e divifione quadratorum 1, 4, 9, 
16, 25, &c. per primum numerum p t & («■) non refiduum; turn *v, 
Qv, yv, tfV, &c. erunt omnia non refidua? & produ&um e quibuf- 
o que 
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que duobus non refiduis, viz. »v x jS* = «j9 x «■* erit refiduum, ubi 
t* ' <v Tt 1 funt refidua. 

4. S\ni refidua e divifione numerorum 1", 2", 3-, 4-, 5-, See. per 
n refpeclive «, j3, y, & &c, ubi m eft impar numcrus; turn refidua 
crunt a. & n — a; |3 & w — /?; y & « — y; &c. i. c. a & — «, /3 6c 
y & — yj &c. inter fe complementi. Refidua enim ex divifione 
numeri (in — a) m per n, erunt «" & — 6cc. 

Sint «, jQ, & &c. refidua e divifione numerorum 1, a, a\ a), &c. 
in infinitum per primum pi & fi occurrat unus complementus a, 
turn femper occurrent complementi : fi enim duo complementi « & 

— « occurrant; turn occurret etiam — - = — i, & confequenter 

complementi — 1 x « = — a, — 1 x/3 = — Q, — y, — £ Sec. 

Sit m par & p primus numerus, & fi unus occurrat complementus 
u & — a e divifione numerorum 1", 2", 3", 4", 5", &c, per primum 
numerum p> turn femper occurrent complementi j idem etiam afieri 
poteft, fi unus complementus occurrat e divifione A b B k C &c. per 
primum numerum p ; ubi A t B, C> &c. fint dati ; & b, i, I, Sec. qui- 
cunque integri numeri ; vel b t i> /, &c. dati, & A, 5, C, &c. quicun- 
que integri numeri. 

Hsec conftant e principiis in priori cafu traditis. 

■ 

T H E O R. LIV. 

1. Sit r maximus communis divifor numerorum m & n — 1, ubi 
n eft primus numerus \ turn erit -h 1 numerus rehduorum e 

divifione numercVum i", 2', 3-, 5"> 6 "» &c - m infinitum per n t 
quorum duo femper erunt 0 & 1. 
Numerus refiduorum, qua; funt eadero, e divifione numerorum 

i'> 2 r , 3', 4'i • »— i' per primum numerum (n) non potcfl: eifc 
major quam r. 

Zz 2. Sit 
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n- ,„ « , . <J* b* C' &C. — I W'r'&TC.— 2 

2. Sit a'^V&c. x £=^'<:'5cc.x x — 



3 

. . . ^ ; ubi j, £cc. primi, & 5 primus ad numcros 

a, b, c, &c; ctiamque tt, <r, 6cc. dati fint numeri, & A integer minor 
quam a* b f c' ccc. = L: fint /', /', &c. valorcs quantitatum /, k, i, 
ccc. (quibus rcfpecYive correfpondeant valores b\ b\ 6cc. quantita- 
tis b) irtiufmodi, ut fH-v'xfV — &)=/>, k'+tfxftf — h") = q, 
i' -\r <r x (a' — b"J = r, 6cc. u! i V, <r', 6cc. funt dati numeri, eva- 
dant minimi: turn haud plura poffunt efle divcrfa refidua e divifione 
numerorum i", 2", 3", 4", 5", 5cc. ubi m=z a'bfc'&c. per numerum 
a t frc r &c, quam a^bff'&iC. — 1: idem etiam afleri poteft de divifi- 
one praediclorum numerorum per a t 'fr'c"6cc. fi modo p\ q\ r, &c. 
fint rcfpe&ive non majores quam />, q, r, Sec. 

3. Sit numerus A — abed &c, ubi a y b, c, d t &c. funt inter fe 
primi, & fit numerus refiduorum e divifione per quantitatcs a, b, c, d, 
6cc. rcfpe&ive m, n, r, s, &c. turn haud plura poflunt efle refidua e 
divifione per A quam mnrs, &c.; frequenter autem quaedam ex his 
fiant bis, ter, &c. inter fe acqualia. 

Sint enim « & jS refpe&ivc refidua e divifione per quantitates a & 

b, 6c x Scy integri numeri qucefiti ; aflumatur 0x + « = £y-t-/3=£f, 
fint X 6c T correfpondentes valores quantitatum (x Scy) acquifitij 
turn per prob. 52. erunt b tt + X 6c a <n •+• T, ubi tt eft quicunque 
integer numerus, gcnerales valores quantitatum x &y, 6c confequen- 
tcr unum folummodo datur refiduum c divifione quantitatum H per 
reftangulum a x b ; viz. aX ■+- a = bT -+- j9, undc e fingulis 

&c.) refiduis inter fe comparatis facile conftat propofitio. 

Hinc non poflunt efle plura refidua e divifione quadratorura per 

numerum ^ quam — ^— x — ^— x — — x 6cc.j forfan vero haud 
tarn multa inveniuntur : hie pro uno rcfiduo affumitur (0). 

Cor: 
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Cor.i. Sint «, j3, y, $, &c. refidua e divifionc numerorum 1", 2", 3"* 
4"> 5". &c« »n infinitum per quemlibet numerum «; & fint a, 6, c> d, e t 
Sec. non refidua ; turn n x r -+• a vel Hxr+^k ubi r eft integer 
numerus, non poflunt conficere numerum hr- t e. g. refidua e divifione 
quadratorum i, 4, 9, 16, & per 4 erunt 0 & i ; ergo non refidua 
erunt 2 & 3 ; unde 4rH-2vel4r + 3 & confequentcr 4 r — 1 non 
poflunt conficere quadratum. e. 2. refidua e difivionc cuborum 1, 8, 
27, 64, &c. per 7 erunt 1 & 6, & confequenter ejus non refidua erunt . 

2, 3, 4 & 5i unde 7 r "*~ 2 vel 7 r + 3 vel 7 r + 4 ve * 7 r + 5 non 
poflunt conficere cubum. 

Cor. 2. Sint a\ b\ d', &c numeri, qui non fint fumma quorum, 
cunque duorum refiduorum «, ft y, J, &c. } & f", d", 6cc. nu- 
meri, qui non fint fumma quorumcunque trium refiduorum, & fic 
dcinceps ; turn neque » x r ■+■ d neque n x r ■+■ h\ &c. poflunt efle 
fumma duorum numerorum (m) poteftatis, viz. b m -{- k": & fimiliter 
neque n x r <*" neque nr + &c. poflunt efle fumma trium nu- 
merorum b m -\-k m + I*-, &c. e. g. refidua e divifione cuborum per 7 
erunt o, 1 & 6; fumma; e quibufque duobus refiduis poflunt efle o, 
i 1 2,6&5 = 6-t-6 — 7j ergo 3 & 4 funt numeri, qui non poflunt 
efle duorum pradiftorum refiduorum fumma, & confequentcr jr + 
3 & j r _t_ 4 non poteft efle fumma duorum afnrmativo. urn cuborum; 
e. 2. refidua e divifione numerorum i>, 25, 3S, 45, s \ &c. per u, 
erunt o, 1 & 10 ; fummae e quibufque duobus erunt o, 1, 10, 2 5c g t 
& confequenter 3, 4, 5, 6, 7 & 8 haud continentur in pnedictis fum- 
mis, unde neque 1 1 r + 3 neque 1 1 r -h 4, &c. poteft efle xqualis 
fumma; numerorum bi + is. e. 3. fumma; e quibufque trihui prcc- 
dictis refiduis o, i & 10 erunt o, 1, 2, 3, 8, 9 & ic, unde 4, 5, 6 6f 7 
in his fummis haud continentur; ergo neque n xr 4- 4 neque vr-h 5 
neque «r-+- 6 neque «r + 7 poteft clTe aequalis iumm:c tiium nu. 
merorum /> ; -h * s -+• />. 4. fumma vel differentia c quibufque duo- 
bus praediais refiduis 0, 1 & 10 erunt o, i, io, 2 & 9; vel c prredictis 

Z z 2 re- 
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refiduis o, i 5c 6 crunt o, i, 2, 6 & 5 ergo nullus numerus formu- 
larum 1 1 r -4- 3, 1 1 r -+- 4, 1 1 r 4- 5, 1 1 r 4- 6, 6cc. potcft effe aequa- 
lis fummae vel differentiae bs z±^ks- t & fimiliter nullus numerus for- 
rnularum 7r4-3 6c7r4-4 poteft effe aequalis numeris fr =*= k>. 

Cor. 3. In genere, fint «, j9, 7, &c. refidua e divifione numero- 
rum 1", 2", 3", 4", & per ft; & «, jG', y , &c. refidua e divifione i", 
2"', 3"', 4"', &c, 5cc, per'«; fi numerus H haud contineatur in quo- 
• cunque numero hujufce formula; Act =±= #j3 =s= Cy =?= &c.; turn «r 
H non poteft effe numerus formulae A If =*= B k m =*= C /" =*= &c ; 
& fi numerus //' haud contineatur in formula A « =±= 5/3 ^= =fc 
&c. =t= =2= U'ltf =±= C>' =tz &c.j turn » r 4- /?' non poteft efle nu- 
merus formulae Ab m =^Bk"=±= C/"=t &c. =t= yf//"" =*= W =•= CV" =t 
&c; ubi A, /, &c. ; k\ r, Sec, w, w', &c, A, B t C, &c, B', C, 
&c. integri funt numeri. 

Cor. 4. Quadrati 1, 4, 9, 16, &c. per primum numerum formulae 
4» — 1 divifi, non habent complementos a 6c — «; ergo fumma 
duorum quadratorum (a 2 -hb z ) non dividi poteft per 4« — 1, ni a % 
& b 1 dividi pofliint per 4» — 1 : hinc fumma duorum quadratorum 
inter fe primorura non dividi poffunt per numerum compofitum for- 
mulas 4« — i; omnis enim compofitus numerus formulae 4 n — 1 
habet primos divifores ejufdem formula;. 

4. Sint a t b, c> d, e, &c. non refidua e divifione numerorum i, a, 
a 2 , ai,a*, aS, &c. in infinitum per numerum n\ turn nr + a, nr 4- b\ 
nr-hc, nr-\-d, &c., ubi rveft integer numerus, non poteft effe ulla 
poteftas quantitatis a. 

Sint a, j8, y, J, ccc. non refidua e divifione numerorum a, a* t a$\ &c. 
per «;&«', y, ^, &c. non refidua e divifione numerorum b, b 2 , b\ 
M, b$, &c. per n; & fi numerus W haud contineatur in formula A n 
=i= J3/3 =1= Cy z±z &c. =1= A'a =s= B'ff =±= Cy' =s= &c.; turn nxr + fl' 
haud poteft effe numerus formulae Aa*=*= Ba'^tz Cd =±= &c. =±= ^f'^ 
=*= B'b^' dt^Cb" =t= &c., &c.i ubi omnes praediclae literae integros deno- 
tant affirmativos numeros. 

Cor. 
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Cor. Sit m impar numerus, turn erunt duo numeri (cT & If) ad 
n primi formula quorum fumma <a"-f- 3"dividi poteft per qucm- 
tunque primum numerum n\ fit m par numerus, & crunt vel duo vcl 
trcs numeri formulae x", quorum fumma a" H- b m t vel tf -+■ br -4- di- 
vidi poteft per praedi&um numerum. 

5. Ex his principiis faepc probari poteft nullum aflignari pofle 
integrum valorem fingularum incognitarum quantitatum in data 
aequatione contentarum ; i. c. dividatur utraque pars aequationis per 
eundem quemlibet numerum, & fi ex principiis prius traditis conftet 
duo refidua exinde refultantia nunquam evadere pofle inter fe aequa- 
lia, turn haud dantur integri valores praedictarum incognitarum 
quantitatum. c. g. fit i$x+-\- 2 = 7# 6 H- 5*' 2 ; dividatur hujufce* 
aquationis utraque pars per 13; prior pars 13**4-2 per 13 divifa 
relinquit 2; pofterior vero pars 7* 6 -f- 5* 12 per 13 divifa non habe- 
re poteft refuluum z-, poteftas enim x 6 per 13 divifa habet refidua o, 
i, 12, Sc confequenter yx 6 per 13 divifa habet refidua o, 7x1 = 7, 
6; & fimiliter 5X 12 per 13 divifa habet refidua o, 5: fed ex additione 
numeri o vel 7 vcl 6 ad numerum o vel 5 non exoriri poteft nume- 
rus (2) ; ergo duo refidua ex utraque aequationis parte haud poflunt 
efTe inter fe aequalia. 

Haud refert, annon divifor fit coefficiens datae aequationis. 
Pro diviforibus praeftat aflumere numeros, qui prabent pauciora refi- 
dua e divifione datae aequationis per eos, quam quique alii minores 
numeri : hi autem numeri e theorem, prius traditis facile conftant. 
t Sint a, 0, y, 3> &c. quicunque numeri in data quantitatc A, quae 
per numerum p femper dividi poteft, necne ; in ea pro «, /S, y t S, &c. 
fcribantur quaecunque funftiones incognitarum quantitatum (•«■, £, 
T , &c.) ita afiumptae, ut (fi ^ <r, &c. fint integri numeri) «, /3, y , j t 
&c. fint integri numeri ; turn refultans quantitas eodem modo fem- 
per per p divifibilis erit, necne. 

TH E O R:. 
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P R O B. LXI. 

lnvenire formulas diviforum quarundam datarum quantitatum. 

i.i. Reducantur data? quantitates in alias, quarum formulae divi- 
forum iunotefcunt, & exinde deduci poflunt formula; diviforum da- 
tarum quantitatum. 

2. Aflumantur quantitates datarum formularum & in fcfe ducan- 
tur, exinde refultant quantitates, quae recipiunt divifores dati gene- 
ris: e.g. aflumantur quantitates datae formuhe 4»+i, viz. 4* + i, 
4_y~f-i, 4z-l-», &c., ubi literae x, y, z, 8cc. integros denotant 
numerosj earum contentum erit numerus eandem formulam habensj 
contentum i) * (Ay — l ) * (\*— l ) x & c - eandem habet 
formulam, fi numerus faSorum formulae (\n — i) in eo contento- 
rum fit par; fin aliter formulam (\n — i) habet. Conftat ex mul- 
tiplicando faftores in fefe. 

3. Si omnes divifores quarundam quantitatum fub data formula 
contineanturj & invcniantur aliae formulae, in quibus confiftant om- 
nes quantitates datae formulx; turn omnes divifores pijediclarum 
quantitatum in his formulis confident. 

Ex. 1. Sint quaecunque quantitates a 1 -h nb 2 , ubi a Sc b funt qui- 
cunquc inter fe primi numeri, & n eft datus numerus : turn plerum- 
que ejus divifores in eadem formula p 2 -+- nq 2 confiftent : haec for- 
mula mutari poteft in alteram nx «, ubi x fit integer & a nume- 
rus invariabilis.; fi dividatur quantitas p 1 ■+■ n q 2 per n, nam eadem 
crunt refidua ac ea ex divifione quadratorum (p 2 ) per ; fint a, 13, y t 
2, &c. refpccHve refidua ex divifione omnium quadratorum per n; ergo 
primi divifores numerorum formulae a x -+• nb 2 continebuntur in for- 
muiis n x ■+■ a, n x -+- & n x -f- y } &c. 

Sit n primus numerus, turn numerus formularum praediftarum 

erit n ~r-> numerus enim refiduorum «, j3, y, Sec. erit • 

Ex. 2. 
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Ex. 2. Numerus formularum (^.nx-hetj primoram diviforum 
prjcdiaarum quantitatum (a'+ nb 2 ) erit »«— 1 : totidem enim di- 
verfa refidua habent quantitatum primi divifores hujufce formulas 
per 4 « divifi. 

Si vero n fit hujufce formulae (\x — 1 ) quantitasj turn ha? (n — 1) 

formulae f^nx + a) femper reduci poflunt in — ^ — numerum for- 
mularum hujufce generis (z nx -f- *)> Sit « = 2 & erit 4»a*-+-« 
= 8xH-i 6c 8*4-3 refpeclive. Divifores 2 & n etiam habet data 
aequatio. * 

Sit» = ^xprxfx Sec. ubi p, y, r, j, &c. primos numeros re- 
fpeclive denotent, turn numerus primorum diviforum formularum 
(4.nx-\-a) erit =.(p—\) x (q — \) x (r— \) x &c. fit vero n = 
zp q r &c. turn numerus prsedictus erit 2 x — \) x (q — 1 j x 

— 1 ) x &c. vel divifores crunt vel 2, vel p, q, r, &c. 

Sit 4»A- + « formula diviforis quantitatis a 2 -f-«^», turn 4»x— -« 
minime poteft efie formula diviforis praediclae quantitatis. 

Omnis formula (4Pqx -+- a), quae continet divifores quantitatis 
(a 2 -4- p q b 2 ), etiam erit formula, quae continet divifores quantitatis 
{pa 1 -*- qb 2 ) : enim p x ( a 2 +pqb 2 ) =/<? 2 4- p 2 qb 2 =pa 2 + qc 2 . 

Sit 4 formula, quae continet divifores hujufce formula; 

a 2 4- » b 2 , turn omnis primus numerus A—^nx-ha erit etiam hu- 
jufce formula? a 2 ■+■ nb 2 . 

2, Sit a 2 — nb 2 = A, ubi « = ^xyxrxjx £cc. vel = zpqrs 
&c. etiamquc />, 7, r, j, Sec. primos denotent numeros j turn numerus 
primorum diviforum (4/7* 4- «) crit ac in precedentc cam vel (p — 1 ) 
x 1 ; x (r— \) x 6cc. vel 2x(p—i)x (q— \) x (r — I j x &c. 

Si hoc in cafu 4«.v4- a fit formula diviforum, turn ^nx — « crit 
etiam formula ejus diviforum. 

Sit n = 4* 4- 1, turn formulae primorum diviforum exprimi pcf- 
funt per formulam znx^z «: erunt etiam primi divifores 2, />, 7, r, 
&c. 

Facile 
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Facile etiam inveftigari poflunt oranes diverfi valores quantitatis 
(a), quorum unus femper erit i. 

Si Humerus P habeat formulam 8»4- i vel 8» 4-3, 6c in formu- 
lam 2<z 2 -t- b 2 refolvi nequeat; turn non erit primus nuinerus. 

Cor. i. Si nulio modo («) fit aggregatum quadrati (a 2 ) & trigonalis 
b 2 4- b 

— — ; turn 8b+i, quae non = 8<? 2 4- 4^4-4^ 4- 1 = 2 x 4** 

4- (2 b 4- \) z = 2p z 4- ? a , non eft primus. 

Cor.2. Si («) nullo modo in hac forma a 2 4- tf 4- \ {b 2 4- conti- 
neaturi turn 8 » 4- 3 nullo n\pdo in hac formula 8 <** 4- 8 a 4- 2 4- 
4b 2 4- 4.^ 4- 1 = 2 (2* 4- i) 1 4- (2b+ 1 ) 2 5= 2p 2 -\r q 2 contineri 
poteft, & confequenter non eft primus. 

3. Sit n numerus primus, etiamque ad numerum (m) primus; turn 
non datur formula n a 4- «, quae hand continet numerum formulae 
f 2 -¥ mq 2 \ dividatur enim quantitas p 2 per», refultent refidua a,(3,y, 
J, ficc.j dividatur etiam m x q* per cundem numerum n, & refultant 
eadem refidua («,|3, y, J, &c.) ducta in refiduum {*) ex divifione nu- 
meri m per n divifi ; fi *• fit unum ex refiduis (a,, j3, y, &cj turn re- 
lultabunt refidua (x, j3, y, 2, Sec), fin aliter omnia non refidua: his 
duobus conjun&is, omnia refidua minora quam n refultabunt. 

4. Formulae diviforum quantitatum a 2 4- a b 4- b z ubi a & b funt 
inter fe primi, crunt p 2 -\- pq 4- J 2 ; hinc formuhe praedic"tse non pof- 
funt habere formulas 3x4-2, &c. 

Hinc facile inveniri poflunt multi numeri, qui nunquam poflunt 
efle quadrati: inveniatur quantitatis formula; quae nunquam poteft 
efle divifor quantitatis a 2 -^nb 1 ; e formula quantitatis fubtrahatur 
fib 2 ; & refultat formula, qua? nunquam poteft efle quadratus: e. g. 
quantitas 4«x — 1 nunquam poteft efle divifor quantitatis a* 4- nb 2 t 
unde (4»* — 1) x u (ubi u fit integer numerus) haud poteft aequari 
a 2 -\- nb 2 , & exinde (fi modo fupponatur b = 1) \nxu — u — n haud 
poteft efle quadratus (a 2 ) ; & fic de aliis. 

THEOR. 
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T H E O R. LV. 

1. Sit P qusecunque integralis funftio literarum x y y, z t &c„ in ei 
pro x fcribatur =p x ny + m z -4- &c. -4- a } ubi liter* x, r, z, &c. j 

&c. intcgros affirmativos vel ncgativos dcnotant numcros, re- 
fultet fun&io integralis ^ turn omncs valorcs funclionum P & ^ 
c fubftitutionc omnium integrorum numcrorum pro Uteris ar, &c. 
refultantes iidem cvadent. 
Ex. 1. Sit funcVto x* — xy -*-j z i in ea pro> fcribatur * -f- y, refulta- 

bit j,-* y)t.Y+; + * + ? s ** •+* x y -*- unde omnes valores 
functionis x 1 -*- xy +y* c fubftitutione omnium numerorum pro x 
& » iidem erunt ac omnes valores functionis x»-*;+;'e fubfti- 
tione omnium integrorum numerorum pro praediais quantitatibus 
(x & y). 

Et facile infinite confimiles propofitiones deduci poflunt. 

Ex.2. Sit A x 1 — Bxy + Cy* } pro x fcribatur z — a , refultat A z* 
— zAa + B zy + (Aa*-t- Ba + C) y* t ergo omnes numeri in his 
duobus formulis contenti funt iidem. 

2. SxtAx^aff-k-bf 1 -*- cp-* •+■ -4- &c.-4- Pi ubi liter* A, 
a, 3, </, &c. P integros datos vel affirmativos vel negativos, hex Up 
quofcunque integros numeros refpeaive denotant: turn, fi modo den- 
tur integri valores quantitatum xkp, qui fint « & *, dabitur etiam 
valor quantitatis />, qui non major erit quam \A. 

Scribatur enim v*=i*A, ubi f*eft integer numerus vel affirmativus 

vel negativus, pro p in data aquationc, & refultat Ax = ax v =tzftA 

+ b x v^pA '-+■ c x *■ &c. -f-P: fi vero a*>+ **■-*-+- 

C7f —*+ &C.-4-P dividi poffit per ^ turn etiam pracdifta quantitas 
^^"+H;^^""'+fx^^' + &c.+P dividi 
poteft per ^,quicunque fit valor quantitatis /»» itavero afiumi poteft 
1 r Aaa valor 
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valor quantitatis ut *■ =*= pA haud major fit quam \ A\ ergo dabi- 
tur valor it sfc ft, A quantitatis #, qui haud major erit quam [A. 

LEMMA. 

1. Sit a 1 -f- If quadratus, & a & b inter fe primi ; erunt a rstf — . f % 

b = & eiinde a*+t?^p + f\ & ? inter fe primi; eo- 
rufnque alter erit par, alter impar, aliter enim a & b non polTunt eflc 
primi inter fe numeri. 

2. Sit — J* quadratus, & * & * inter fe primi j erant a =*p* 
H- q % & £ =/ 1 — vel £ = 2^f, ubi ^ & y funt inter fe primi, co- 
rumque alter par & alter impar. 

T H E O R. LVI. 

1. Si per fubftitutionem rationalem incognitarum quantitatum re- 
fultantis aequationis pro incognitis quantitatibus data? sequationis 
reduci poffit data aequatio in alteram ei confimilem j turn ex uno 
correfpondente valorc fingularum incognitarum quantitatum reful- 
tantis aequationis, quae datae confimilis eft, erui pofTunt plures valo- 
res e praedi&a fubftitutione. 

2. Si valores incognitarum quantitatum in refultante sequatione 
£nt minores quam valores correfpondentium incognitarum quanti- 
tatum in data squatione, & continue per confimilem fubftitutionem 
deprimi poffit refultans aequatio in alteram, cujus incognita? quan- 
titates adhuc fint minores; &c.j turn vel e parvis valoribus data; 
cquationis deduci poflunt plures alii ; vel nullos omnino integros 
correfpondentes valores incognitarum quantitatum adraittit data 
aequatio. 

3 . Vel magis generaliter, fi modp per reciprocam rationalem fub- 
ftitutionem, i. e. fubftitutionem rationalem incognitarum rcfultantis 
aequationis quantitatum pro incognitis quantitatibus data; sequatio- 
nis, 
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nis, qu* pr*bet etiam rationalem fubftitutiouem incognitarum quan- 
titatum datae aquationis pro incognitis quantitatibus rcfultantis 
aiquationis; reducatur data aequatio in alteram; turn pofliint cfle 
correfpondentes rationales valores incognitarum data asquationis 
quantitatum, necne; prout poffunt effe rationales valorei incognita- 
rum dedufto sequationis quantitatum, necne. 

Ex. 1. Sit x4 + = «*, ubi a fit integer numerusi fingatur z = 
ni- -+- an*, unde z» = (m* — an* J* + a(2mn)*-, & exinde >* =2 
2 mn, & x* = ot 1 — an 1 -, fitx=/» — aq* t unde x* (p* + a f )* 
— <2(zpq)\ exinde m v= p 1 + a q* (c n = 2pq; fubftituantur hi 
valores in aequatione y* = 2 « », refultat y l = tf» -t- a q*J , 
deinde fiat p^zs*, q = t\ u*=p* + af, exorietur y 5= 2 & 
exinde j4 4- <z = «* datae aequationi fimilis, & x = j+ — at\ yas 

Ex. 2. Summa duorum biquadratorum (»* 4- non poteft effe 
quadratus. Primo, fi « & /3 habeant communem diviforem, i. e. 
a = ftf&j3 = <:^& confequenter 0* = r* (V*-t- ; M 
crit quadratus, fi « 4 H-/3+ fit quadratus, ubi a & * funt numeri in- 
ter fe primi. 

Sit <r* -+- M quadratus, turn erit a" = / — f & 3» = 2 ^ 7, ubi ^ & 
o funt numeri inter fe primi, eorumque alter ( q) par, alter (p) ira- 
par, aliter ^ — f 1 non poteft effe quadratus; at, quoniam 2^yeft 
quadratus, erunt utrique pUzq quadrati : ut vero p* — q* fiat qua- 
dratus, erunt p = » l + »* & q ~ * «»» ubi m & » funt inMr *" c P rimi 
numeri, eorum alter par & alter impar : fed quoniam 2 q eft quadra- 
tus erit 4»« feu mn quadratus, unde m & n erunt quadrati; fint 
ergo « = x 1 & « = /, & erit ^ =p ot 1 -+■ « 4 = ** 4- quadratus; hinc, 
tt + M fit quadratus, x+-t-;+ erit quadratus, ubi * & j funt 
minores numeri quam a & b\ U fimiliter duo minores biquadrati, 
quorum fumma eft quadratus, inveniri poffunt ; & fic deinceps in 
infinitum, ergo nulli affignari poffunt biquadrati hujufce generis. 

Hinc tres numeri p, 2 q & f — f* & exinde 2pq(p % — q % )> ctiam- 
que P Q (p x + fV» non poffunt effe quadrati. 

4 Aaaa 2. Ex. 
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2. Ex cadcm ratiocinatione fequitur «4— M & exinde ab (a 1 — b % ) % 

lab (a % + l?) t & 2 «4 -f. 2 ^ = + -f- — J'non poffe qua- 
dratum effe, ni a — b. 

Cor. i. Summa a' b x V a*— 2 4* + a 34 non poteft effe 
quadratus, quoniam — a x — b % eft quadratus ; aliter ((T+F 

+ ^ZF; x fTTF— = 7+7* — TIT? 4 = /4 _ 

effet quadratus. 

Cor. 2. Differentia 2*4 — zb* nequit effe quadratus. Sint enim ok, 
£ primi numeri & 2*4 — z fc quadratus, crunt aScb imparcs nu- 
meri: at quoniam z(a — b) (a + b) (a x +b x ) eft quadratus, erit 

(a — b\ (a -4- b\ (a % + M\ 
T~ J \TT~ ) \T~2~~ J q uad ratus> qui faftores, cum fint in- 

ter fe primi, erunt quadrati : fit = p x & = q * . un( j e 

a* -f- ^* 

* = + & 3 = q x —p\ exinde — — = fed^ + y4 

nequit effe quadratus, ergo 2 *4 -+. 2 £4 non eft quadratus. 

Cor. 3. Sint m, a 6c l> inter fe primi numeri; & m(a x mb x ) x 

(a*-\rmb x ) non poteft effe quadratus j fi enim fit quadratus, turn m 
a* — mb x & a x + mb x erunt refpefpective quadrati; ponatur m = a* 
ergo <? — p x b % & *+p % b\ & confequentcr erit quadratus) 

quod eft abfurdum. Et fimilitcr conftat 2 m (a* — m b x ) x (a * + m b x ) 
non poffe quadratum effe. 

Si m non fit primus refpe&u habito ad <*, ponantur « = r/& 
a = rc, ubi r & s fmt inter fe primi; i. e. fupponatur numerus (m) 
nullum habere diviforem quadratum, aliter reduci poteft; undc r$sc* 
— r isSb*=zma* — m^b* & 2 rS s *4 — 2 r3*l *4 effent quadrati: fi au- 
tcm hi numeri fint quadrati, turn corum primi diviforcs r,j, & c 
erunt quadrati, quod facile e praccedentibus patet effe abfurdum! 

Cor.4. Formula ma* + m % b* & zma* + 2/»^*non poffunt effe qua- 
drati. Si enim mp x — m q x fuerit quadratus, mp x + mq x non poteft 

effe 
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effc quadratus, alitcr evadet (f — f) vel 2 — f) quadratus. 
Ponatur mp* — m?= ■ unde m p + mq= S & 

cxindc q = P flt P = + w3>> undejss* — *J\ 6c 

tf + j'saZ+i^i ergo = 2Wfl4+2m '^ deindc 

2«/+a«f ~4«« 4 + 4« , ^ non P offuntcffe ^ uadratK ■' i - 

Cor. 5. Nullus trigonalis numcrus x . ^-j^ prater unitatem P oteft 

x 1 x 

cfle biquadratus numerus ; enim x fic -j-, vel - fic* 4- 1 funt inter 

1 - *+ 1 

fe primi, ergo crunt biquadrati, viz. x-.fmt x = p*b — — J 4 , 

turn erit f + 1 = 2*% unde 4? * = zf>¥ 2, quod prius probatur 
impoflibile effei & fic de altero cafu. 
Ex. 3. Nullus numerus formula a*-*- 2^ poteft cfle quadratus. Fin- 

gatur (a? H- - == + 2 ubi a fic A w & » funt numeri inter 

fe primi; & exinde j| = J^~I> q« fraftio vcl ^reducibilis eft, 
vel ex divifione per a evadet irreducibilis : ponantur 2 mn fic a^ — m 2 
effe numeri inter fe primi, & evadet b* = 2 m n fic a* = 2 «» - »» i 
in hoc cafu m eft impar numerus, fic n vel par vel impar; in prion 
cafu non poteft 2»* = a* -K«Y in pofteriori cafu non poteft b* == 
2mn. Habcant numeri 2«» &.2« a - * 2 communem diviforem 2, fic 
confequenter w erit par numcrus; ponatur m = 2 A, turn erit a nume- 

• » r ™ — — ubi 2 in U n 2 —r2k 2 erunt numeri- 

rus impan ergo tf3 — 2 £,i uoi z*» «. « ^ 

inter fe primi: hinc ob b fic * inter fe primoa erit = zkn 6c**_== 
-2 2 £2. fed 2 * » non eft quadratus, ni * fit par numerus, & exinde 

„U2k debebunt effc quadrati : fiat n = <■ & 2 A = 4 ubi ' ^ 

imparj 
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impar; untie a' = c 4 — 8 d*-, ponatur r 4 — 8</ 4 = (? — ^</ J J f , & 



funt 
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exinde 2q l d l = pq r — p'd\ feu ^=^1+ ubi c &</,/>& f 

numeri inter fe primi; hinc = & c* = />*-f- a y 1 ; ergo necefic 
eft", ut p 6c q fine quadrati, fint igitur ^ = .v* 6c q =y\ erit c l = a,- 4 -h 
2/; unde, ft ^4-2^* fit quadratus, crit ** -+- 2 y 4 quadratus, ubi 
numeri a- 6c y Cunt minorcs quam <j & b ; 6c ex iis minores adhuc in- 

veniti poflunt, 6cc. 2 4 \ Sit /» par numcrus, 1. e. p = 2r, unde — 

= zJlfTf-* ob & 2 r J -h ?' intcr ** c prim os erit d x =.qr & c* = 

zr x A-q x \ & exindc 7 6c r erunt unique quadrati; i.e. ? = x* 6c 
r = /, unde c' = 2 y* -f- ** ; 6c exinde li a' lb* fit quadratus, crit 
x* -+- 2y* ctiam quadiatus, 6cc. 

Cor. Si- forma a*-hk6* non poteft efle quadratus, turn forma 
2kx&y+ — 2a'jGx* nullo ralo quadratus eflici poterit. 

Sit rt 4 -M* 4 =(V4-- J'J 1 , eiit imna'+m'P 6c - = 

f^ZZ~ m ^ ^ etl ^ uon ^ m <2 4 -M nequit cllc quadratus, turn ctiam 

^» feu zmn(kn l — quadratus cITc non poterit: fiat w = 

a x l & « = 0/, prodibit 2 K $(kpy* — a'*V feu ikct&f— 2* , /3*\ 
qux formula non poteft efle quadratus. 

Ex hinc facile deduci poteft formulas a l /2x* + u& i y y cSQx* — 
a/3'/, a'/3x 4 -f- 2xpy\ 2 a '/2.v < ~2a,Gy j 2«*j9x 4 -J- 2*0*/, 2a '/3*« 
— 4«jSV non pofle efle quadratos. 

Ex.4. Nullus cubus unitatc auclus prater S poteft: efle quadratus, 

€* 

i. e. non poteft 4- 1 = v : 6c confequenter <z3 3 4- ^ = = 

a Erit 
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, Erit b x ( a 4- b) x (a x — a b 4- b x ) = a' b 4- b* quadratus, cum 
b*(a~\-b) = a 1 — a b 4- j\ & confcquentcr <* =.2 b cafus excipien- 
dus : ponatur fl + i = f, refultat c4 (V — 3 r £ 4- 3 b x ) % qui non 
poteft efle quadratus, oi^t=t 3&;ubi £'& t funt inter fe primi Hume- 
ri : fit c rnultiplqm numeri 3, viz. c = 3 d; in hoc cafu factores 
c & — ■ 3 3f+ 3^* communem habent diviforem 3; 6c cbfc* — 
3 c b 4-'3 — gdbfb*—- 3 £i4- 3 d l ) ; ergo, fi quantitas c£ fc* — 
3 f £ 4- 3 *V fit quadratus, quantitas db(b x —\bd-¥ ^d v ) ejufdem 
formula;, quae conftat « minoribus numeris, erit etiam quadratus ; & 
ficdeinceps: a'°. lite non divifibilis per 3, turn' erunt * & ** — 

3 cb 4- 3 quadrati; fiat c* — 3 £c 4- 3 # =? • unde - = 

% W «_V ~ ^1= -iw'-^ia' * CI W ira^ionis.te^mmi enint in*. 

- ... A. ■ ■ ',»-.' 

ter fe primi, nifi th per 3 'divifibilis fit: fit « per 3 non divifibilis, 

erit c = 3'a* — /» l vel = — 3 «*, & i = 3 n* — 2 w « vel == 2 m » 

3>7»j at irf — /rf*non poteft efle quadratus, ergo ponatur r= 

P , ' . OT 29* +P*' . ^ 2m" 

— V igitttr M x ft f-H 3/ ? ^ ^ erfr quadratus, qua: 
quantitas. eandem habet. fprrnulam ac pnecedens, £c confta* ex mi- 
noribus numeris j & fic deinceps : 2 a °. fit m = 3 £, erit j = 

unde c = «* — 3 vel =is §J^!« v &i =s= «*— vel = — 
n 2 i fed 3 — a 1 nequit efle- quadratus, ponatur igitur c =zn x — 3 k 2 

= exinde f-^f, & ± = - ^afc*^. 

& confequenter (f 4- 3 q % ) t /f—gj (p — 3?>* em quadratus; pona- 
tur p — q = t & ^ — 3y?=tt, unde formula Y/ 1 4- 3 q % ) (p — gj 
(P— : 3^ = / *r3 / * — Z'u + u*), qus eandem formulam Habet a c 

quan- 
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quantitas cb(c x — 3c*-4-3*V>, & ex minoribiM numeris conftar, 
erit quadratus, &c. 

T H E O R. LVII. 

Omnes potcftates a* t ubi a & m fint intcgri numeri, habent fuas 
figuras definentes in o, 1, 5, 6: & omnes quadrati numeri; i. e. a* 
iabcnt fuas figuras definentes in o, 1, 5, 6, 4, 9 : omnes quadrati 
numeri habent pro fua penultima figura o, 2, 4, 6, 8; ni ultima fi- 
j;ura radicis fit 6 vel 4, in quo cafu Temper habent imparem nume- 
rum : fi ultima figura fit 5, turn penultima omnis paris poteftatis erit 
2, imparis vero vel 2 vel 7. 

Sint o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 refpeaive ultima figura radicis, turn 
erunt o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 refpeaive correfpondens ultima figura 
imparium poteftatum 1, 5, 9, 13, 17, &c. ; & o, 1, 8, 7, 4, c, 6, 3, 2, 9 
refpeaive correlpondens ultima figura caeterarum imparium potefta- 
tum 3, 7, 11, 15, 19, &c.j & o, j, 4, 9, 6, 5, 6, 9, 4, 1 erunt refpe- 
aive correfpondens ultima figura parium poteftatum 2, 6, 10, 14, 
&c.j fic o, i, 6, i, 6, 5, 6, 1, 6, 1 correfpondens ultima figura parium 
poteftatum 4, 8, 12, 16, &c. 

Cor. Quadrati quatuor haud poffunt efie in arithmetica progref- 
fione. ^ 
Ex theoremate per additionem facile deduci poteft coroll. 

- ♦ • * 

PRoa LXII. 

Datd aquatione duas vel plures (x, y, (Sc.) incognitas quantities ba- 
bente, quarum valores fint rationales > invenire aquationem, cujus incog- 
nita quantitas (w) quomcunque babeat algebraicam relationem ad radices 
incognitarum quantitatum data aquationis. 

1. Si relatio fit algebraica inter quantitatem aflumptam (w) & cor- 
refpondentes valorcs incognitarum quantitatum, turn prius perficitur 

pro- 
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problema e redu&ione plurium aequationum in unam, ita ut incog- 
nita? quantitates cxtcrminentur. 

2. Si vero algebraica rclatio haud folummodo confiftat inter cor- 
refpondentes rationales radices incognitarum quantitatum, fed invol- 
vat vel diverfas rationales radices ejufdem incognita: quantitatis vel 
rationales haud correfpondentes radices e diverfis incognitis quanti- 
tatibus : inveniatur relatio inter quafcunque diverfas radices incog- 
nitarum quantitatum, qua: femper inveniri poteft, cum detur gene- 
ralis methodus detegendi unam radicem; methodus enim, qua? gene- 
raliter inveniat unam radicem, etiam plures (fi modo plures fmt) ra- 
dices deduceret. 

Ita reducantur aequationes refultantcs in unam ut exterminentur 
incognita; quantitates, & fit problema. 

3. Si vero haud inveniri pofltt relatio inter diverfas prsedi&as ra- 
dices, turn folummodo e continuis approximation!^, correttionibus 
& conje£turis progredi liceat. 

Et fic de fummis e fingulis integris valoribus functionum pradi- 
ftorum generum, ita ut ha; fummae fiant quantitates dati generis j 
& de transformandis pluribus hujufce generis aequationibus. 

PROB. LXIII. 

Datis quibufcunque quantitatibus vel numeris, ex its formare dati ge- 
neris quantitates. 

AlTumantur quaedam ex his quantitatibus, & ex iis inveniantur 
quantitates refultantes : fi vero ex his quantitatibus haud formentur 
quantitates dati generis j continuo corrigantur vel approximcntur, 
ufque donee ad veros valores perventum eft. 

Ex. Sint quantitates data; omnes cubi numeri, & quantitas dati 
generis quadratus numerus; requiratur invenire cubum numerum, 
qui additus omnibus fuis partibus aliquotis conficiat quadratum. 

Aflumantur multi cubi numeri minimi, & inveniantur aggregata 

B b b e fin- 
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e fingulis horum diviforibus, & quando cubi (primi, fecundi, teitii, 
aliive) variorum primorum non habent fua diviforum aggregara ita 
per primorum paria dcfignanda (qualia habet aggregatum diviforum 
cubi 3 4 3 = ji: aggregatum enim eft • i y H- 49 «+• 343 as 400 = 
20 x 20 = 2 x 2 x 2 x 2 x 5 x 5 = 2' x 2* x J 1 ) poteft tamcn compo- 
fitus e duobus, tribus, pluribufve tahbus continuo multiplicatis (qui 
itidem cubus erit) habere diviforum fuorum aggregatum (quod eft 
compofitum ex aggregatis iUis continue mujtiplicatis) fic : defignan* 
dum : nimirum, fi cubi fie componendi ita eligantur, ut primi, qui 
in defignandis aggregatorum aliquibus funt folitarii, comites fibi 
acquirant ex fimilibus, qui in aliis aggregatorum occurrunt itidem 
folitarii j i. e. continuo corrigantur; 

Sic pro cubo numeri 47, diviforum aggregatum 1 -4- 47 -4- 47* 
473 = 106080 (numeris primis defignatum) eft 2 1 . 2* . 2 . 3 . 5 . 13 . 
17: quod (prater paria) habet folitarios 2, 3, 5, 13, 17; cum quo ft 
componatur cubus numeri 5, qui habet aggregatum diviforum z y . 3 
.13 } hie occurrunt folitarii 3 . 13 j qui (comites fa&i prius folitariis 
3, 13) relinquunt jam folitarios 2, c> 17: fi turn prius fumpti com- 
ponantur porro cum cubo numeri 13, qui diviforum aggregatum ha- 
bet 2* x 5 x 7 x 17; comites habentur prius folitariis 5, 17} fed foli- 
tarii fuperfunt 2, 7: turn afJumatur cubus numeri 41, cujus habcrur 
diviforum aggregatum 2* * 3 x. 7 x 29*, '& exjnde.praeter paria haben- 
tur folitarii 2, 3 : & fic pro cubo numeri 1 1, diviforum aggregatum 
eft 2* x 2 x 3 * 61, unde numeris 2, 3 habentur comites, fed manet 
61 folitariusi & pro cubo numeri 27 habetur diviforum aggregatum 
2* xn J x6i; unde numcrus 61 habebit comitcm, & radix cubi 
quxfiti, ex hac continua methodo corrigendi piaecedentes affiimptos 
numeros, refultabit 47 x 5 x 13 x 41 x 1 1 x 27: & fic inveniri poflunt 
infinite alis hujufce problematis folutiones. 

Et fic de omnibus hujufce generis problematibus refolvendis. 
Hie vifum eft fubiungere duas vel tres fubfequentes proprietates 
primorum & integrorum numerorum. 

1. Omnis 
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1. Omnis par numerus conftat e duobus primis numeris, & om* 
nis impar numerus vel eft primus numerus, vel conftat e tribus pri- 
mis numeris, &c* 

2. Erit 7+|4-|H-^ + ^-+-^ + ^4-^ + &c. in up- 
turn major quam quaecurtque finita quantitas. 

Cor. 1. Contentum 1x2x3x5x7x11x13* &c. in infinitum 
ad contentum (1 4- 1) x (2-f- 1) x (3 + 1) x (5 0 x (7 -+- 1) x 
(ii + i)x(t3 + x)x &c> in infinitum : habet minorem quara 
quameunque finitam Vationera. 

Cor. 2. Hinc Temper inveniri poteft numerus, cujus diviforura 
fumma habet ad numerum ipfum, majorem quam quamcunque da- 

tam rationem, • 

3. Haud dantur tres primi numeri in anthmetica progreflione, 
quorum communis differentia haud divifibilis fit per numerum 6 ; 
ni 3 fit primus terminus arithmetics feriei, in quo cafu poflunt eflc 
tres & haud plures termini ejufdem arithmetics feriei primi numeri, 
& quorum communis differentia haud divifibilis fit per 6: hie exci- 
piantur dus arithmetics fcries 1 , 2, 3 & 1 , 3 , 5, 7. 

Haud dantur quinque primi numeri in arithmetica progreflione, 
quorum communis differentia haud divifibilis fit per 30 } ni 5 fit pri- 
mus terminus arithmetica feriei, in quo cafu poflunt cfle quinque 
termini, & haud plures, qui funt primi numeri ejufdem arithmetica; 
feriei- & fic in genere haud dantur 3, 5, 7, n, 13, 17, &c. primi 
numeri in arithmetica progreflione & quorum communes differentiae 
haud refpeaive divifibiles funt per numeros 1 x 2 x 3, 1 x 2 x 3 x 5> 
1x2x3x5x7, 1x2x3x5*7* a X 3 H5H 7 X 11 x 13, 

ixzx-ix5x7xiixi3xi7,&c. ni 3* 5,7. "> «3» *7» fmt 
refoeaive primi termini arithmetics feriei, in quibus cafibus poflunt 
«I r t ~<L n A* i r 1 11 17 17. 8rc. tei mini arithmcticarum fe- 
rierum refpeaive, quorum differentia; prsdiftos divwores haud ad- 

raUtUnt * Bbba Hsc 
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Haec proprietas primorum numerorum facile demonftrari, & plu- 
res ex eodem fotite hauriri poirunt. Facile enim conftat e praeceden- 
tibus per continuam additionem ejufdem numeri ad primum nume- 
rum femper product numerura per tres, quinquc, &c. divifibilem, ni 
numerus adjettus per trey, quinquc, &c. fit divifibilis : numeri aliis 
modis ita fepe conftituti funt, ut cx corum conftitutione conftabit 
eos divifores reciperc & confequenter haud primos cfle. 

4. I laud dantur quicunque primi numeri in arithmetics progref- 
fionc, quorum aggrcgatum eft primus numerus. 

1x2x3x4... (« — 2) x (yy — 1) -h 1 

5. Sit n numerus primus, 6c - '-1 — 

, . 1 x 2-4- 1 1.2.3.4-+-, 
ent integer numerus, e. g. — ^ = 1, ^ — = ^ 

1 ' 2 ' 3 -' 4 ^ 5 • 6 + T __ IQ3j &c pj anc max i mc degantem primo- 
rum numerorum proprictatem invenit vir clariflimus, rerumque 
mathematicarum peiitiffimus Joannes Wilfon Armiger. 

Sed data aliqua quantitate, cujus n fit divifor, facile deduci pof- 
funt infinite alia?, quarum eadem quantitas (n) erit divifor: e.g. 
i.j^l...(n— 2)— J 1 .2 2 . 3 ...(«— 3)+ 1 1 .2 '. 3 a . .._(»— 4) — j 
*" n ' " n ' * ' " n 

1 

ft — 1 

2=3*4*5*.. -■---=!= 1 

(ubi ent 1, quando - — fit par nu- 

n 2 

merus, fin alitor — 1) integri erunt numeri. 

Demonftrationes vero hujufmodi propofitionum co magis dirhciles 

erunt, quod nulla fingi poteft notatio, qua? primum numerum ex- 

primit. 

6. Sit x' = x . (x — \) . fx — 2) . . . fx — r -+- 1) P x . f* — 1) 
. fx-^2) . . fx — r-hz) -4- ^x . fx — 1) . fx — 2) . . fx — -f. 
Rx ,(x—\) . (x—z) . . fx — r + 4.) -\r ... -h.Hx. fx — \) -f 2*j 

turn 
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turn crit r-f-2'+ 3 '4-4'-f- .. + x , = ^~ ( x +i) .x.(x^-t) 

. (x — 2) .. (x — r -+> 1) •+■- fx-H ij . x . (x — • ij . (x — 2) . . 
B 

^c— r+2; + — Cx+ ij .x. (x— \) . (x — 2) . . (x — r+ %) 

C H 
+ 7^1 — 1) .(x—i) ..(x — r-\-\) •+-...-*- — 

I 

(x+i) .x. (x — 1) H- - (x 4- 1) . x = S. 

Sint^f= 1 + 2 + 3 + 4 -h . . H- (r — 2)-\- (r — ij, A'= \ -f- 
2-4-3 + ..-h^r— i) + (r — 2), A' = 1 ■+■ 2 + 3 . . (r — 4) 
■+■ (r—%)> A"'= i + 2 + 3 + ..Cr-5j + |'r-4; ) &c.i fummx 
reclangulorum c quibufque duobus numeris 1,2,3,4,.^ — 2, 
r — ii 1,2, 3,4, ..r — 3, r — 2; 1, 2, 3, 4, . . r — 4, r — 3; &c; 
dicantur refpeclive B t Bf, B", &c.j contentorum e quibufque tribus, 
quatuor, &c. prsdi&is numeris dicantur refpettive C, C, C\ &c.j 
D, iT, IT, &c.i £, tf, £", &c.; &c.i turn erunt P=*A t 4>== 
— B,R — S^A" — PB H- C, 5 = fly*'"— <^ JT -f. PC-Dj&fic 
deinceps. 

Cor. 1. Hinc ix2X3X4x...xfr — ijxrxf'r+ijxj fera- 
per erit divifibilis per (x -+■ \) . x. 

Cor.2. Sit x •+» 1 primus numerus, qui major eft quam r-h j; turn 
praedictum aggregatum 5 divifibile erit per x-f» 1. Sit x primus nu- 
merus major quam r+i,& aggregatum 5 divifibile erit per x. 

Cor. 3. 1. Sit x -4- 1 primus numerus, & a + b+ c + d+- &c 
minor quam x* fmt etiam «, j8, y, J, 6cc. praedicli numeri 1, 2, 3, 4, 
^ . . xj turn aggregatum e fingulis valoribus contentorum «'/3*y J* 
&c. ■+- «*/3* y ^ &c. + «*/3V J< &c. -h y' Z' &c. &c. divifibile 
erit per x-t- 1. 

2 i0 . Sit x primus numerus & + <: 4- </ H- &c. minor quam 
xt- 1 a turn prediclum aggregatum divifibile erit per x. 

Patet 
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Patet e prob. tertio primi libri ; ex eo enim conftat fingulum ter- 
minum in aggregato per methodum in praedi&o problemate tradi- 
tam, divifibilem efle per x + i & ejus potentates in priori cafuj & 
per x & ejus poteftates in pofteriori cafu. 

7. Sit a -+- b -\- c -+- d ■+- &c. = x, per cor. 1. prob. 3. invenia- 
tur contentum e fingulis (x) radicibus = «xj8xyxjx &c. = 1.2. 
3.4...(x— i)x X} per theor. fingulus terminus in prsedicto con- 
tento fic invento divifibilis erit per xH- i 8c ejus poteftates j fi xH- 1 
fit primus numcrus j ni terminus qui fit fumma ex ejus (x) potefta- 

tibus, i. e. i x +2 x +3 t +4*... + * — 1 + x* = T } fed per theor. 
52. fingulus terminus 1', 2', 3*, 4*, &c. per x+ j divifus relinquit 
unitatem, ergo praedifta fumma per x + 1 divifa relinquit x, & con- 
fequenter contentum 1.2.3.4... per x 4- 1 divi- 

fum relinquit 0 ; fi x 4- 1 fit primus numerus. 

Cor. Hinc contentum (z — ij.fc — 2) . (z — 3)...(z x) = 

2 * _ ^ 2 — _|_ £ z ~» — Cz— ' h ?Z>-^ 2+ i .2.3.4.. 

(x — 1) .x, ubi 2 eft integer numerus per x+ 1 divifum vel relin. 
quit 0 vel * : fi z per x4- 1 haud fit divifibilis, turn facile conlhit 
unum e faftoribus z — 1, z — 2, x— 3, . . (2 — x) per a h- r efie 
divifibilem, & exinde rcfiduum praediftum = «> } fi vero z per a- 4- 1 fit 
divifibilis, turn refiduum ex divifione praedicli contenti per x+i 
idem erit ac refiduum ex divifione contenti 1 . 2 . 3 . 4 . . . (*— 1) . * 
per x+ 1. 

Aliter e praediftis conftat numeros A, B, C, D, . . . P & ^divifibi- 
les efle per x4- 1 ; ctiamque poteftatera z* per x4- 1 divifam relin- 
quere 1, fi z haud dividi poffit per x 4- 1 } & ultimo contentum 1 . 
2 . 3 . 4 ... fx— ij . x per x H- 1 divifum relinquere z; unde, fi z * 
haud dividi poffit per x -t- 1, fumma z* 4- 1 . 2 . 3 . 4 . . ( x — 1; . * 
divifa per x-f- 1, relinquit 1 -t-x, i. e. 0, & exinde conftat cor. 

8. Sit i'+ 2 '+y + 4 .>... + X ' == :S t ubi r fit impar numerus 
turn erit 1 .2.$ ^ . .. r x (r+ ij x S fempcr divifibilis per fx 4- 1 )* 
xx 2 . 

2. Sit 
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9. Sit r par numerus, & erit i.2.3.4..,xrx('r+ijx5 Tem- 
per divifibilis per x . (*•+• 1) . ( 2* + \). 

Cor. lifdem Uteris eafclem quantitates denotantibus, fit a + h + c + 
^ + &c. minor quam x & fumma <* + £ + <•+</ + &c. impar nu- 
merus, etiamque x + 1 primus numerus $ turn aggregatum e fingulis 
quantitatibus hujufce formula; Sffy'S* &c. + * b py' i' &c. + *'j3yJ' 
&c. + &c. femper divifibile erit per (x-\- 1) 2 . 

2. Sit fumma a + b + c + </ + Sec. impar numerus 6c minor 
quam x — 1, & x fit primus numerus ; turn erit praedictum aggre- 
gatum femper divifibile per x*» 

3. Sit a 4- b + c + d + &c. minor quam 2 *, & a, b, r, </ r &c. rer 
fpeftive pares numeri, &2*+i primus numerus j turn aggregatum 
pnedictum dividi poteft per 2x-f- 1. 

10. Sit S minimus communis denominator fraclionum -, 



i- 1 1 



~ & Ps= i-4- 2-4- 3-4- 4"+ r + • • • + ** 

e' 6* 7* a ' ro + i 

& %j= 1 + 2*+ 3* +4*4- 5* + .••-+-**; tum ( fl w fit par nu- 
merus) S x P femper dividi poteft per 

2. Sit m impar numerus, & 1 + 2 + 3 + 4 + 5+ ..+^ = />, 
& j 3 + 2 3 + 3' + 43 + 53 + . . + *3 = /} tum S x D dividi poteft 

per /> & //. 

In quibufdam aliis etiam cafibus, ut facile conftat, P dividi poteft 
per 3. in priori cafuj & per jfr, etiamque per p' in pofteriori cafu. 

1 1. Sint *, 13, y, &c. radices fequationis a"— 1=0, & <x + £ + r 
+ </+ &c. haud major quam n.tum erit aggregatum e fingulis valo- 
ribus contentorum ««/3'y^&c. + «*/3*y^&c. + *'/3;/^&c. + &c. 
— =P divifibile per nullum primum numerum majorem quam «j 
etiamque fi numerus literarum J, &c. in fingulis contends 

,-jGVJ - &c. fit «, tum divifibile erit per nullum primum numerum 
naiorem quam 1, nifi per « vel primos numeros ejus (n) divi. 



majorem quam 
fores, &c. 



THE OR. 



Digitized by Google 



3 $2 MEDITATIONES 

Patet e prob. tertio primi libri ; ex eo enim conftat flngulum ter- 
minum in aggregato per method urn in praeditto problemate tradi- 
tam, divifibilem efle per x-h i & ejus poteftates in priori cafuj & 
per x & ejus poteftates in pofteriori cafu. 

7. Sit a + 6-+-c-t-d + &c. = x, per cor. 1. prob. 3. invenia- 
tur contentum e fingulis (x) radicibus = a x /3 xyx^x &c. 2= 1 . !• 
3.4...(x— i)xxj per theor. fingulus terminus in prxdiclo con- 
tento fic invento divifibilis erit per x -4- 1 &; ejus poteftates ; fi 1 
fit primus numerus ; ni terminus qui (it fumma ex ejus (x) potefta- 

tibus, i.e. i" + 2*+3* + 4 1 ... + x — 1 -4- x* = T; fed per theor. 
52. fingulus terminus 1*, 2*, 3*, 4", &c. per x-J- 1 divifus relinquit 
unitatem, ergo pracdi&a fumma per x + 1 divifa relinquit x, & con- 
fequenter contentum 1.2.3.4... (* — 1) . * -H r per x •+- t divi- 
fum relinquit <?; fi x-f- 1 fit primus numerus. 

Cor. Hinc contentum (z — 1) . (z— 2) . (z — 3)...(z — x) = 
z' — Az"' -4- Bz~ — Cz^ 1 . . . -f- Pz* ~- g>z -f- 1 .2.3.4.. 
(x — 1) .x, ubi 2; eft integer numerus per x-f- 1 divifum vel relin* 
quit 0 vel x: fi z per x+ 1 haud fit divifibilis, turn facile conftat 
unum e facloribus z — 1, z — 2, x — 3, . . (2 — x) per x-|- 1 efle 
divifibilem, & exinde refiduum praedictum = 0 j fi vero z per x ■+- 1 fit 
divifibilis, turn refiduum ex divifione prsedicli contenti per x + 1 
idem erit ac refiduum ex divifione contenti i.2.3.4...(x— 1).* 
per x + 1 • 

Aliter e praedicYis conftat numeros A % B, C, D, . . . P & ^divifibi- 
les efle per x-f- 1 ; ctiamque poteftatera z" per x-+- 1 divifam rclin- 
quere 1, fi z haud dividi point per x -f- 1 ; & ultimo contentum 1 . 
2 . 3 . 4 . . . fx — 1 J . x per x -+- 1 divifum relinquere z t unde, fi z» 
haud dividi poflit per x -f- 1, fumma z* -+- 1 . 2 . 3 . 4 . . fx — - 1) . x 
divifa per x-+- 1, relinquit 1 -t-x, i. e. 0, & exinde conftat cor. 

8. Sit i'-i-2'-4-3 r -f-4'... + x'=S, ubi r fit impar numerus, 
turn erit 1 .2.3^4. ..rxfr+ij *S femper divifibilis per fx + 1 

X X 2 . 

2. Sit 
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9. Sit r par numerus, & eiit 1 . 2 . 3 . 4 . . . x r x (r \) x S Tem- 
per divifibilis \>tv x . (x+ 1) . (ix+i). 

Cor. Iifdem Uteris eafdem quantitates denotantibus, fit a -+- b -+- f -4- 
</-f- &c. minor quam x & fumma a -4- £ 4- c ■+■ d + &c. impar nu- 
merus, etiamque x + i primus numerus; turn aggregatum e fingulis 
quantitatibus hujufce formula? S(?y' F &c. -4- *»|3V J'&c. 4- «-/3y J' 
&c. &c. femper divifibilc erit per (x-\r i) 2 . 

2. Sit fumma fl + Hf + ^ + &c - imp ar numerus & minor 
quam x — 1, & x fit primus numerus ; turn erit pnedi&um aggre- 
gatum femper divifibile per x*. 

3. Sit a + b -4- c + d -4- &c. minor quam 2 x, & J, r, </r&c. rer 
fpeaive pares numeri, & 2x4- 1 primus numerus i turn aggregatum 
praedi&um dividi poteft per 2x-t- 1. 

10. Sit S minimus communis denominator fra&ionum -, 

I II.... > &P=I•-^2"-t-3-^-4•-^-5"-t-...^-x« 

5 , 6*7* 

& $j= I + 2 *+3 I + 4 2 +5 1 + - + x, i turn (fi 01 fit par nu- 
merus) S x P femper dividi poteft per 

2. Sit * impar numerus, & 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + • • * = A 
& i3 -1- 2 3 -4- 35 -t- 43 -H 53 -f- . . -h ^3 = turn S x D dividi poteft 

per pUp'. 

In quibufdam aliis etiam cafibus, ut facile conftat, P dividi poteft 
per ^ in priori cafu; & per p, etiamque per />' in pofteriori cafu. 

1 1. Sint «, & y, i, &c. radices sequationis z'— i=o,6ca + b-1rC 
+ d + &c. haud major quam », turn erit aggregatum e fingulis valo- 
ribus contentorum «'/3V J'&c.+ «*j3>^&c.-t-*^'/^&c. -4- &c. 
= F divifibile per nullum primum numerum majorcm quam »; 
etiamque fi numerus literarum a, |9, 7, & &c. in fingulis contentis 
a'jQV^&c. «t «, turn divifibile erit per nullum primum numerum 
majorem quam » — 1, nifi per « vel primos numeros ejus (»; divi- 

THE OR. 
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T H E O R. LVIII. 



(a -K^) x ^ + 2. (tf + i + fJxf+^ + ij^+a: ve i 

(rf+*+f)xc-+(rt •+7)~X £ +7 2 v f + (tf -+- £j~x b -f^ X £ -f 3 ; 

3- (" + b -+- -4- //) x ,/ -4- (,/ 4- b 4- <:) x <r -f- (a + 4) x b 4- vel 

(„ -i-'b+c T//) x""rf' 4 ( <; -j- J4T7j"Vy+ (a 4-"^y^7" + -^i x _j_ 
(« 4- J 4- f) x c + ( a +b) x6 + a* x c + ( a ~+bj xb '-fa* x 4 4- <z3 = 
P vcl P x ^4- (,/ 4-^4- f ) x c +(a -fb) x b + a* x c -+■ (<T+b)x 

b+a-x b + a) x c + {a + bfVb + x b + a) x b + a*, 4. (a + b 
+ f + ^+?)x t ' + (fl + i + f + i /)x^+( ( ,4.i+ f )x f + ( fl + ^) 
x /; -h tf= — P, vel P x e +'(a + b 4- c H-"7j"x ^ -h~^-f-£ -4- c ) x c 4- 
(// 4- />) x 7, 4-> xi/+ (rf -h ^ H- f )~* -4- (d+ £)~x~j 4^ xf + 
( <f 4- x ^ -fT^I x /, 4_ tfJ ^ x , +J(i + T^^+^dY*<r+- 

(a-+- b -+- -f- (tf -j- 4) x^n- tf 2 x + 4 -fc)Vc 4- (a -M) 

x f \+ ai * c 4- {a±b) * ^ -f- x b 4- G l x d A- (a 4- T+c)W~c% 
[a 4 b)x b 4 x <r -j- ( tf 4- ^ ^2 ^ + rt 3 Xf + [a^rbfx 

b + <i*xb-t-aixb + a*; 6t fie in infinitum eadcm erit funftio 
quantitatum a, b, c, d, ej % &c. 6c confcqucnter Temper eadcm mane- 
bit, utcunque mutetur ordo litcrarum a, b, c, d, r,f } &c. Quantitas 

{a + b) x b + x/ + ^x^ + ,;4 6cc. eadem c: it fun^io quantita- 
tum a 6c by fee 1 

2. Sit Ffunftio, in qua liters y , a, & c .) fimilitcr involvun- 
tur : fmt <p (e /, g , fee), <p (e,j\ & c .), ^ r/ ; b, &c), &c. fun- 
aioncs, m qu.bus r, /, ^ & c . / ? , &c. ; £% s , /. &c. ; &c. ; refpeaivc 
Iimdjtcr involvuntur: denotcnt etiam tt {<•), tt r/A «■ (-) v (I) & c 
cafdem funftioncs litcrarum r,/,^^& c .; in funftioncV pro literis 
(v,;-, z, r f &c.) lenbantur refpeaivc w (,) 4- ^ (/.^, &c.;, «- r/; 



Digitized by Google 
- • <> 



ALGEBRAIC^. 3*5 

+ 0 (<> g> b t &c.), * (g) H- <P (<>/> b > &c -)» f (*j + * M * &c *>' 
&c. refultabit quantitas in qua fimilitcr involvcntur liter* <,/, 

g,b,te. 

THEOR. LIX. 

Sint a, b, c, d, e t &c. b, k, /, m, n quascunque quantitatcs ; turn eri t 
^*x + + <* + > + 0 + (« + ' + 0 (« + 

bA-c + d) + (a+b + c + d)*e*(a+b + c-t-d+e) + 6ic....+ 
U + b + c + d + t*c+b) x k x ( tf + ^ + f + </ + &c. + * + + 
U + Z-c + d+te. + b + k) *l*{a + b+c + d + ti.c. + b + k 
\.T+ (a + b + c + d+Uc. + b + k + l)xm*(a + b + c + d+ 
Z+b + k + l+m) + {a + b + c + d+kc. + b + k + I+m)*n 
^/ a ,b + c +J+&c.+b+k + l+m-\rn)=znxmx(n-hm)-h 

( „ + m) x / x (n+m + l) + + x * ^ + ' + « + 

L + ,,, + /+*)xAx + + * + + + + + 
+i+&c.+r) , </x (« + « + /+H4 + to. + (+^ + (» + » 

+ x c x (» + »4-/ + * . + *-*- &c. + tf-h 

Dcmonftratui- in thebr. j9» noft. curvarum propnctatum. 



.<> ; : . ■ 



PRO B. LXIV. 

uBit aquatic, qua & funclio quantitatum (x, y, z, Cfr .). '» H 
„,„/«r (n) coefficiinin ad libitum afumtnda-.dentur 
denies vaLfe Jingulis inccgnitis quantttattbu* («, y. «, 
coefficients pradicJas. 

Pro inccgnitis quantitation f*, jr. *> fcribantur ctrum (n) 
correfp^nte* valorts, tffoitant f«; *quationes tofcdcm f«; 



Ccc cognitas 
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cognitas quantitates, i.e. («) coefficients ad hVtfum affumendvjs>. ha- 
herttes; equibus deteg'i |x>ffu«t coeffjcientes ipfa>. ^ 

2. Sint m xquationes («-f- m) incognitas quantitates (x t y, st] $ic), 
habentes, & in fingulis hifce sequationibus contineantur (r) incognita; 
coefficientes ad libitum aflumeuda?; turn ebe cfatis (r) correfpondenti- 
bus valoribus (ingulai urn incognitarum quantitatum (x r \\ 
per methodura in pi #cedent$_cafii .tra^tam eruj 'pojtunt cbpfficicn- 
tes ipfa?. " . " 

' ■< •) .'ft-J-.'i'" 1 ! : -j- \h~>0 

p r o b. txv. .... 

lavemre quantitatem, qua evadat refpeSive S, S\ S", S", fce:* 
x = «, y = j9, z = y, &c.} x = *', y z = yV&c. ; k-ss-** 
y = /3",Z=y",&c. 

Aflumantur quacumque funcYiones (J/, X, L, &c.j B, C, D, 
&c.) quantitatum z, &c.)j in fttn&ionibus H, K t L, &c. pro 
incognitis quantitatibus (x> f, z, &c.) Icribantur refpecTive «, /S, y, 
&c; «', /y, y, &c.j j3", &c.} refultcnt quan- 

titates b % k> I, &c. refpe&ive: in fuhciibne (A)- pro incqgnitfc 
quantitatibus (x, y> z, &c.) fcribantttr predicts* Quantitates «, j9, y, 
&c.; 0, y , &c.; j3", y", &c.$ refultent quantitates <*, d % <f, eF t 
&c. : & fimiliter in fun&ionibus B; C, D, &c. fcribaatur pro in- 
cognitis quantitatibus (x,y y z; ice.) predicts quantitates; reful- 
tent quantitates b t b', V, &c.j c, <!, c'\ &c.j d, d\ </', &c. Quanti- 
„ ^ Hx'M-<j')x , U-/)x(^-^)' { &c. 
tas quanta poteft eflc ~y x (— ^) x x («-,'") x fcc. 

Jf x (B — b) x (B — b ") x (B -i- Q x &c. 
* * + *x.(f— *)x(^— *jx(tf— Ox&c X y 
Z, x (C— c) x (C— Q x (C— Q x Sec. • • ■ >. 

ir^T{?=7T7{? - o x : - o x &c. x ^ &c - 

2. Iavcnire quantitatem, quae evadat S*, S 1 , S 4 , &c, cum x=n** 
i. vel 
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vel# = /3, vel# = y, vel# = J» &c. refpeftive: quantitas quaefita 

n. ,r (* — fl)x(x — y)x&c. (*— «) *J*^>)x &c - * 

poteft effe ( - fl)x(((-y)x&c ; *■* + (j3-«)"x (0 -y) x &c. 

c» ^_ ( y — ^ * ( *—fl)x6cc. 

(y — a) X (y — /3) X&C. 



SCHOLIUM. 

Ha&enus de algebraicis sequationibus; eadem etiam applicari pof- 
funt ad ullas alias aequationcs, quae c fubftitutione transformari pof- 
funtin algcbraicas asjuationesj c. g. fit *"-t- Ax ( *—*-\- , >*"-|- 
&c. = fl, pro »T fcribatuvi «, & transformatur data exponentialis 
aequatio in algebraicam *T+ Az*~* -+- Ba- % + &c.= <s cujus ra- 
dices fint «, /3, y, I &c. & crit x" = *, x" = & &c. unde (n) erunt 
diverfi vaiores quantitatis (x"). 

1. SitV te tf, ubi e fit data affirmativa quantitas & major quam i} 
turn, ft fit amxroativa, crit v affirmativa vel negativa quantitas, 
prout a major fit quam j, nccne: fi a fit negativa quantitas j turn 
v crit fra&io, cujus denominator (to) fit par numerus, numerator 
(v) vero imparj etiamque erit affirmativa vel negativa, prout a ma- 
jor fit quam 1, necne* Sit e affirmativa & minor quam ij turn erit 
v negativa vel affirmativa quantitas prout a major fit quam 1 vel 

1 necne. Sit e negativa quantitas & major quam i; turn erit -o 
affirmativa vel negativa quantitas, prout a major fit quam -4- 1 vel 
— 1, necne. Sit t minor quam 1 ; & v crit affirmativa vel negativa 
quantitas, prout * minor fit quam -h 1 vel — i, necne. 
■ . a. Sit **=jr* cum omnia quantitas evadat maxima vel minima, 
ium ejus fluxio riihilo crit aequalis i fluxio quantitatis xT erit *** -4- 
*• lor. xx, nihilo fiat aquafis, refultat log. x = — 1 * deinde inv e - 

C c c 2 niatur 
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niatur quantitas, cujus hyperb. log. = — -r, quas erit ,63 6cc.= f 5 fit ^ 

1 

=*■$ i mo . fit a affirmativa quantitas & major quam -, turn dabitur unus 

affirmativus valor quantitatis .vj 2 j0 . fi a inter «■ fic - ponatur, turn 

erit unus valor quantitatis x affirmativus, alter vero negalivusj 3 Uo . 
fi a inter 0 fic it ponatur, turn folumraodo erit unus negativus valor 

quantitatis x. Sit a negativa quantitas & major quam - , turn dabi- 
tur affirmativus valor quantitatis x, qui erit fradtio, cujus denomina- 
tor fit par & numerator impar numerus j * i0 . fi a inter * & ~ po- 
natur, turn unum affirmativum & unum negativum valorem habet 
quantitas x j 3 li *. fi a minor fit quam *>, turn unum folummodo ha- 
bet negativum valorem. 

Sint vero plurcs exponentiales quantitates in data aequatione con- 
tents, etiamque exponentiales fuperiorum ordinum ; fic inveniatur 
numerus diverforum valorum, quos habet fingula exponentialis d> 
verfi generis quantitas : & componantur numeri refultantes, & ex- 
tnde faepc inveniri poteft numerus valorum incognitae quantitatis in 
data squatione : & fic de transformatione Kquationum hujufce ge- 
neris; de inveniendis impoffibilibus, affirmativis 6c negativis, integris 
& rationalibus earum radicibus. e. g. Sit ** rfs fiec. = a, ubi a fit 
integer numerus ; fic, fi modo x fit integer humerus, erit divifor nu- 
meri a ; 6cc. Omnes numeri minime conftare pofiunt e finite multi- 
tudine numerorum x* vel ubi e 6c x integros denotant numeros: 
fucceflivi enim termini in nimis magna ratione crefcunt fic decref. 
cunt : fic e. g. a**' — 1 (emper ad minimum conftat e pluribus 
quam ffl-ijxx terminis hujus generis aT. Sed de exponentiali- 
feus fcribere non eft animus y fic hifce Meditationibu* finis jam im- 

ponendus 
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ponendus eft: hoc content us, quod transformations } methodos 
detcgendi impoffibiles, afn rmativas & negativas radices ; conftituf i- 
ones, reducliones & refolutiones ; aequationum extcrminationes irra- 
tionalium quantitatum j & proprietates integrorum numcrorum & 
aequationum, &c. ; modis ni fallor magis gencralibus quam ab aliis fa- 
ctum eft, tradiderim. 




Digitized by Google 



C O R. R I G E N D A- 

T>AGiZ.li0- u.prq(*xa»--s + 0, Icgewxf* — *+ l)j p. 7. 1, ult, dele&c; p. 12.1.17. 
* pro $*+>+ lege X 1, t& pro x S'+", lege + ; p. 15. I. if. pro **+ ' 

lege'^i?-'/)* p. t6il. 4^. dele ine eat p. 18; I. i.idele 1 1; I. *2. profient, lege net earum furn^ 

ro* ; p.^ 21 . 1. ■ 1 j» pro Rx, leg* Rx % } 1 25. pro P lege ;t/; p,.**. I. 20. pro fiogacur, lege firt- 
gatyur; p. 30. I. 11, pro fimplicern, lege fimplicrm communem ; p. 31. 1. ult. pro J* femel, 
frge B*i p 52. 1. 16. pro poffint, lege poffuot; I. 30. proqotc, lege qui ; pag. 33. 1. 9. 1 21. Sc 
p. 33. 1. 3. St 10. pro contcntura, lege aggregation contentorum ; p. 33. I. 13. pro tcrtii, lege 
quarti; p 31. 1. 14. pro fint, lege funti p. 38. pro Theor. lege Theor. 2; p. 39. 1. 23. prow— 1, 
lege «r — z; p. 40. 1. 22. pro*""' femel legeV*"; 1. penult, pro — , le^je — B ; p. 41. 1. ult. 
pro a lemel lege a. ; p. 43. pro Theor. 2. lege Theor. 3 ; p. 46. 1. 19. pro x"', lege x*~*; p. 46. 
pro Theor. lege Theor 4; r. 51. 1. ti. pro ponentur, lege ponetur; p. 52. I. 2. pro que, lege 
qui ; p. 5 3. pro Theor. lege Theor. 5 ; p. 54. pro Theor. lege Theor. 6 ; p. c, 7. 1- 14. & 21 . pro ex, 
Icjje dc; p. 60. l.i. pro & /?, lege Sc 7; p. 63. 1 7. pro literarum, lege numerus hterarutn; 1. 10. 
prj2/~, lege rl'L ; (.18,19,20. pro=£2.Af, legc*=2jf; p. 65. 1.2. pro quadrat's, lege quantitati- 
ons ; I11. pro m — 1, lege (n—m) x (« — w — 1); p. 66. 1. ult. pro lege =t; p. 67. I. 1. pro 
>b +» 'cge ib — , &: pro *, lcge=^; 1. 1 3. pro 2, lege & m evadat m — 1 ; 1. 16. pro 4, lege 4 tern 
evadat m — 2; p.76. 1. 1 1. pro dcduccrc, lege deduce re regulas; p. 78. 1. 14. pro 4, lege 4*; p. S8. 

I. aniepen. dele ab; p. 89. 1. 1 5. pro = «, leg: — f; p. 92, 93, & 96. pro Theor. lege Theor. io, 

I I, St 12 ; p. too. I.18. pro in quibus, lege in qua; 1. 21. pro ar, v, lege x,y,v, p. 102. 1. 7. pro 
(x), lege (y) ; p. 105. I. 21. dele = » ; p. 109. 1. 9. pro earum, lege fuai ; p. 1 1 2. 1. 1 . pro ab 
una, lege per unam; I. ult. pro quoniam, lege , qooniatn ; p. 1 18. 1. 12. pro ar"-*, lege p. 
1 19. I. 1;. pro r, lege a ; p. 121. 1. 21. pro » — m, lege *— m + 1 ; p. 122. 1. 10. pro quantttas, 
lege quamitatcs; p. 127. 1. 24. pro pnnii, lege primi, etiamque divcrfi ; p. 129. ]. y. p ro 
nccne, lege vcl integralis; p. 131. I. 11. pro conftat, lege conftant; p. 133, 1. 4. pro qua, lege 
e.ique; p. 136. 1. 14. pro qua:, lege qui j p. 140. 1. 6. pro xp, lege pi p. 143. I. penult, pro 
fuam, lege fuum; p. 144. 1. ult. pro r, /, lege q, r, / j p. 145. I. 18. & ult. pro + 7 f, lege — 

p. 146. 1. 1. it 2. pro + t f, lege — jf ; 1. 12. pro w St (, lege «• Sc p. 154. 1. 2. pro eorum, 
lege iis; p. 161. I. 27. pro xquatio, lege quantitas, & pro St n erunt, lege & ex xquatis corref- 
pondentibus termini* a reiultant; p. 164. I. 10. St penult, pro ✓ (*•*), lege </{b); p. 176. 1. 24. 

pro x", lege x* — » P« 178. 1. 16. pro </""• lege */~, Sc femel, pro &c., lege Sec, Sec.; p. 
181. 1. 19. pro & erit. lege ubi; p. 183. 1. 2, poRj lege, nbi t, f, a, t funt radicet xquatibnia 
ar*— 1=0; p. 189. 1. ;. pro sequationcs; lege stquauooei a incognitas quantitates (ar, r, x, &c.) 
habente*; p. 197. & 198. pro fW, lege f—^&pro + V*-*R, lege _ V*"R t St pro + F-* 
TS, lege — y"~ l TS; p. 202. 1. 19. pro 4, l«ge,5 ;. I. 23. pro radices, lege radicet quantitati* 
CjJ; p. 20£. 1. 12. pro — 1 c + femel, lege— - J tyr-i p. 206. 1. c. pro — , lege — », 1. 21. pro 



r J" t 7 t * O — * J a mw * -J ' fm-yr • W« 

lege recipiat ; p. 228. 1. 8. pro praccedenta, lege prsecedentia ; p. 231. I. ij. pro zf*+<i, \ e g e 
«/«+'; 1. 1 1. pro progredientium, lege progrcdientibus ; 1. 14. pro prasdiclx feries, lege j>rx- 
didarum fericrum ; p. 235. 1. 11. pro invemant, lege tnvenient ; p, 238. 1. 22. pro refponden- 
tium, lege refpondentium valor um ; p. 240. I. antepen. pro annnon, lege annon ; p. 241. I. 25. 

pro lege tT= #; p. 248. 1. 1. Sc 2. pro / • • • ( * - "^~ ' ) — >» ,e je (' + t) 

^'-i-^) • • • (^4~') " ,J P " a5 °* '* 9 ' f r0x, J f ' le 4«Jt«; p. «>". 1. »6. pro&, lege ut; 
I. penult, femel dele vel ; p. 252. 1. penult, pro tnfinitae, lege infinitaa ; p. 256. 1. 21. pro duas 
cquationes habent, lege termini duarum arquationum, in qui bus inveniuntur maxima; a imen Cl- 
ones, habent; 1. 2j. pro pnrdicbe zquationet, lege pnedidi termini; p. 259. 1. 14. pro invol- 
vent, lege iovojvet ; p. z6y 1. 17. pro ar, lege « ; f. 25. pro habet, lege habeat ; p. 264. J. 1. 

pro 
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pro x, fcribatur v. St 1. 2. pro * bii, fcribatar v ; 1. 15. pro qaantiutbas, lege quantitatibus ; 
I. 16. pro 9 ; a, legef : « ; p. 274. 1. 24. pro qui, lege quae ; p. 275. 1. 12. pro valores, lege di- 
vifores ; p. 178. 1. 17. pro vel, lege vel refultant ; 1. 23. pro erit, lege unde ; p. 287. 1. 20. pro 
/-», lege a 1 "*; p. 280. 1. 1 j. pro 4*, lege 2 * ; p. 291. t. 2. pro /, lege 1 — iff, 1. 9. pro /, 
lege 0; 1. 16. pro P s ,P*,Sc P x , lege P r ,P x , St P; p. 292. pro 3* + 2, lege 3« + 3 } p. 294. 
1. 5. pro = lege = B, Sec; p. 296. 1. ult. pro b, lege */(bJ; p. 300. 1. 21. pro 3, lege 4 ; 
p. 315. 1. 1 2. pro 1, lege quod dividit P; p. 316. 1. 2. pro «4, lege — a4; p. 3 17. 1. 5. projr, 
lege 7 + &c; p. 324. 1, tg. pro rnaximx, lege maxima; vel minims; p. 32$. 1. 3. pro — x 1 , 
lege — **; p. 327. 1. 15. pro xx, lege xz; p. 329. 1. 20. pro v % , legew*; p. 331. 1. 9. pro in- 
cognitas, lege incognitas (u)\ p. 332. 1. 23. It 24. pro*. n — 1 , St n — 2, lege »'— 1, St 2 ; 
p. 337. 1. 10. 13. & 14. pro <o* St v, lege.?* & 1- 20. pro sb, lege « A*; p. 340. 1. 8. pro cor- 
refpondens, lege corretpondens rationalu ; 1. 19. pro progredientem, lege progrediens ; 1. ult. 
pro notationero, lege notationem deiignatum; p. 346. 1. 17. pro erit, lege fit; p. 353. pro JV, 
lege A; p. 358. 1. 13. pro x » — 1, lege x ■ — »; p. 363. 1. 7. pro difiVione, lege divifione; 
g. 364. L 20. St 27. pro non refidua, lege refidua; p. 36$. 1. c. poll numernm, lege ai «— 1 Se 
« — t habeant commpnem diviforem majorem quam 2 ; p. 366. 1. 23% dele nam ; p. 367. 1. an. 



iepea. pro 4* + 1, lege 4* — 1 ; p. 368. 1. 17. dele diviii j 1. 27. poft nb % , lege ubi 1 

+ i ; p. 373- • «• p ro a % kg* **» *• \4> P ro *» '*ge » ; P- 374- lo - P ro «*» lege «*; 
M7* pro generum, lege gencrota iavtaieadis j p. 384. 1. 3. pro t, f, b, lege/,*,*. 
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PAG. 4. Cor. 1, Sit data aequatio x-— Px— 4- 
....=?= H—* m =t A x— — 1 =^ &c. c= turn fumma omnis 
poteftatis uhi 4 per m haud divifibilis 6c minor eft quam m.x m, 
e fingulis radicibus nihilo erit aequalis. 

Cor. 2. Sit aequatio x" — ^**~'4- qx*~* — rx"~' 4- . . . =fc 
£x*""*-'=i=&c. = 0; fit £ primus terminus, qui continet fun&ionem 
quantitatis z ; turn eadem erit fumma omnis poteftatis e fingulis ra- 
dicibus, qua; minor eft quam m, utcunque varietur quantitas 2. 

Cor. 3. Sit aequatio, cujus refolutio cognofcitur, exinde faspe de- 
duci poteft fumma poteftatis (a) e fingulis radicibus. 

Ex. Sit asquatio n a x— '4- n . ^j^a* x-*~ &c. — — b, cujus 

refolutio eft x = ^—1*4. y/\b*—<r{P) 4- </_ .\b—s/\b*—<t{§& % 
fint *, & y> t, &c. refpeftiva; radices aquationis x*— 1 = radices 

asquationis x-— nax'-'-h n Sec. = — b crunt refpeaive 

•*F'4- ; *$s$P + £ * ^ ^ JP4- &c.: undc fumma 
(zr) poteftatis e fingulis radicibus (ubi2r minor eft quam n) = 

.x(-|*4-%/fF^') + ; x (- 5* - ^7') =* 
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j -2r — I 2r — 2 r4-i ^ . . j 
(QP+0$J t —fr'P t '+ zrP^P^-'Zj . . zrx— — x— — . . — x^+ficc j 

i 2r — i 2r — 2 r-f-i t 
^P+-^} ,r =? ir P , '+ 2 r y "-\P"-^, . . 2rx— — x — . . — xtf' -|-&c. 

(SP+ ~^} lr =i lr P lr + 2r$"-*P"-'%. . . 2rX-r^-X -y- . . — X4/+&C. 

&c, "== &c. j / I 

at, quoniam «" + j3 ir -4- + J ,r &c. = *, «—* ■+- /3— + 
&c. = o, & fic ddnccpsj crit (*) fumma (2r) potcftatis e 

2r — t 2r — 2 r-f-i 
fmgulis radicibus data; aequationis =^ 2 r x — - x ^ • • — — 



-una*. 

n — 



Eritpcr problcma * = (2%tf — 2rx*~x».-^-f 2rx«-» 
x „.^x^-2rx^x».^x^x^+&c\^2rx 



tt. 
» • 



— x— 2 - 3 

n — i n — i 

Cor. 4. Sit aquatio x"— atf*-' -t- » . — j~ a*x*- — n . — ^— . 



^TTi. a3i c-* 4- &c. = cujus radices crunt Jf = tf+Vf undc 

3 a • ■ 

e)us refpeaive radices erunt * + « >/7, * -+■ 0 ✓ * -f- y ✓ 

, -l-J^T &c: fumma r poteftatis e fingulis hifce radicibus erit, 
fi. modo r minor fit quam », 

Ddd (a + * 



- 
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(« + « Vby ds <f+ r a~* &c. 

fcc. = &c. 

at quoniam »Hr.j5 + * + = a, «» + iG* + 7* + &c. = 4i crit 
feirima <^u»fita =»xa r . 

Per prob. erit fumma quaefita = (n r — rx n . 9 -~^>+ r x 

Hae cnim funt casdem flimma per duos diverfos mocios expreflse. 
Pag. 18. Cor. 2. Sint «, », A 7, &c. quicunquc.cUtr integri affir- 



mativi numeri; & erir qnantitas 1 — (•*-, - — - + 

T—\ J— I ffj m 

— +J '"T~ + &c) + («.(«-i).^r i + ».(^i).^i 

i . 3 

(m.(/w-i),.(^2) .^j^+ji. (*— 1). (»— 2 ).^=i +&c .) 

• — X X — . (»- 2 ) . "-=2 + « 

M I ft I 

' 2 •»* _ J--t-&C ! ) + #C. = =±= I.2. 3 ..( W _i) x I. 2 . 3.. 
(»— l)xi.2. 3 ..( r — l)xi.2. 2 ..(;-.i) x & c , LciiHt ter- 
mini formula; m. (m-i) . . f « - « + 2; x ' * 7 f IT* J . 

3 («— «-> z ) 
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x («— ... (m — x — x — x + 2/x- ■ 



m — se — at— -at -f-' i 



X &Ct*-* i (tf— i-l) . . (« — 2 4- 2) X <«*-Hb) . (« — 2 — l) 

. . . • • , ' • . 

,;^g~g + 2). g ~ 2 T^^^ («- g ^x(«~ g -^.-i) 



- ...... I ' • » - - • J\ - - tV: ■ - .. 

z _ 2 _ 2 -t- 2 ;. — — x&c, r.(r-i).. 



■a- 

~ w . — 

&c. uIm *, *, x, &c.} z, z t z, &c; w, iv, io t Uc.y v, &c, 8k. flqt 
qalcunque intcgri affirmativi Humeri: turnefunt aggregata c fingu- 
Iw lufce quat\tTtatibu^ & e fingulis eartim producTis 6c cwitentis 
(fl[gnis vert> L affixis tuicunque quantitati^ producto vcl contcnto exift- 

entibus 4- vel— ,prout (x—i) + (x^ \) 4* 1) + &c. + 

( Z — 1) + (z— 1) ■+■ (z— 1) -4- &c. ■+- (10—- 1) H* &c. fit par vel 

impar numerus, in quo contento continentur integri numcri x, x, x, 

•&c.j a, z, &<:•} to, &c.j &c.)j crunt.= =fc » • * -3 • -fa *- U* 1 . 

Hoc racitc deduci poteft e prob. 

- w-Hi w+2 «HP3 ^ 

Pag.' 1 18« I'm. uH. Cor. fcnt ; t -y" • • •' • „— 

Ddd2 — «r 
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mmm ffj X TO . • ..." — f- W • ' X tit x 

2. 7 n — to 2 ■ ... i -2 



m 4- i w-h_2 n — i w — i to -f- i to 4- 2 

. ■ 

3 

« — 2 W I 2 ffl + I W+2 » — 3 

* • • H~ _ ™~ ~ ' OT • . X //J . ' ~ . ... ' 

» — m — 1 2 3 2 3 n — m — 2 

to — i m — 2 m — 3 m -\- \ m-h 2 n — 4 

TO . "~ " . ~ . " ~ X m . . . . . mmm 

234 23 n — to — 3 

to — i to — 2 m — r+i to 4- 1 w + 2 

. . . =t= to . 2 """ . ^ . . . r x w . - 2 . - . , . 

77 — r , x n — w — r4-j2 « — w — r-h 3 

2 * 3 



n — w to — ' + t to — r 4- 2 
. 4 . — — x(»— r; . - 2 . 

« — r 



» — to4- 1 " 

« — 1 » — 2 « — 1 n — 2 

1. Ent n . — — . — — - . . +fflxn. — - - . . ; 

2 3 r 23 

» — r-f- 2 to — 1 » — 1 « — 2 n — r-f- ^ to — r 

r-i +W -^2- X ^'V' X -T''--r^r2^ + w '- 2 -~ 
w — 2 — 1 n—2 n — r-f- 4 //;— -i /» — 2 TO — 2 

. 77 . . ... — f- 77/ . 



3 2 3 r ~ 3 2 3 4 

« — 1 n — 2 n — r + S — 1 m — 2 to — 3 

' n '~~2~^' 3 r — 4~ + m ' ' ~Y~ ' "4 

m — r-f-i n + m—i n-\-m — z h + to — 3 

• • r = < n + m > x \ • —3 ' • — 4 A . 

« 4- ffl — r-f- 1 
r * 

n — in — 2 n — r-f-i n — 1 « — 2 

2. Ent «.----. — — . . to x n . — - . . . ; 

23 r 2 3 



( - 



» — rj-2 t w-h 1 «— 2 ^TZi «— r-f-3 to 4- 1 

r — ! +/;; - 2 ^' 2" * 3 ••• ' r — 2 " — m '~~r~ 
tn -f- 2 — r « — 2 n — r 4- 4 to 4-1 /// 4- 2 to -f- 3 

a x 
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2 3 r — 4 2 3 4. 

w'^r— r . «—.»»_- 1 g — w-r^^ 1 , w— 

- — r^- — " 2 — ■ 3 - r 



. n 

' 3 



^ r n — 2 » — r-f» * * — 1 g — 2 w "~'3 
3 .ETit«. — .— — — «.». 2 ' 3 V 4 

• ff ^r-4-2 - •-- 1 ini a -"^3 _ 

♦ • ' r — i ^ ^ * ' ~ 2~~ * " * 2 *, 3 " * r — 2 ' 2 

' n _ 2 1 » — 2 • ff — r + 4 . 1 1 ^nl 

'"TJ" r— 3 + a V 2 ' 3 ' 4 ' 

»-f+i ' 1 w-2 »-3 "ZUl. e rit+ f, r 

= A a } fin r = 4a -f- 2, ubi * eft integer nuraerus, erit — j fi r fit 
impar, tum.crit prsedi£t<»n contentum = [0._ 

Pag. 119. I'm. penult. Cor. St pro a, b,c, d, 6c<~ in cor. problem. 

term fcribantur l ~ ^' ■lefpeffii* 

turn evadet feries — — -•— »♦ z J— r l x 1 — r* 7* * ' 
wi -2 I — r-l"' 1 — r'* &c. 

* ■. 1 — r X "1" e„ = I. 2. 3. 4. . 71 1* 

• 1— -rV -l^-r; -. . . . -. _ — xr ► 

^ Pa* 128. Cor. 2. Smt «, (3, y, 1, /^radices aquatfonis i 
= », etiamqoe fint quscunqae (m) quantitates a, b, c, d, t, kc, tum, 
«rit aggregatum (,) fipgulotum contentormn fab (h* .) quanuta- 
tibua fakrV^baa #*, «?+ ^> ^ 
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fingulorum contentorum fub (b) quantitat&us fubfequentibus a\ b\ 
S, d', &c. - t i 

Sint enim a", b\ C, d', &c. radices aquationis x" — r£*"~' 4- fx— 
— r .v"~ 1 4- dts Fx"* 6 4- &c.^= o; pro x fcribatur v* 5c rcfultet aeqoa- 
tro v~ — p a;** - " 4- q v"~ lm . . . =fc P*-- »• 4r fcc.= a, cujus radices 
erunt a?, j3tf, y.rf, &C; a£, /3£, &C-, ocC, #r, y<-, &C; &c. ; 
Qd,yd, Sd t &o, &c-,; duo aggregata <niajfita ^ & =fc ^ erunt re- 
spective quantrtati P, & confequcntcr inter fe ajqualia : utiaque ag- 
gregata idem habebunt lignum, li ambo numeri b &.bn fmt pares vel 
impares ; fi vcro alter fit par, alter vcro impar, turn divcrfa habebunt 
figfia duo aggregata prasdic*la. 

•I- * S S ' * " . . . ~ , ' . n ' 

Pag. 163. Cor, 2. Sint «, /3, y, S, $, Sec. radices asquationis 
*- _ 4- rx-' -+- j at— — &c. = 0, turn erit 

s+ ] : 1 « j . • r = d 

rntfi*? 4- ? |61 - &c ~ « * ^ - g + x + .-J + 

4- ccc, ubi <7 = -, , - , <>. . n * , > ■ . / 

(0 — «) x (0 — y ) x (£— Jj x &c> ? = «) x (T^JVfT^ x 6cc. » 

&c - a * 4- f *^'+-&c; = *- -f-/*--' • + 

/>3 — 2 />y -f -7x— » 4-j&+ — 3^ y + 2 pr — r4- q i x-*-* 4- &C. == 1 

x a— + « 4- /3 4- y 4- >-h &c. at—' 4- {(<*} 4- /3 l + J« -4-&cJ 
-+- r*/ 3 + ^ + «^4-jQ<?4- Scc/jx^^h f(aS+l33 + y3 + 

^3 + &c.; + ("« a 3 4-a I yH-/3»«-HjQ I y-f-y a 4- > -»^4-&c. > i _^ 
('aiGy-f-a/B^-T- &cj; jT-'; & in genere erit -f- ((*?-^. Qr -f. y 4. 
&c J + /3— a H- «— y + /S"~> « -f- ? — /3 + & C ) 

-f- ^a— x r/3 a -i-/3? + y i -h&c.; + x r^H-*7-+-r t -f-& c .; 

4- y— 1 x (V 4- «J9 -h £ l -f- &c.; &c.; 4- x + jS*y 4. 

13 + y3. + IS* J + /9 J» + &c.; + r»x^ + fly.*. >3a + 

s 2 * 4- &c.; 4- x 4- &c.;; -(- x ^ 4- ^ 4- ^^yO^- 



Digitized by Google 



I 



A n D E H" D Av 

Q* y (3y} t + 4->&c>4- &cj -H- 6cc.) x"- »4- &c. = K 

Hie dimensioned fingulorum terminorum cidem pote,fta,ti quanti- 
tam" fx) armetfendorum, extern, erunt ; qua; erunt m, fi modo 
— »— « fit poteftas quantitatis *, cui anneftuntur praedifti termini, 
Singuli terminrad)ungcndi.fui«, quorum dimenfiones erunt m. 
Coefficiens fingulorum terminorum erit unitas. 



Erit ^ -H ^£j§ + + ^ + &c ' ^ + * + < 
4- &c.,) x~* 4* f<r<*4- <&#-4* cy-Y dl*¥ tcr.^x^ + f« «* 4- £/3* 4- 

f y* + -t- &C.j *~' -h (a**' 1 4- b /3— 4- f y— -f- di~* 4- 

&c.J xr- -f- f**' 4- * jfr 4- cy' 4- di" 4- &c.; x"~ ' -+- (tf «"+' 4- £ /3'+* 
+ r y*> 4- ^4- KcJ x-*- 1 .... 4- (imfr?* b^'-\ +cy'*-* 
+ d 4- &cj x"—" 4- &c. = fiant fingulL correfpondentes 
termini, 1 i. e. termini ftdem^pbttffeti literae x annexi quantitatum P 
& ^nter fe aquales ; turn refultabuqt a 4- b 4- c 4- d 4- &c. = 



x (p— y} x x 6cc. (iQ-«) x (0 — y) x (0— J) x &c. 

+ ( ^«)xty-0)x(y-^)'x&:c. + &c<== ^V« T /3)x(«—y)x(«^J) x 6cc. 

- ' ft ,, - y 

•+- ( jg-_ a ) x'03— y) x -(0— J) x &c. + Cy— «) x (y— jS) x (y— 3) x &c. 

4-&c. = «, ..... /.-.js; x f« — y,» x — S) V &c 7* 

ijr-^ ^-^lM)^^ + (y- .) : x (y-/3fx (y J) x &c. 

. . -5 — if \> x — i — -4- &c. = S i fi r » »— r, turn* 

+ (J — „) x (^—iQ) x {2— y) x &c. 

erit 5 ss 1 fi r ^ », erit ^ «H- /J + y 4- ^ &c-j ii rt= » + 
turn erit S =«= ^"4- '0*+ y 1 4- &c.; + -f «y4- 0y + x^4-/3^ 
4- &Q.h in genere fir=s»4-)»^-r, \am erit 5 = ^ 4- £" 4- y* 
4: &cj 4- r«""'i3 4- /3-^« 4- *^-y 4^&c.; 4- &c. poteftati *— - in 
rtuantitatev* a^twxfe.- . r.r./l •'!> f:"./:^ ■- - 

2. Sint 
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2. Sint «, ft y y J, &c. radices rcquationis p — qx ■+■ r x' — sx* -H 

ixi - &c. 4- *■ = turn erit ----- -+- h -- - + + 

^ p — qx + r*» -i*J + /x* - &c. } ubl " = 

r 

b = 



(«-/2j X ( a — y) x x &c.» — "(jG — «)x(/3— x (13 — 2) X &C.' 

,= - ; 7 i . 

('/-"J * [7 -P) X (y- ^ X &C.» * — (J — a) X (J-ft X ( J-y) X &C* 



F • T_ 7 

+ ^ + i + 5 + &c -> , * + G + ? + ^ + ? + ^ + ^ + 

^ + ^ + ^ + ^ + ^ + &c ' ;A ' a + G + iP + 7j + ^ + 



^- + ^ + &c.; *s + &c.; = p. 

Use fcrics cadem evadet ac fcries in cafu primo tradita, fi rnodo in 

ea pro «, ft «J, &c. fcribantur refpeaive ^, ~, j, &c. & pro x- 
fcribatur x~"* w . 

Erlt a l .v + ^ + ^ + &c = ; 4- g + £ + &c. + 

(5 + ^ + ^ +&C ° A + (f3 + ^ + 73 + ^-)^ + &c. = ^ 

fiant ccrrefpondcntcs termini quantitatum P & ^ refpeaive inter fe 

aqua- 
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squales, fum evident ; x J) x( ._ fl) , te . + g * 

I I I 



(j3— «) X (0 — y) X (0 — J) X &C. ^ y (y_«) X (y-jG) X (y- J) X &C. 

+ &C ' — «^0yl"5cc. ; «* x (« — /3) x U — y) x U — J) x &c. ~*~ /3* * 

i i 

(0— *).(/3-y).(i3 — J)&c. + y*, X (y — a), (y— j8( . (y— J) &c 

+ &c - = ^fr&c. G+j§+ r +j + & fic deince P s - 

Pag. 189. I'm. a 1. Aliter: ducantur data? xquationes (P) ax + by 
cz dv &c. = o, «'* H- 4> -H c's •+■ &c. b= 0, (flj + 
3"y -f- d'z H- &c. = 0, &c. in quantitatcs 1, «, /3, y, &c. refpec"Uve } & 
in jcquatione rcfultante P -+- a^-hQR + yS-h &c. = 0 ita aflu- 
mantur cocfficientcs, ut exterminentur (« — 1) incognita? quantitatcs 
(y, z, v, &c); turn refultant (n—\) aequationes b 4- £'« + £",3 •+• 
^y + &c. = <?, f + f'« + ^ + /'y + &c. = o, </ 4- </'« + </"/3 4- 
^"y 4- &c. == 0, &c.} quae («r— ' 1) aequationes in (» — 2) aequationes 
per confimilem methodum deprimi pofiunt; ficficdeinceps; & ex- 
inde regrediendo valorem quaefitae quantitatis (x) acquirere liceat. 

Pag. 293. I'm. 9. Pro A 1 • — B z , lege A* — B* b (A + B) x 
(A — Bj^e+SCf) *e — </(/)". 

Pag. 354. Cor. 5. Si numerus P nec admittat diviforem, qui fit 
quadratus nec 3 ; & uno modo folummodo refolvi poffit in for- 
mulam p*-*-pq-*- ?*> turn erit P primus numerus : etiamque ex iif- 
dem principiis, fi A= a* + mb* nori recipiat diviforem, qui eft qua- 
dratus (<?*), nec (m a*) ; & unum folummodo valorem praedi&as for- 
mulae a* 4- m b* recipiat, turn erit A primus numerus. 

E e e Pag. 
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Pag. 382. lin. ult. Cor. Sint 1 + 2 + 3+ 4. . + r 3 = A 

1 +2 + 3+4..r-4 = ^', i + 2 + 3H- 4 ,, +r -5=^ 

1 + 2-|- 3 -+-4 + .. 4- r _ 6 = ^'", &c: fmt 5, 2?', BF t &c. 
fumma reaangulorum e quibufque duobus numeris 1, 2, 3, ... 
r 3 » J > 2 » 3> • • • r — 4; »» 2, 3, . . . r — 5 j &c. refpectivej etiam- 
que C, C, C", C"\ &c. ; D, D', £>', D"\ &c.j £, &c.j &c.; re- 
Jpe&ive fumma contentorum c quibufque tribus, quatuor, quinquc, 
&c. praediais numeris. Sit S = (x -f- i) 2 x a 1 x ((x — i) x (at — 2) 

...{* — r+ 3 ) + //x(x--j)x(x--2)..(x — r+ 4 ) + / x (x— 1 
x (x — 2) . . (x — r + 5) -f- tfx &c. . . + /x (x — 1) x (x — 2) + m x 
(x — 1) -f- n)) y cujus incrementum = S — x* x (x — 1) x ((x 1) . 

(x— 2) . . . (x — r-h2) H- Hx (x— 1) x (x — 2) . . (x — r-f- 3) h- / 
x (x — 1) . (x— 2) . . (x — r+ 4 ) . >. .4- / x (x— 1) . (x — 2) . 

(x — 3 ) + mx(x — i) x (x— 2) + «x(x-i)) : fiant (7+1 A+ 
r-3) = rxF, (r + 1 S + r — 3^ — (rHA'+7^H) = — 
r — 1 7, ( r+i C+r — 3 5) — (r//£'+r — 4 //^'; + (7ZT, 
+ r - 5 x/; =7^1 K, (7T7 D +_rj =: 3 ^ - (r J ffC+ 7=7^ 
#5') + (r _ 1/1T + r- JX /^- (7^ A^"' + 7Z~6#) = 
&c„ tum eritr—3 . 1 . 2 . 3 . 4 . . — r — 4 x H x 1 . 2 . 3 . 4 . . . 

r — 4 + r— 5 x7x i.2.3. 4 ..7^7 — r — 6xA-x 1.2.3.4... 
r — 6 + r — 7 xLx 1 .2.3.4... 7— "7 — . . . 3 x / x 1.2.3 z *~ 

2 x m x 1 . 2 d= » = <?; fi modo r fit impar numerus. 

Pag. 383. lin. 3. Cor. Sint 14-24-3... + r __ 2 = ^r x + ^ 
+ 3 ...r — 3=^', 1 + 2 + 3 ...r — 4 = ^, &c.i fint £, /?' 
IT, ficc., fumma reaangulorum e quibufque duobus numeris i t 2, 3^ 

'^'Zri 2i ~ 2 \l' 3 ' I » 2 >3>--.'— 4J &c., ctiamqueV 
C, C , &c, A ZX, JT, &c. ; 22, /<;<, &c. ; refpeaive fumma. con^ 

ten tor um 
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tcntorum e quibufque tribus, quatuor, quinque, &c. praediftis nume- 
ris: fit S= (2x 4- l) x (*+ 1) x (x) x ((x — 1) . (x — 2) . (x — 3) 
. . . (x — r+2) + flx(x — 1) x (x — 2) x (x — 3) . . . (x — r-t-3) 
-+- Jx (x — 1) x (x — 2) . . . (x — r + 4) + Xx (x — 1) . (x — 2) . . . 
(x — r-t-5) . . . H-/x (x — j) x (x — 2) + wx (x — 1) ■+- »)) : fiant 

(2x(r+i)^+r-2)= 2rH, (2r+ 1 B + r— 2^ — {zrHA' 

+ r — 3 77j = — 2 x (r — 1 ) 7, {%7+~\C+T~2B)--{zrHB: 

4-7^-7 HyiV + (2X <r — 1) 7^" + 2; = 2 X (r— 2)JC, 

(2r+ J 2)-t-r — 2 — (2 r/7C + HB'J -h(2r — 1 lB'-\- 

r — ^lA") — (2* (r—2)KA" + 7^~sK) = — 2 x (r— 3 )£, 
&c.j turn erit (r — 2) X 1 . 2 . 3 . 4 . . . (r — 2) — (r— 3) x Jtf x 1.2 
.3.4.. .(r — 3) -+- (r — 4) x 7x 1 . 2 .3 . ..(r — 4) — (r — 5) x 7C 

X I.2.3... (r 5) ....±3X/Xl.2.3q=2XwXl.2±»=zj ) 

fi modo r fit par numerus. 

Pag. 387. lin. 4. Cor. Si requiratur, ut quantitas detegenda fit 
maxime fimplex; turn pro H, K, L, &c. afllimatur invariabilis quan- 
titas; & pro A y B, C, Sec. aflumatur fun&io quantitatura fx, y, z y 
See. J hujufce formulae ex +fy -i-gz -+- &c. + d\ ubi liter* e,/ t g t 
Sec. d invariabiles quantitates refpe&ive denotant. 
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PaG. 3, 1. 22, pro /— * lege />— . Pag. 18, 1. 22, pro fint lege 
cvadet earum fumma. Pag. 19, 1. 15, pro denominator lege deno- 
minator fracYionis, quae fit earum fumma. Pag. 22, 1. 16, pro 21 
lege 21. 1. 2. (ob « & j3 fimiliter involutas); 1. 19, pro 21 lege 42; 
1. 24, pro 7 lege 7. 1.2 (ob A & r fimiliter involutas), & pro 21 lege 
42. 1.2.3 (ob A, B & r fimiliter involutas); & poft r lege -4- &c.i 
1. 26, pro 7 lege 14, & pro 21 lege 42. 1.2.3. Pag. 31, 1. 7, pro 
radices lege radices radicum. Pag. 32, 1. antepenul. pro quae lege 
qui. Pag. 39, 1. 23, pro n — 1 lege n — 2 . Pag. 41, 1. 13, pro n 
lege zn, & 1. 14, pro n — 1 lege i.n — 1. Pag. 44, 1. 24 & 25, 
pro x lege a. Pag. 52, 1. 11, pro vel lege vel nonnunquam, 
Pag. 60, 1. ult. fit asquatio x*— /x'-'-hyx—*— r*— >+sx— &c. 

P 2 9 3 r 

= 0, fcribantur in ea pro x quantitates ~, ■ — » == — , 

n n — 1 . p n — 2 . q 

* s — , &c. refpe&ive fecundum earum magnitudines, et ad ini- 
n — 3 .r 

tiura ponatur fignum -f-, deinde figna quantitatum refpe&ive reful- 
tantium ; turn tot vel plures poffibiles habet radices data aquatio, 
quot refultant mutationes fignorum de -4- in — & — in + : Si 
quantitas refultans fit o, turn fubftituta erit datae aequationis radix. — 
Praedi&arum (« — 1) quadiaticarum aequationum inveniantur ra- 
dices, quibus fubftitutis pro radice (x) in data aequatione fecundum 
earum magnitudines, & fignis quantitatum rcfultantium fecundum 
methodum in praecedente cafu traditam, pofitis j tot vel plures con- 
tinents poflibiles in data aequatione radices quot refultant muta- 
tiones fignorum de in — & — in -4- . — Haec regula femper 

deteget 
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etegct impoflibiles radices in cubica asquatione contentas — Confi- 
miles regulre c radicibus (// — 2) cubicarum aequationum, 6cc. deduci 
pofTunt. Pag. 72, 1. 19, pro P x* lege P x J . Pag. 78, 1. 14, pro 4 
lege 4*. Pag. 100, 1. 3, pro fummam lege numerum. Pag. 107, 
1. 9, pro x lege z. Pag. no, 1. 8, pro sequatione lege aequatione 
cum uno adjuncto. Pag. 1 1 1, 1. 5, pro a lege ««•. Pag. 119, 1. 15, 
pro r lege a. Pag. 121, I. 21, pro n — m lege n — j»4-i. Pag. 123, 
1. ii, pro — lege a — ; 1. 12, pro H- lege <H- } I. ult. pro aequati- 
onis lege equationum. Pag. 136, 1. 14, pro quae lege qui. 
Pag. 143, I. penult, pro fuam lege fuum. Pag. 144, i. 18, pro lAc 
lege zAac. Pag. 145, 1. 11, pro -+- lege — ; 1. ult. pro -|- femel 
lege — . Pag. 160, 1. 6, pro A y B, C lege A' B'C. Pag. 205, 1. 1 1, 

pro -\ (/3) lege (/S). Pag. 210, 1. 21, pro eft y lege eft 

27 27 

reliqua y. Pag. 219, 1. ult. pro Sec. lege &c. refpec*tive. Pag. 244, 
1. 4, fn u duae gequationes (x f — ax*' 1 + bx'~* — &c.) x (^"''-h 
a'+b'xy'-*- 1 c'+ / xH-fx 1 /-^ + Se c.) = o, & (x'-h Axf- 1 + 
B a'-+&c.) x {y~-t+A'+ B 'xy — *- + C'H- D'x + E 'x *y — -+- 
&c.) =0, dimenfionum n & m: Sint y, &c. radices aequationis 
x p — a x t~*-\ rb x — &c. = o, fcribantur ha; radices pro x in aequa- 
tione f+A'+B'xy "~'~ , -+- C-hD'x-hE'x*y &c. = o, & 
pro finguio valore quantitatis x refultant m — q valores quantitatis 
y, & confequenter pro (/>) valoribus «, /8, y, &c. quantitatis x re- 
fultant p x {m — q) valores quantitatis y t Et fimiliter fcribantur 
(q ) radices a equationi s x*-j-A x t-'+Bx '-H-& C. =0 pro x in aequa- 
tione y'-> + a^±Vxy"-f- l + c'+d'x + e'x % y m -*- % + &c. = o & 
refultant y x n — p correfpondentes valores quantitatis (y): deindc 
exduabus aequationibu s '.ry — c '-j-^x + g "~ / ~* 

&c = ojc ^ — f +A'+B'xy -r-«+ &c. = o, refultare poffunt 
» — ^ x w — y radices vel val ores q uantitat is y; quibus omnibus 
adjuncts refultare poffunt p x m—q + q x n—p + n—p x 
= nm — valores quantitatis _y. 

Haud refert in hac inveftigatione, annon x> — ax*~ l -+b x*~* — 
&c. vel. j , +^j'-'+Bi'- , +&c. fit divifor datarum xquationum : 

Nam 



1 
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Nam ob dimenfiones quantitatum x Seym terminis datarum aequa- 
tionum haud exfupcrantium dimenfiones correfpondentium quanti 
tatum in hifce aequationibus conftat dimenfiones icquationis, cujus 
radix eft x vel y ex prioribus aequationibus haud exfuperare dimen- 
fiones aequationis, cujus radix eft x vel y, e pofterioribus refultantis. 
Pag. 244, 1. 29, pro traditae lege traditae t deprimi poffunt etiam 
dimenfiones aequationum quarum radices funt incognita; quantitates, 
cum duae vel plures earum radices evadant inter fc aquales : Ex 
confimili ratiocinatione deduci poteft numerus valorum cujufcunque 
incognitas quantitatis in datis («) algebraicis cequationibus totidem 
incognitas quantitates involventibus, contentae. Pag. 248, 1. 2, 
pro / -+- b — 1 lege / -j- h. Pag. 254, I. 19, pro dimenfionum 
lege valorum. Pag. 260, 1. 10, pro 2 femel lege 2 . 3. 
Pag. 266, 1. 5 — 8, Si in data aequatione A=o duas involvcnte in- 
cognitas quantitates x icy fcribantur x pro^, icy pro x t ic refultat 
aequatio B = o -, turn aequatio, cujus radix eft x vel y duplas habet 
dimenfiones aequationis, cujus radix eft x+y, vel quascunque ratio- 
nalis funcYio quantitatum x & y, in qua Milliliter involvunturx 6c y, 
fi enim in aequationibus A—o & B=o, pro x ic y fcribantur a 
& ir correfpondentes valores quantitatum x ic y, etiamque v ic a 
pro x&cy, turn fi in priori cafu refultant aequationes P = o, % = o, 
in pofteriori refultabunt eaedem aequationes ^=0, P=o, in diverfo 
ordine; & confequenter fi a fit radix quantitatis x, turn v erit altera 
radix, & duo valores quantitatis x+y evadunt eadem : viz. 
& v+ct, unde conftat propofitio. 

Confimilia etiam applicari poffunt ad tres vel plures xquationes 
tres vel plures incognitas fimiliter involventes; etiamque mutatis 
mutandis ad cafus praecedentibus correfpondentes. 

^Equatio, cujus radix eft rationalis functio quantitatum x icy, in 
cujus quadrato, &c. fimiliter involvuntur x cty, turn in praceden- 
tibus cafibus aequatio cujus radix eft quadratum praediclx funclionis 
dimidias folummodo habet radices aequationis cujus radix eft x vel y. 
Pag. 274, 1. 5 & 6, pro pN, qN\ rN\ .. %N-* t RN*~\ SN" lege 
p, qN, rN\ . . . %N->, RN— *, SN-. Pag. 276, 1. 22, pro qui 
lege quae; I. 2, poft primse lege ice. Pag. 27H, 1. 10, pro ratio- 

nalem 



Digitized by Google 



ADDENDA ET CORRIGENDA. 

nalem lege integralem. Pag. 282, 1. 22, pro duarum lege du arum 
vel plurium. Pag. 284, 1. 9, pro tot lege tot vcl plures. Pag. 293, 

1. ult. pro e "~* lege e Pag. 303, 1. ultim. pro x lege 

Pag. 304, 1. 9, pro— fcmcl lcge-K Pag. 307, 1. 10, pro qui legequa;.' 
Pag. 320, 1. 21 & 22, proyf & B femel legey/'& B'. Pag. 329, 1. 21, 
pro — lege-t-; 1. 22, pro cx*-\-dx+e lege — } (cx*-^~dx-he) 1 & pro fiat 
lcge-}-&c. fiat; 1. ultim. pro cx x +dx-\-e lege — $cx % -hdx + e. 
Pag. 343. 1. antepenult, dele N. Pag. 344, 1. 6, fint «, (3, y, J, &c. 
inter fe & numero if primi, & iV= ax jQx yxJx &c. x H, 8c 
iumma diviforum numer i H— L j turn crit fumma diviforum nu- 
meri (iV) =«-m . /G + i . ^ 1 . J-f-i . & x L. Pag. 345, 1. ulr. 
pro / lege — f. Pag. 347, 1. 5, pro turn erunt (p* — p— •) 
x f 13-1 ) x (r*—ry-*) x i^- 1 ) x &c. -t- 

nuineri minores quam N & ad eum primi lege turn erunt quae- 
cunqu: integrals funclio quantitatis p x q x r x s x &c. cum 
numero L, qui fit primus ad numeros p t q, r, s t &c. adjuncto, nu- 
merus pri nus ad N. Ilaec propofitio facile multo magis generalis 
reddi poteft. Pag. 356 & 357 dele Cor. 3. Sit « primus nu merus , 
&c. Psg. 35S, 1. 16, proap lege xp; 1. ult. pro p — n lege/> — n. 
Pag. 360, 1. 22, pro a lege q. Pag. 365, 1. 1 2, 14, 15, 16, & 17 pro 
x 6 & x'* lege z 6 & /\ Pag. 369, 1. 15, pro z — y lege z — ay t 
Pag. 371, 1. ult. pro pq lege 2pq. Pag. 372, 1. 14, pro +26* 
lege — 2b*. Pag. 381, 1. 2, 3, 4, pro yf, £, C lege P, ^, R; 1. 2i> 
pro <^-t- &c. lege d-i- &c. (integri numeri). Pag. 382, 1. 19, pro 
x — 3 lege z — 3. Pag. 383, 1. 19, pro 5xD lege S x P. 

Pag. 388, 1. 1, pro 69, &c. lege 36, &c. = - - 1 1 — — 

2 2 • 3 2 • 3 • 4 

h&c. 1. 12, In omnibus hifce cafibus infinite dantur 

2 -3 -45 

impoflibiles radices } 1. penult, pro a' lege a K , 
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